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Pevna i polohovaci nosna konstrukce fotovoltaickych zarizeni

Oblast techniky

Technicke feseni se tyka nosné konstrukce pro solami panely a spada do oblasti montaznich nebo
nosnych catizeni solarich paneli.

Dosavadni stav techniky

Nosné konstrukce pro solarni panely Jsou zndmé v mnoha variantach a provedenich. Pevné kon-
strukee zpravidla mivaji dvé nohy, které Jsou mezi sebou spojeny alespon jednou sikmou vzpérou
a dale vétsinou obsahuji alespon jednu zadni vzpéru a nosny profil. K nosnému profilu mohou
byt piipevnény podélné vzpery spojujici mezi sebou jednotlivé konstrukce. pficemz solami pa-
nely jsou pak umistény na téchto podélnych vzpérach, Konstrukce zpravidla byvaji navrhovany
jen z pohledu statického, bez vyrazné snahy o odlehéeni konstrukee s uetfenim pouzitého mate-
ridlu.

Siroce pouZivané jsou konstrukce sesroubované na misté instalace z Jednotlivych trubek ¢i pro-
fild. Tyto jednotlivé trubky a/nebo profily jsou spojovany za pomoci sroubovych spoji a prichy-
tek. Toto feSent je vak vzhledem k povaze pouzitych stavebnich prvkii pomémns drahé a navic
nemust nutné zaruCovat dostateénou stabilitu, napiiklad pfi pouziti vétsich solarnich paneli.

Pevna nosnd konstrukee pozivajici primyslové ochrany je naptiklad konstrukee popsana v do-
kumentu DE 20311967 U. Zde je popsana kovova nosna konstrukee majici lichob&znikovy boko-
rys. Solami panely jsou ptipevnény za pomoci sroubd na vrehni ¢ast konstrukee, kterd zaroven
spociva na distanénich prveich. Pod témito distanénimi prvky je plastova zakladova deska, kterd
Je tvarovana tak, Ze ma ploché oblasti oddélené vystupujicimi polokruhovymi ¢astmi. Distanéni
prvky jsou pfipevnény na téchto vystupujicich polokruhovych ¢astech. Plastové zikladove desky
mohou byt eventuelné umistény pod povrchem zemé a jejich okraje se mohouy vzajemné prekry-
vat. Nevyhodou tohoto feseni je jednak tvar viastni kovove nosn¢ konstrukce vyZadujici pomérmné
silny material a jednak uziti plastovych zikladovych desek, pro jejichz instalaci jsou nutné roz-
sithlejsi zemni prace.

Polohovaci konstrukee vyuzivané pro rozdilny sklon soldmiho panelv v letnich a zimnich mési-
cich jsou také v soucasné dobé feseny mnoha zplsoby. Jeden z nich je popsan napfiklad v doku-
mentu DE 20319065 U. Zde uvedena konstrukee pro nckolik solarnich paneli ma tolik nohou,
kolik je na konstrukci umisténo solarnich panelil. Nohy jsou spojené horizontalné umisténou
otocnou osou. Kolmo na tuto otoénou osu je umisténo nékolik picek, mezi néz Jjsou zasunuty
solarni panely. Otocna piicka pak prochazi pod solamimi panely piblizné v poloving jejich
delky. Nevyhodou tohoto feseni je nutnost velk¢ho mnozstvi nohou zapusténych do zemé, kdy na
Jeden osazeny solami panel pripada Jjedna noha.

Dal$im moZnym feSenim polohovaciho umisténi soldmich paneld jsou zafizeni stavitelnd ve dvoy
osach (horizontalni 1 vertikalni), tzv. trakkery. Ty jsou viak ze své podstaty feseny zcela jinak
neZ navrhovana nosna konstrukee a proto nejsou v tomto dokumentu dale popsany.

Navrhované technické feseni predklada stabilni nosnou konstrukci s maximalnim moZnym od-
lehéenim. Konstrukee je primamé navrzena tako pevna. béhem vyroby viak muze byt s drobnymi
upravami vytvofena jako polohovaci. To vie ma pozitivni dopad na koneénou cenu vvrobku,
Konstrukee je vyuzitelna k instalaci na volné plochy neho stfesni plochy.

Podstata technického feseni

Hlavni podstatou technického feseni Je vyuiiti co nejslabsich (a tim i nejlevnéjsich) dila kon-
strukee ve spojeni s dodrzenim idealniho rozlozeni Ghlu v konstruket, coZ umoziuje zachovani
potfebn¢ nosnosti a stability.
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Vnitini Ghly v trojihelniku tvofeném nosnym profilem, $ikmou vzperou a zadni vzpérou jsou si
rovny, kazdy z téchto (hld ma tedy velikost 60°, s toleranci £5°. Tento trojihelnik je v konstruket
natocen tak. 7e pii boénim pohledu na konstrukei j¢ horni ¢ast zadni vzpéry blize uvazovane stre-
dové ose, nez spodni ¢ast zadni vzpéry. $ikmé vzpéra je zaroven situovina tak, ze spojent piedni
nohy se sikmou vzpérou je vyse, neZ spojeni sikmé vzpery s¢ zadni nohou.

V nosném profilu jsou otvory pro umisténi piichytek slouzicich k uchyceni podélnych vzper
spojujici mezi sebou jednotlivé konstrukee vzdalené mezi sebou nekolik metra. Na tyto podéiné
vzpéry jsou montovany viastnl solami panely.

Variantni fedeni mé jako nosny profil zvolen U-profil o rozmérech cca 60 mm x 40 mm. ktery ma
dostateénou nosnost v celé délce pro udreni hmotnosti solamiho panciu. Na misté styku s¢ §ik-
mou vzpérou a na misté styku se zadni vzpérou je pak nosny profil vypodlozen vidy jednou vy-
ztuhou pro rozneseni bodového tlaku v miste styku do vétsi délky nosncho profilu.

Konstrukce podle navrhovaného technického feseni jsou s vyhodou vyuzivany v kombinaci se
savrtavacimi zakladnami (CZ PV 2008-522). V piipade, ze jsou zavrtavaci zakladny v zemi
umistény nepiesné (z¢jména v kamenité zemi) a vzdalenost jejich zakon¢eni by neodpovidala
roztedi nohou konstrukce, je mozno vyuzit variantni fegeni zakladny, kdy je alespon jedna noha
posuvna po sikmé vzpéte. Tim je mo#no nastavit rozteé nohou pro rizné vzdalene zavrtavaci
zakladny nebo piipadné i jiné sloupky i uchyty.

Dalsim variantnim Fedenim konstrukee je konstrukce polohovaci, kterou j¢ mozno polohovat tak,
7e podéinou osu nosncho profilu je mozno plynule nastavit v rozmezi zhruba 30° az 50° oproti
horizontdle, dle prani zakaznika. Polohovaci konstrukce sc od vyse popsanych feSeni odliswe v
piipevnéni piedni nohy a zadni nohy ke zhyvajici casti konstrukee. Zadni noha je ke zbytku kon-
strukce pripevnéna za pomoci ototného Cepu. Otoény éep mé svoji podélnou osu otaCeni situova-
nou vodorovié. kolmo na sikmou vzpéru. Predni noha je ptipevnéna k Sikmé vzpéfe posuvne.
Posuvné ptipevneni miiZe byt feseno 7a pomoci bézné Sroubovaci sverky ancho pomoci poloho-
vaci desticky a kiuzaku s upinaci destickou. V iakovim piipadé je pelohovact destiCka pevne
spojena se Sikmou vzpérou, libovolné ze spedni ¢i z horni strany. Polohovaci desticka je opatiena
nejméné dvéma pary otvorl tak. Ze otvory jsou u téch dvou stran polohovaci desticky, ktere jsou
soubérné s¢ Sikmou vzpérou. Pfedni noha j¢ na svem hornim konci opatiena kluzikem s upinaci
destickou. Kluzak ma na boénim prufezu polokulovity tvar. Pod kluzakem je umisténa upinact
desticka, ve které jsou dva olvory, na kaZdé bocni strané jeden. V obou otvorech v upinaci des-
{icce jsou Srouby, a tyto dva srouby prochazeji vzdy jednim parem otvor( v polohovaci desticee.
Poloha kazdého paru otvorit v polohovaci desticce je v priibéhu jeji viroby volena s ohledem na
pieddefinované pozadovane sklony nosného profilu (a tim 1 solamniho panelu) v prub&hu roku. V
piipadé pozadavku na zménu sklonu solarniho panelu jsou drouby vyjmuty z daného paru otvort
v polohovaci desti¢ce a po provedeni zmény sklonu jsou $rouby instalovany do jiného paru otvo-
ri v polohovaci destiCee. Cim vice paru otvord je v polohovaci desti¢ce, do tim vice poleh je
mozno nesnou konstrukei nastavit, Timto fedenim je umoznéna jednoduchd a udelna zmena
sklonu, diky pfeddetinovanym parim otvori v polohovaci desti¢ce navic odpada nutnost méfeni
nové nastavovaného sklonu, nebot uhly mozného sklonu jsou jiz dany jednotlivymi pary otvorl v
polohovaci desticce.

Stejné tak je mozno pouZil feseni, kdy je piedni noha ke zbyvajici ¢asti konstrukce piipevneéna 7a
pomoci oto¢ncho Cepu a zadni noha je ke zbyvajici ¢asti konstrukee pripevnéna posuvig za po-
moci sroubovaci svérky anebo pomoci polohovaci desticky a kluziku s upinaci destickou.

Pichled obrazki na vvkresech

Piikladné provedeni navrhovangho fesent je popsano s odkazem na vykresy, na kterych je na:

obr. 1 - provedeni zikladny s nepohyblivé pripevnénymi nohami,
obr.2 - provedeni zakladny s posuvné uchycenymi nohami,

obr. 3 - scstava Sesti konstrukei propojenych podélnymi vzpérami,

obr. 4 - polohovaci proveden zakladny v letnim nastaveni se sklonem nosného profilu 30°.
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obr.5 - polohovaci provedeni zikladny v zimnim nastaveni s¢ sklonem nosného profily 50°,

obr. 6 - Gchyt a spojovaci element pro instalaci nosné¢ konstrukce na zpevnéné plochy nebo
sttechy,

obr. 7 - ptedni noha s pfistugenstvim pro posuvné spojeni ze zbyvajici Casti konstrukce.

Piiklady provedeni technického feteni

Priklad 1

Nosna konstrukee fotovoltaickych zafizeni podle navrhovaného technického tegeni je vyrobena 7
hliniku a je feSena jako polohovaci. Scstavd ze zadni nohy 5, ptedni nohy 9, zadni VZpéry 4,
Sikmé vzpéry 6 a nosného protilu . Nosny profil 1 je v tomto piipadé vyroben z uzavieného
profilu obdelnikoveho prufezu o rozmérech 50 mm x 50 mm « 3000 mn1. V nosném profilu |
Jsou kruhové otvory pro umisténi pfichytck 2 slouzicich k pfipevnéni podelnych vzpér 7. Zadni
noha 3 je ke zbyvajici ¢asti konstrukee piipevnéna pomoci otoéncho Eepu 10, jehoz osa otaéeni je
vodorovnd a zarovei kolma na gikmou vzpéru 6. Pfedni noha 9 je k $ikmé vzpéie 6 pfipevnéna
posuvne vzhledem k podélng ose sikmé vzpéry 6. Posuvngé pfipevnéni je feseno za pomoci polo-
hovaci desti¢ky 14 a kluzaku 15 s upinact destickou. Polohovaci desticka 14 je obdélnikového
tvaru a je pfivafena k sikmé vzpéfe 6 ze spodni strany, svoji del$i osou souhlasné s podélnou
osou stkm¢ vzpéry 6. V polohovaci desticce 14 jsou vytvofeny ti pary otvor, kazdy pér slouzi
pro nastaveni sklonu nosné konstrukce do urdité preddefinované polohy. Horn{ konec predni
nohy 9 je opatfen kluzakem 15, ktery ma pfi botnim pohledu polokulovity tvar, a upinaci destié-
kou. V upinaci destiéce jsou dva otvory, jeden na kazdé boéni strang. Vlastni spojeni predni nohy
9 k polohovaci destiéce 14 je feieno dvéma Srouby prochdzejicimi obéma otvory v upinaci des-
ticce a jednim parem otvort v polohovaci destidee 14

Vnitini ¢ast trubky tvofici zadni nohu 5 a pfedni nohu 9 ma vétsi primér, nes Je vnéjdi prumér
homi Casti zavrtavacich zakladen 8, na kterych celd nosna konstrukce spociva. Zavrtavaci zi-
kladny § jsou tedy v tomto piipadé umistény uvnitf pfedni nohy 9 a zadni nohy 3, a jsou zajistény
proti posunu nékolika srouby prochézejicimi skrz sténu trubky tvotici zadni nohu 5 # ptedni nohu
9. Toto feseni umoziiuje zménu sklonu nosncho profilu I (a tim i soldrnich paneld) vitéi horizon-
tale.

Série nékolika nosnych konstrukei podle navrhovaneho feseni je umisténa v fadé vedle sche. a
Jednotlive nosné konstrukce jsou mezi sebou navzajem propojeny nékolika podelnymi vzpérami
7. Na podélné vzpéry 7 jsou montovany vlastni solarni panely. Alespon dvé nosné konstrukce v
kazdé této sérii jsou navzjem vyvazany nékolika lanky 11 pro zesileni odolnosti celé série proti
bocnimu vétru (tzv, zavétrovani).

Popisované feSeni je patmmé z obr, 3.4, 54 7.

Priklad 2

Nosna konstrukce fotovoltaickych zafizeni podle navrhovaného technického feseni Je vyrobena z
pozinkované oceli a je fesena jako pevnd, Sestavé ze zadni nohy 5, pfedni nohy Y, zadni vzpéry
4, $ikm¢ vzpéry 6 a nosného profilu 1. Nosny profil | je v tomto piipadé fesen jako U-profil o
rozmérech 60 mm » 40 mm » 3000 mm. V nosném profilu | jsou protahlé otvory (drazky) pro
umisténi prichytek 2 slouzicich k pipevnéni podelnych vzpér 7. Nosny profil 1 je na misté styku
s¢ Sikmou vzpérou 6 a na misté styku se zadni vzperou 4 vypodloZen vzdy jednou vyztuhou 3,
ktera zajidtuje rozneseni bodového tlaku v miste styku do vétsi délky nosného profilu 1. Zadni
neha 3 i pfedni noha 9 jsou pevné uchyceny ke zbyvajici ¢asti konstrukce. Cela konstrukce pak
opet spocivd na dvou zavriavacich zakladnach 8. Misto zavrtavacich zikladen § je morno 167
pouZit iichyt 12 nebo spojovaci clement 13 pro upevnéni nosné konstrukee na stfechu pebo Jinou
zpevnénou plochu (napiiklad letistni plocha). Uchyty 12 jsou pak v tukovém pripadé pripevnény
k pedni noze 9 a zadni noze 5 7a pomoct nckolik sroubu. tedy stejnym zpusobemnt jako je tomu v
pfipadé zavrtavacich zakladen 8. Spojeni mezi uchyty 12 a stiechou nebo jinou zpevnénou plo-
chou je zpravidla feeno pomoci nékolika sroubi prochazejicich skrz otvory ve spodni desticee
uchytu 12. Spojovaci element 12 ve forme desticky s nékolika otvory je k predni noze 9 a zadni



]

20

-H)

43

(7 19145 Ul

noze 5 pevné piipevnen 4a pomoct svaru neba jin¢ho spoje. Spojeni mezi spojovacim elementem
13 a stfechou nebo jinou zpevnénou plochou je opét feseno za pomoct nékolika $roubl prochize-
jicich skrz otvory ve spojovacim elementu 13,

Série nékolika nosnych konstrukei podle navrhovaného feseni j¢ umisténa v fadé vedle sebe a
jednotlivé nosné konstrukce jsou mezi sebou navzajem propojeny nékolika podélnymi vZpeTani
7. Na podéln¢ vzpéry 7 jsou montovany vlastni solami panely. Alespon dvé nosne konstrukee v
kazdé této sérii jsou navzajem vyvazany nékolika lanky 11 pro zesileni odolnosti celé série proti
hoénimu vétru (tzv. zavétrovani).

Popisované feseni je patme z obr. 1a 3.

NAROKY NA OCHRANU

. Nosna konstrukce fotovoltaickych zaiizeni, s vyhodou pro ukotveni na zavrtavaci zakladnu
(8) pfi instalaci na nezpevnénych plochach, nebo k instalaci na zpevnéné plochy pomoci tchytu
(12), kde konstrukce sestava ze zadni nohy (3), predni nohy (9), zadni vzpéry (4), §ikm¢ vzpery
(6) a nosncho profilu (1), vyznadéunjici se tim, Ze

vnitini dhly v trojihelniku tvofeném nosnym profilem (1), $ikmou vzpérou (6) a zadni vzpérou
(4) maji velikost 60° s toleranci +5°,

a 7e dale vzdalenost mezi horni asti zadni vzpeéry (4) a sttedovou osou (O) je mensi nez vzdale-
nost mezi dolni &asti zadni vzpéry (4) a stfedovou osou (U),

a zaroven Sikma vzpéra (6) je situovana tak, Ze spojeni predni nohy (9) se $ikmou vzpérou (6) je
v¥ie nez spojeni sikmé vzpéry (6) se zadni nohou (3).

2. Konstrukce podle naroku 1, vyzna&ujici se tim. Ze spojeni zadni nohy (3)
anebo predni nohy (9) s¢ zbyvajici casti konstrukce je feseno jako posuvné za pomoci poloho-
vaci desticky (14), kierd je pevag piipevnéna k sikmé vzpéfe (6) a na svych delsich protilchlych
strandch opatfena nejméné dvéma pary otvord,

a 7e dale na hornim kenci piedni nohy (9) anebo hornim konci zadni nohy (3) je kluzak (15)
vonvexniho tvaru. opatfeny upinaci destickou s jednim parem otvord,

piicem? pfedni noha (9) a/nebo zadni noha (5) je k polohovaci desticce (14) pfipojena dvéma
srouby prochazejicimi obéma otvory v upinaci desticce a jednim parem otvoril v polohovaci des-
ticce {14).

3. Konstrukce podle niroku 1, vyznaduj ici se tim. Ze spojeni zadni nohy (5) i
ptedni nohy (9) se zbyvajici Casti konstrukce je nepohyblive.

4. Konstrukce podle naroku | a2 3, vyzna¢ ujici se tim, Zenosny profil (1) je tva-
rovan do U-profilu a v misté styku se zadni vzpérou (4) je nosny profil (1) podloZen vyztuhou
(3), a ze dale je nosny profil (1) na misté styku s¢ sikmou vzpérou (6) podlozen vyztuhou (3).

5. Konstrukce podle narokii 1 az4, vyznadujic i se tim. Ze vnitini prumér trubky
tvorici zadni nohu (3) a picdni nohu (9) je vétsi, nez vngjsi priamer zavrtavaci zakladny (8).

6.  Konstrukce podle naroki 1 az4. vyznaduj ici se tim. Ze vnitini promér zavrtd-
vaci zakladny (8) je vétsi, nez vngj$i prumér trubky tvorici zadni nohu (3) a predni nohu (9).

7. Konstrukce podie nérokiu 1. 2a4az6, vyzna éujici se tim, Ze spojeni zadni
nohy (3) a/nebo spojeni ptedni nohy (9) se zbyvajici casti konstrukee je tvofeno otoénym Cepem
(10) s vodorovnou asou otadeni, kolmou na $ikmou vzpéru (6).

8.  Konstrukee podle naroki 1 az4, vyzmadujic i se tim, 7c¢ v provedeni pro mon-
147 na stfechy a jiné zpevnéné plochy je spodni konee predni nohy (9} a zadni nohy (5) opatfen
spojovacim elementem (13), piicemz mezi pedni nohou (9) a spojovacim clementem (13) a dale
mezi zadni nohou (5) a spojovacim elementem (13) je svarovy spoj nebo jiny spoj.

7 vvkresu
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