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(57) Abstract: The invention relates to a device (1) for filling a container (100) with a filling product, comprising a filling valve (2)
for influencing the supply of the filling product into the container (100) to be filled, preferably during the transport of the container
(100) to be filled, by a container transport device, a dosing valve (40) for dosing a dosing product from a dosing product vessel (4, 5)
into the filling valve (2), and a main component vessel (3) for supplying a main component to the filling valve (2), a dosing product
replacement device (6) being provided for replacing the dosing product in the dosing product vessel (4, 5) during the filling operation.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zum Befiillen eines Behélters (100) mit einem Fiill-
produkt, umfassend ein Fiillventil (2) zum Beeinflussen der Zufuhr des Fiillprodukts in den zu befiillenden Behélter (100), bevorzugt
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wihrend des Transports der zu befiillenden Behilter (100) mittels einer Behiltertransportvorrichtung, ein Dosierventil (40) zum Ein-
dosieren eines Dosageprodukts aus einem Dosageproduktreservoir (4, 5) in das Fullventil (2) und ein Hauptkomponentenreservoir (3)
zum Bereitstellen einer Hauptkomponente an dem Fiillventil (2), wobei eine Dosageproduktwechselvorrichtung (6) zum Wechseln des
Dosageprodukts in dem Dosageproduktreservoir (4, 5) wahrend des Fiillbetriebs vorgesehen ist.
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Vorrichtung und Verfahren zum Befiillen eines Behalters mit einem Fillprodukt

Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung sowie ein Verfahren zum Befiillen eines
Behalters mit einem Fullprodukt, welches aus zumindest einer Hauptkomponente und einem

Dosageprodukt hergestellt wird.

Stand der Technik

In Getrankeabfillanlagen ist es bekannt, das in die jeweiligen Behalter einzufiillende Fullprodukt
aus einer Hauptkomponente und einem Dosageprodukt herzustellen. Dabei ist es beispielsweise
bekannt, als Hauptkomponente Wasser, beispielsweise karbonisiertes Wasser, Uber ein Flllventil in
den zu befillenden Behalter einzubringen. Das Dosageprodukt wird Giber ein Dosierventil vor dem
Beflllen des Behalters mit der Hauptkomponente in das Fllventil eindosiert, so dass beim Einfiillen
der Hauptkomponente in den zu befiillenden Behalter das Dosageprodukt mit dem Strom der

Hauptkomponente in den Behalter eingespiilt wird und gleichzeitig eine Durchmischung stattfindet.

Entsprechend kénnen zwei- oder mehrkomponentige Getrénke, beispielsweise Getranke, welche
sich aus einem Dosageprodukt beispielsweise in Form von Sirup und aus einer Hauptkomponente
beispielsweise in Form von Wasser zusammensetzen, flexibel hergestellt werden. Insbesondere
kann bei dieser Ausbildung auf vorgelagerte Mischvorrichtungen, in welchen das Fillprodukt aus

der Hauptkomponente und dem Dosageprodukt ausgemischt wird, verzichtet werden.
Eine solche Vorrichtung ist beispielsweise aus der EP 2 272 790 A1 bekannt.
Zur Herstellung von mehrkomponentigen Fullprodukten, also beispielsweise zur Herstellung von

Fullprodukten, welche eine Hauptkomponente und zwei unterschiedliche Dosageprodukte

aufweisen, ist es weiterhin bekannt, neben einem ersten Dosageventil auch ein zweites
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Dosageventil vorzusehen, welches auf die bereits beschriebene Weise ein zweites Dosageprodukt

in das Fullventil eindosiert.

Fur einen Wechsel des Flllprodukts kann es notwendig sein, das Dosageprodukt zu wechseln.
Dies ist beispielsweise notwendig, wenn auf der jeweiligen Fillvorrichtung nach einem ersten
Fillprozess mit einem ersten Fullprodukt bei einem Produktwechsel entsprechend ein anderes
Fillprodukt mit einer anderen Zusammensetzung abgefillt werden soll. Hierzu ist es in den
bekannten Vorrichtungen notwendig, den Fullprozess zu stoppen, das aktuelle Dosageprodukt aus
dem Dosageproduktreservoir zu entfernen und die entsprechenden Produktleitungen
durchzuspiilen, dann das neue Dosageprodukt in das Dosageproduktreservoir einzufiillen und
sicherzustellen, dass das neue Dosageprodukt in den jeweiligen Leitungen vorliegt und am

Dosageventil anliegt. Erst dann kann der Fillbetrieb wieder aufgenommen werden.

Entsprechend war es in den herkdmmlichen Vorrichtungen und Verfahren notwendig, den

Fillprozess fir den Wechsel des Dosageprodukts zu stoppen.

Darstellung der Erfindung

Ausgehend von dem bekannten Stand der Technik ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
eine Vorrichtung sowie ein Verfahren anzugeben, mittels welchem die Abfiillung von Fillprodukten

in Behalter noch effizienter durchgefiihrt werden kann.

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte
Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteranspriichen, der vorliegenden Beschreibung sowie den

beigefiigten Figuren.

Entsprechend wird eine Vorrichtung zum Befiillen eines Behalters mit einem Fillprodukt
vorgeschlagen, umfassend ein Fillventil zum Beeinflussen der Zufuhr des Fillprodukts in den zu
befiillenden Behalter, bevorzugt wahrend des Transports der zu befiillenden Behélter mittels einer
Behaltertransportvorrichtung, ein Dosierventil zum Eindosieren eines Dosageprodukts aus einem
Dosageproduktreservoir in das Flllventil und ein Hauptkomponentenreservoir zum Bereitstellen
einer Hauptkomponente an dem Fiillventil. Effindungsgemat ist eine
Dosageproduktwechselvorrichtung zum Wechseln des Dosageprodukts in dem

Dosageproduktreservoir wahrend des Fiillbetriebs vorgesehen.
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Dadurch, dass eine Dosageproduktwechselvorrichtung zum Wechseln des Dosageproduktes in
dem Dosageproduktreservoir wahrend des Fillbetriebes vorgesehen ist, ist es mdglich, in der
vorgeschlagenen Vorrichtung ein Wechseln des Dosageproduktes auf effiziente Weise
durchzufiihren. Hierbei ist es insbesondere moglich, den Wechsel des Dosageproduktes

durchzufiihren ohne den Flllbetrieb zu unterbrechen.

Die Beflllung des zu befiillenden Behalters findet bevorzugt wahrend des Transports des zu
befiillenden Behalters statt. Dazu ist bevorzugt eine Behaltertransportvorrichtung vorgesehen,
welche den zu befiillenden Behalter zumindest wahrend der Befiillung entlang eines Transportwegs
transportiert. Die Behaltertransportvorrichtung kann besonders bevorzugt ein Rundlaufer
beziehungsweise ein Fillerkarussell sein, an welchem die Flllventile angeordnet sind, unter
welchen dann die zu befiillenden Behalter wahrend des Beflillens angeordnet sind und welche

gemeinsam mit den Behaltern rotieren.

Unter einem Dosageproduktreservoir werden alle Volumina verstanden, in welchen das
Dosageprodukt aufgenommen wird. Dazu zahlt ein Dosageproduktkessel genauso wie eine
Dosageproduktleitung, mittels welcher das Dosageprodukt aus dem Dosageproduktkessel zu dem

Dosierventil geleitet wird.

Zum Wechseln des Dosageprodukts im Fillbetrieb wird entsprechend das aktuelle Dosageprodukt
sowohl in einem Dosageproduktkessel als auch in den jeweiligen Dosageprododuktleitungen,
welche das Dosageprodukt zu dem Dosierventil transportieren, schlussendlich durch das neue
Dosageprodukt ersetzt. Damit findet ein Wechsel des Dosageprodukts im Dosageproduktreservoir
statt und das bisherige Dosageprodukt kann durch ein neues Dosageprodukt ersetzt werden, ohne
den Fillbetrieb unterbrechen zu miissen und insbesondere ohne eine Reinigung durchfiihren zu

mussen.

Die Dosageproduktwechselvorrichtung ist bevorzugt dazu eingerichtet, wahrend einer spezifischen
Produktionsphase im Abfiillbetrieb, beispielsweise nach dem Eindosieren des Dosageprodukts in
das Fillventil und/oder nach dem Befiillen des zu befiillenden Behalters mit der Hauptkomponente
und/oder wahrend eines moglichen Entlastens des Behalters und/oder wahrend das Fillventil

geschlossen ist, ein Wechseln des Dosageproduktes im Dosageproduktreservoir ermoglicht.
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Die Dosageproduktwechselvorrichtung kann dabei taktweise bevorzugt bei jedem erneuten Befiillen
eines zu befiillenden Behalters und jeweils beim Durchlaufen der spezifischen Prozessphase einen
weiteren Schritt zum Wechseln des Dosageprodukts unternehmen. Insbesondere ist es nicht
notwendig, den kompletten Wechsel des Dosageproduktes in einem einzigen Schritt durchzufiihren,
sondern der Abschluss des Wechsels des Dosageprodukts kann tiber mehrere Takte hinweg
erreicht werden. Der eigentliche Fullbetrieb wird entsprechend beim Wechseln des Dosageprodukts
nicht unterbrochen — lediglich das sich im Prozess des Wechselns befindliche Dosageprodukt kann
wahrend des Wechselns des Dosageprodukts nicht verwendet werden.

Besonders effizient kann das Wechseln durchgefiihrt werden, wenn neben einem ersten
Dosageproduktreservoir und einem ersten Dosierventil auch mindestens ein zweites
Dosageproduktreservoir und mindestens ein zweites Dosierventil vorgesehen sind, und wahrend
des Wechsels des Dosageprodukts in dem ersten Dosageproduktreservoir ein Befiillen von zu
befiillenden Behaltern mit der Hauptkomponente und einem Dosageprodukt aus dem zweiten
Dosageproduktreservoir durchgefiihrt werden kann. Wird ein Fillprodukt beispielsweise aus einer
Hauptkomponente und zwei Dosageprodukten hergestellt, so kann das Wechseln eines der
Dosageprodukte stattfinden, wahrend die Befiillung der Behalter mit einem das andere

Dosageprodukt umfassenden Fillprodukt weitergefiihrt wird.

Ein Wechsel des Dosageprodukts kann im Produktionsbetrieb aber auch dann durchgefiihrt
werden, wenn wahrend des Wechsels des Dosageprodukts ein Befiillen der zu befiillenden
Behalter lediglich mit der Hauptkomponente durchgefiihrt wird. Konkret kann dies so aussehen,
dass beim Wechseln des Dosageprodukts fiir einen bestimmten Zeitraum bis zum vollstandigen
Abschluss des Wechsels des Dosageprodukts durch das Fillventil nur die Hauptkomponente
abgefiillt wird. Die Hauptkomponente kann, wie oben beschrieben, beispielsweise mit Kohlensaure
versetztes Wasser, also Mineralwasser, sein. Damit kann nach dem Abfiillen eines Flllprodukts,
welches sowohl die Hauptkomponente als auch ein erstes Dosageprodukt umfasst, zunachst ein
Fillbetrieb mit lediglich Mineralwasser stattfinden, wahrenddessen die Dosagewechselvorrichtung
das Dosageprodukt auswechselt, und dann kann nach erfolgtem Wechsel des Dosageprodukts ein
Abfillen eines weiteren Fillprodukts aus dem gewechselten Dosageprodukt und der

Hauptkomponente stattfinden.

Die Dosageproduktwechselvorrichtung ist bevorzugt zum Einstellen eines Differenzdruckes
zwischen dem Dosageproduktreservoir und dem Hauptkomponentenreservoir eingerichtet und

besonders bevorzugt dazu eingerichtet, zum Wechseln des Dosageprodukts den am Fllventil
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anstehenden Druck des Dosageprodukts geringer auszubilden, als den am Fullventil anstehenden

Druck der Hauptkomponente.

Entsprechend kann durch die Dosageproduktwechselvorrichtung wahrend des laufenden
Fillbetriebes, beispielsweise bei geschlossenem Flllventil, ein Differenzdruck derart eingestellt
werden, dass der am Fillventil anliegende Druck des Dosageprodukts geringer ist als der am
Fullventil anliegende Druck der Hauptkomponente. Entsprechend driickt die Hauptkomponente das

Dosageprodukt bei gedffnetem Dosierventil zuriick in das Dosageproduktreservoir.

Damit ist es méglich, mittels der Hauptkomponente das Dosageprodukt im Produktionsbetrieb, also
im vollen Fillbetrieb, entsprechend in den Phasen des Abfiillvorganges, in welchen das Fillventil
zum zu befiillenden Behalter hin verschlossen ist, das Dosageprodukt in das
Dosageproduktreservoir zuriickzudriicken um nach erfolgreichem Zuriickdriicken entsprechend ein

Wechseln des Dosageprodukts vornehmen zu kénnen.

Das Zuriuckdrangen des aktuellen Dosageprodukts in das Dosageproduktreservoir mittels der
Hauptkomponente kann ein Zuriickdrangen des aktuellen Dosageprodukts durch das gesamte
Dosageproduktreservoir sein, so dass das gesamte Dosageproduktreservoir zumindest zu einem
Zeitpunkt vollstandig mit der Hauptkomponente gefiillt ist. In einer weiteren Ausfiihrungsform kann
das Dosageprodukt im Dosageproduktreservoir aber auch nur bis zu einer vorgegebenen Position
zurliickgedrangt werden, beispielsweise bis zu einem Ventil oder einer Umschalteinrichtung, so
dass in einem Abschnitt des Dosageproduktreservoirs Dosageprodukt und in einem weiteren
Abschnitt des Dosageproduktreservoirs Hauptkomponente vorliegt. Mittels des Ventils oder der
Umschaltvorrichtung kann dann entsprechend auf das neue Dosageprodukt umgeschaltet werden,

beispielsweise durch die Verbindung mit einem weiteren Dosageproduktkessel.

Konkret wird dies dadurch erreicht, dass der Druck im Dosageproduktreservoir abgesenkt wird, so
dass der am Fiullventil anliegende Druck des Dosageprodukts geringer ist, als der am Fullventil
anliegende Druck der Hauptkomponente. Der Druck des Dosageprodukts ergibt sich als der
hydrostatische Druck des Dosageprodukts, welcher sich aus der geometrischen Anordnung des
Dosageproduktreservoirs bzw. des Dosageproduktniveaus innerhalb des Dosageproduktreservoirs
Uber dem Fillventil ergibt, in Kombination mit dem auf dem Dosageprodukt im
Dosageproduktreservoir lastenden Druck beispielsweise einem auf einem Dosageproduktkessel

lastenden Gasdruck. Der am Fullventil anliegende Druck der Hauptkomponente, ergibt sich
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ebenfalls aus dem hydrostatischen Druck des Hauptkomponentenreservoirs bzw. der
geometrischen Anordnung des Hauptkomponentenreservoirs bzw. des Hauptkomponentenniveaus
innerhalb des Hauptkomponentenreservoirs oberhalb des Fiillventils in Kombination mit dem auf

der Hauptkomponente im Hauptkomponentenreservoir lastenden Druck.

In einer Abfillvorrichtung lasst sich nur der jeweils auf dem Dosageprodukt oder der

Hauptkomponente lastende Druck verandern, die Geometrie hingegen ist Giblicher Weise fest.

Um den laufenden Fillbetrieb nicht zu verandern oder zu beeinflussen, wird der Druck der
Hauptkomponente am Fullventil durch die Dosageproduktwechselvorrichtung und insbesondere die
Differenzdruckvorrichtung nicht verandert. Entsprechend kann der Fillbetrieb mit den fiir den

Fillbetrieb wesentlichen Parametern weitergefihrt werden.

Die Differenzdruckvorrichtung der Dosageproduktwechselvorrichtung reduziert jedoch vorteilhaft
den Druck in dem Dosageproduktreservoir so stark, dass der am Fullventil anliegende Druck des
Dosageprodukts unterhalb des Drucks der Hauptkomponente am Fillventil liegt, so dass
entsprechend beim Schalten des Dosierventils das Hauptprodukt das Dosageprodukt zuriick in das

Dosageproduktreservoir driickt.

Abhangig von den zu verdrangenden Volumina fiir das Dosageprodukt kann der Vorgang des
Zuruckdruckens des Dosageprodukts vom Dosierventil in das Dosageproduktreservoir in einem
einzigen Schritt, oder in mehreren Schritten des Abfillvorganges, erreicht werden. Ein
Zuriickdriicken des Dosageprodukts findet bevorzugt immer dann statt, wenn das Fillventil zu dem
zu befiillenden Behalter hin verschlossen ist, also beispielsweise in den Phasen, in welchen kein
Behalter am Fillventil vorliegt, in welchen eine zu befillender Behalter gerade Gibernommen wurde,
evakuiert wird, gespllt wird, mit einem Spanngas beaufschlagt wird, oder nach dem Befiillen des zu
befiillenden Behalters mit dem Fillprodukt sowie in Phasen, in welchen der dann mit dem
Fillprodukt befiillte Behalter, welcher noch auf einen héheren Druck vorgespannt ist, auf

Umgebungsdruck entlastet wird oder zum Ausleiten aus der Vorrichtung vorbereitet wird.

Entsprechend findet das vollstandige Zuriickdrangen des Dosageprodukts in das
Dosageproduktreservoir bevorzugt taktweise bei verschlossenem Fillventil und dann bevorzugt

auch nur in bestimmten Verfahrensphasen bei geschlossenem Fiillventil statt.
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Die Dosageproduktwechselvorrichtung kann weiterhin beispielsweise lGber einen
Volumenstrommesser feststellen, ob die Hauptkomponente das Dosageproduktvolumen, welches
im Dosageproduktreservair beispielsweise von dem Dosierventil bis zu einem Dosageproduktkessel
vorliegt, bereits vollstandig zuriickgedrangt hat. Als Volumenstrommesser kann dabei entweder ein
separater Volumenstrommesser vorgesehen sein, welcher in der Dosageproduktzuleitung
vorgesehen ist, und/oder aber ein Volumenstrommesser, welcher den Volumenstrom der
Hauptkomponente misst. Da das Volumen des Dosageproduktes zwischen dem Dosierventil bzw.
zwischen dem Fillventil und dem Dosageproduktkessel entweder geometrisch einfach bestimmbar
ist, messbar ist, oder bekannt ist, kann entsprechend mittels der Messung des Volumenstroms des
Hauptprodukts oder des Dosageprodukts ermittelt werden, ob das Dosageprodukt bereits
vollstandig in das Dosageproduktreservoir zuriickgedrangt wurde beziehungsweise aus dem

Dosageproduktreservoir herausgedrangt wurde.

In der Dosageproduktleitung liegt bei vollstandig zurickgedrangtem Dosageprodukt dann nur noch

Hauptkomponente vor.

Die Dosageproduktwechselvorrichtung nimmt dann den tatsachlichen Wechsel des
Dosageprodukts entweder darliber vor, dass aus dem Dosageproduktreservoir das gesamte
Dosageprodukt ausgeleitet wird und das neue Dosageprodukt eingeleitet wird, oder aber die
Dosageproduktwechselvorrichtung schaltet von einem Dosageproduktkessel auf einen anderen

Dosageproduktkessel um.

Nachfolgend nimmt die Dosageproduktwechselvorrichtung dann in umgekehrter Reihenfolge die
Schritte vor, dass beispielsweise der Druck in dem Dosageproduktreservoir so weit erhdht wird,
dass der am Dosierventil anliegende Druck des Dosageprodukts aus dem Dosageproduktreservoir
nun wieder héher ist, als der am Fillventil anliegende Druck der Hauptkomponente. Entsprechend
kann bei einem Offnen des Dosageventils die sich noch in den Leitungen zwischen dem Fiillventil
bzw. Dosierventil und dem Dosageproduktkessel befindliche Hauptkomponente aus diesen
Leitungen herausgedriickt werden und auch hier ist es wieder, mittels des Volumenstromsensors
moglich, festzustellen, ob das Hauptprodukt wieder vollstandig aus den Leitungen herausgedriickt

wurde und entsprechend das neue Dosageprodukt am Dosierventil ansteht.

Die Dosageproduktwechselvorrichtung kann anstelle des Bereitstellens der Differenzdriicke auch

eine Pumpe verwenden, mittels welcher die Hauptkomponente bei gedffnetem Dosageventil von
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dem Fillventil in den Dosageproduktkessel gepumpt werden kann und nach erfolgtem Wechsel des
Dosageprodukts im Dosageproduktkessel bzw. nach erfolgtem Umschalten auf einen anderen
Dosageproduktkessel auch das Herauspumpen der Hauptkomponente so weit, bis das neue

Dosageprodukt wieder am Dosierventil ansteht tibernehmen kann.

In einer alternativen oder zusatzlichen Ausbildung wird das Dosageprodukt den jeweiligen
Dosierventilen der Fillvorrichtung iber eine Ringleitung zugefiihrt. Die Ringleitung bildet
zusammen mit einem Dosageproduktkessel und etwaigen Zufiihrungsleitungen das

Dosageproduktreservoir aus.

Besonders bevorzugt sind dabei die Dosierventile totraumfrei mit der Ringleitung verbunden. In
einer weiteren bevorzugten Variante sind die Dosierventile mit der Ringleitung tGber ein
Absperrventil, bevorzugt ein Block-and-Bleed-Ventil totraumfrei verbunden, so dass eine
zuverlassige und vollstadndige Trennung zwischen Ringleitung und Dosierventil auch im

Produktionsbetrieb vorgenommen werden kann.

Die Dosageproduktwechselvorrichtung umfasst dann eine Umwalzpumpe, mittels welcher das

Dosageprodukt in der Ringleitung umgewalzt werden kann.

Zum Wechseln des Dosageprodukts werden entsprechend samtliche Dosageventile abgesperrt,
und dann das sich in der Ringleitung befindliche Dosageprodukt tiber die Umwalzpumpe und eine
entsprechende Zufuhr von Hauptprodukt bzw. von Wasser bzw. des nachfolgenden
Dosageprodukts aus der Ringleitung in den Dosageproduktkessel gedriickt. Mit anderen Worten
wird das Dosageprodukt im Dosageproduktreservoir durch das Zufilhren eines Mediums mittels der
Umwalzpumpe zuriickgedréngt und damit das Dosageproduktreservoir von dem ersten
Dosageprodukt zumindest teilweise geleert und dieses Dosageprodukt in einen

Dosageproduktkessel zuriickgeleitet.

Die Dosageproduktwechselvorrichtung stoppt dann die Umwalzpumpe, so dass das Medium,
welches zum Leeren der Ringleitung gedient hat, mdglichst nicht oder nicht in signifikantem Male
in den Dosageproduktkessel eintritt. Hier kann wiederum tber einen Volumenstromsensor

festgestellt werden, ob die Ringleitung bereits vollstandig mit dem Medium gefiillt ist.
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Ist die Ringleitung von dem Dosageprodukt geleert, so ist die Dosageproduktwechselvorrichtung
dazu eingerichtet, das Dosageprodukt in dem Dosageproduktkessel zu wechseln, entweder
dadurch, dass das Dosageproduktreservoir entweder vollstandig geleert wird und ein neues
Dosageprodukt in das Dosageproduktreservoir eingebracht wird, oder aber indem von einem
Dosageproduktkessel auf einen weiteren Dosageproduktkessel umgeschaltet wird. Die
Dosageproduktwechselvorrichtung schaltet dann wiederum die Umwalzpumpe so ein, dass das
neue Dosageprodukt in die Ringleitung gedriickt wird, derart, dass das sich zu diesem Zeitpunkt in

der Ringleitung befindliche Medium aus der Ringleitung verdrangt wird.

In einer weiteren Variante, bei welcher zwischen zwei Dosageproduktkesseln hin und her
geschaltet wird, kann auch mittels des zweiten Dosageproduktes aus dem zweiten
Dosageproduktkessel das erste Dosageprodukt aus der Ringleitung verdrangt und in seinen

Dosageproduktkessel zurlickgedrangt werden.

Die oben beschriebene Aufgabe wird weiterhin mittels eines Verfahrens mit den Merkmalen des
Anspruchs 7 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteranspriichen, den

Figuren und der vorliegenden Beschreibung.

Entsprechend wird ein Verfahren zum Beflllen eines Behalters mit einem Fllprodukt
vorgeschlagen, umfassend das Beeinflussen der Zufuhr des Flllprodukts in den zu befillenden
Behalter mittels eines Fllventils, bevorzugt wahrend des Transports des zu befiillenden Behélters,
das Eindosieren eines Dosageprodukts mittels eines Dosierventils aus einem
Dosageproduktreservoir in das Fullventil und das Bereitstellen einer Hauptkomponente an dem
Fullventil aus einem Hauptkomponentenreservoir. Erfindungsgemal wird das Dosageprodukt in

dem Dosageproduktreservoir wahrend des Fillbetriebs gewechselt.

Auf diese Weise kdnnen die oben zur Vorrichtung bereits beschriebenen Vorteile erreicht werden.

Bevorzugt wird das Dosageprodukt wahrend eines Produktionsschrittes, bevorzugt bei

geschlossenem Fiillventil, gewechselt.

In einer vorteilhaften Weiterbildung wird zum Wechseln des Dosageprodukts der Druck im
Dosageproduktreservoir abgesenkt und bei geschlossenem Fillventil und gedffnetem Dosierventil

das Dosierprodukt zumindest teilweise in das Dosierproduktreservoir zuriickgedrangt.
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Bevorzugt wird beim Zurickdrangen des Dosierprodukts das Dosierprodukt im
Dosierproduktreservoir ausgetauscht und dann der Druck im Dosierproduktreservoir wieder so
erhdht, dass der am Fillventil anstehende Druck des Dosierprodukts héher ist als der am Fillventil

anstehende Druck der Hauptkomponente.

In einer bevorzugten Weiterbildung wird das Zuriickdradngen des Dosageprodukts mittels der

Hauptkomponente unter Beriicksichtigung eines Durchflussmessers gesteuert.
In einer bevorzugten Alternative oder erganzend kann in dem Verfahren eine in einer Ringleitung
vorliegende Umwalzpumpe zum Auspumpen des Dosageprodukts aus der Ringleitung und zum

Einbringen des neuen Dosageprodukts geschaltet werden.

Bevorzugt wird das Dosageprodukt mittels eines anderen Mediums und mittels der Umwalzpumpe

aus der Ringleitung gedrangt.

Kurze Beschreibung der Figuren

Bevorzugte weitere Ausfihrungsformen der Erfindung werden durch die nachfolgende

Beschreibung der Figuren naher erlautert. Dabei zeigen:

Figur 1 schematisch eine Vorrichtung zum Befiillen eines Behéalters mit einem Fillprodukt in einem

ersten Ausflihrungsbeispiel,

Figur 2 eine schematische Darstellung des Abfiillverfahrens, und

Figur 3 eine schematische Darstellung einer Vorrichtung zum Befiillen eines Behalters in einem

zweiten Ausfiihrungsbeispiel.

Detaillierte Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele

Im Folgenden werden bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele anhand der Figuren beschrieben. Dabei
werden gleiche, ahnliche oder gleichwirkende Elemente in den unterschiedlichen Figuren mit
identischen Bezugszeichen versehen, und auf eine wiederholte Beschreibung dieser Elemente wird

teilweise verzichtet, um Redundanzen zu vermeiden.
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In Figur 1 ist eine Vorrichtung 1 zum Befiillen eines schematisch gezeigten Behéalters 100 mit einem
Fillprodukt gezeigt. Die zu befiillenden Behalter 100 sind in der Vorrichtung 1 jeweils unterhalb von
schematisch angedeuteten Fillventilen 2 angeordnet. Je nach Fillverfahren kdnnen die Behalter
100 dabei gasdicht an das Fiillventil 2 angepresst werden, oder die Befiillung findet im
Freistrahlverfahren statt. Die Befillung der Behalter 100 mittels der Fillventile 2 findet dabei
wahrend des Transports der Behalter 100 statt. Dazu sind die Fullventile 2 beispielsweise am
Umfang eines hier nicht gezeigten Fillerkarussells angeordnet und die zu befiillenden Behalter 100

werden wahrend der Befiillung jeweils unter den Fiillventilen 2 transportiert.

Die Fllventile 2 dienen dazu, das EinflieRen des Fiillprodukts, welches in den zu befiillenden
Behalter 100 in einem vorgegebenen Volumen, einer vorgegebenen Masse oder einer
vorgegebenen Fiillhéhe einfliellen soll, entsprechend zu steuern. Insbesondere soll der Zeitpunkt
des Einflielens des Fillprodukts in den zu beflllenden Behalter 100 und das Fillende gesteuert

werden, um entsprechend eine zuverlassige Abfiillung zu erreichen.

Der Begriff ,Steuern” umfasst in diesem Zusammenhang auch eine Regelung des Stroms an
Fillprodukt in den Behalter. Mit anderen Worten beeinflusst das jeweilige Fillventil 2 den Strom des
Fillprodukts in den jeweils zu beflllenden Behalter 100 so, dass die gewlinschte Menge an

Fillprodukt im Behalter 100 aufgenommen wird.

An dem Fillventil 2 wird tGber eine Hauptkomponentenleitung 30 die in einem
Hauptkomponentenreservoir 3 vorgehaltene Hauptkomponente zugefiihrt. Bei der in dem
Hauptkomponentenreservoir 3 vorgehaltenen Hauptkomponente handelt es sich beispielsweise um
Wasser oder karbonisiertes Wasser, welches entsprechend den Vorgaben fiir das jeweilige

Fullprodukt vorbehandelt ist.

Die Hauptkomponente kann ber die Hauptkomponentenzuleitung 30 dem Fillventil 2 zugefiihrt
werden. Ein Durchflussmesser 32 zur Bestimmung des Volumenstroms der Hauptkomponente ist
vorgesehen, um beim Befiillen des zu befiillenden Behalters 100 das einflieBende Volumen an

Fillprodukt sicherzustellen.

Neben der Hauptkomponente wird ein Dosageprodukt aus einem ersten Dosageproduktreservoir 4
dem Fillventil 2 zugefiihrt, wobei ein Dosierventil 40 zum Eindosieren des Dosageprodukts in das

Fullventil 2 vorgesehen ist. Das Dosageprodukt wird von einem Dosageproduktkessel 46 durch eine
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Dosageproduktleitung 42 hindurch bis zum Dosierventil 40 geleitet. Die Dosageproduktleitung 42
und der Dosageproduktkessel 46 bilden jeweils Teile des Dosageproduktreservoirs 4 aus, da sie
mit Dosageprodukt gefillt sind und dieses entsprechend fiir die Verwendung durch das
Dosageventil 40 vorhalten. Alle weiteren, hier nicht gezeigten Komponenten und Volumina, welche
das Dosageprodukt dem Dosierventil 40 zuleiten sind ebenfalls Teil des Dosageproduktreservoirs

4.

Mittels des Dosierventils 40 kann das im Dosageproduktreservoir 4 vorliegende Dosageprodukt
dem Fillventil 2 zugefiihrt und Giber das Dosierventil 40 der Fluss des Dosageprodukts gesteuert

werden.

Zum Befillen des Behalters 100 mit Fillprodukt wird beispielsweise bei geschlossenem Fiillventil 2
mittels des Dosierventils 40 das Dosageprodukt aus dem Dosageproduktreservoir 4 zunachst in

das Fiullventil 2 oder in eine im Fillventil 2 vorgesehene Vorkammer eindosiert.

Das Volumen des in das Fullventil 2 eindosierten Dosageprodukts kann beispielsweise tber den
Durchflussmesser 32, der in der Hauptkomponentenleitung 30 angeordnet ist, bestimmt werden, da
durch das Eindosieren des Dosageprodukts in das geschlossene Fiillventil 2 beziehungsweise in
dessen Vorkammer die im Fullventil 2 vorliegende Hauptkomponente wieder in die
Hauptkomponentenleitung 30 zuriickgedrangt wird. Entsprechend registriert der Durchflussmesser
32 beim Eindosieren des Dosageprodukts einen Riickfluss, welcher bei geschlossenem Fiillventil 2

identisch ist zu der in das Fiillventil 2 eindosierten Menge an Dosageprodukt.

Ist die vorgegebene Menge an Dosageprodukt in das Fullventil 2 eingebracht, so wird das
Dosierventil 40 geschlossen und das Fiillventil 2 kann gedffnet werden, um das in das Fllventil 2
eindosierte Dosageprodukt gemeinsam mit der Hauptkomponenten in den zu befiillenden Behalter
100 einzuspiilen. Das in den zu befiillenden Behalter 100 einzubringende Fliissigkeitsvolumen kann
dabei ebenfalls Giber den Durchflussmesser 32 bestimmt werden, denn das gesamte, den
Durchflussmesser 32 durchstromende Volumen entspricht dem in den Behalter 100 einstrdmenden
Volumen. Ist das vorgesehene Fiillvolumen erreicht, so wird das Fullventil 2 wieder geschlossen
und eine erneute Dosage des Dosageprodukts kann in das geschlossene Fillventil 2 herein

stattfinden, um den nachsten Fiillvorgang vorzubereiten.
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Der gleiche Vorgang kann auch mit einem zweiten Dosageprodukt, welches in einem zweiten
Dosageproduktreservoir 5 vorliegt, durchgefiihrt werden. Es kdnnen auch beide Dosageprodukte in
das Fullventil 2 eingebracht werden, um ein Flllprodukt, das mehrere Dosageprodukte und die

Hauptkomponente umfasst, abzufiillen.

Soll nun eines der Dosageprodukte gewechselt werden, beispielsweise das in dem
Dosageproduktreservoir 4 vorliegende Dosageprodukt, um wahrend des Abfillbetriebs einen
Produktwechsel durchzufiihren, so wird wahrend der Phasen, in denen das Fillventil 2 geschlossen
ist, mittels einer Dosageproduktwechselvorrichtung 6 das Dosageprodukt gewechselt. Die
Dosageproduktwechselvorrichtung 6 erméglicht es dabei, wahrend des regularen Abfillbetriebes

das Dosageprodukt in dem Dosageproduktreservoir 4 zu wechseln.

Dazu ist die Dosageproduktwechselvorrichtung 6 so eingerichtet, dass sie ein ZuriickflieRen des
Dosageproduktes ausgehend vom Fllventil 2 und dem Dosierventil 40 durch das
Dosageproduktreservoir 4 ermdglicht. Das Dosageprodukt kann dabei zumindest teilweise in das

Dosageproduktreservoir 4 zurickgedrangt werden.

Um den Riickfluss des Dosageprodukts zu erreichen, wird tber die
Dosageproduktwechselvorrichtung 6 beispielsweise der Druck, der auf dem Dosageprodukt in dem
Dosageproduktreservoir 4 lastet, also beispielsweise der Vorspanngasdruck, so abgesenkt, dass
der Druck des Dosageprodukts, welcher am Dosierventil 40 und am Fillventil 2 anliegt, geringer ist

als der Druck, welcher von der Hauptkomponente am Fullventil 2 anliegt.

Entsprechend kann die Dosageproduktwechselvorrichtung 6 beispielsweise ein Spanngasventil 44,
welches den Druck im Dosageproduktreservoir 4 steuert oder regelt, so schalten, dass der Druck

zum Zurickdrangen des Dosageprodukts in das Dosageproduktreservoir 4 abgesenkt wird.

Wenn die Dosageproduktwechselvorrichtung 6 anschlieend das Dosierventil 40 bei
geschlossenem Fillventil 2 schaltet, so wird die Hauptkomponente aufgrund der nun geanderten
Druckverhaltnisse von dem Hauptproduktreservoir 3 in Richtung des Dosageproduktreservoirs 4
flieRen. Entsprechend verdrangt die Hauptkomponente das in der Dosageproduktleitung 42 sowie
dem Dosierventil 40 vorliegende Dosageprodukt immer weiter, bis die Hauptkomponente das
Dosageprodukt vollstandig in das Dosageproduktreservoir 4 zuriickgedrangt hat. Das entsprechend

verdrangte Volumen lasst sich Uber den Volumenstrommesser 32 bestimmen, mittels welchem
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festgestellt werden kann, ob das gesamte Volumen des Dosageprodukts bereits in einen oberen teil
des Dosageproduktreservoirs 4 und besonders bevorzugt in den Dosageproduktkessel

zurickgeschoben wurde.

Ist dies der Fall, kann tGber die Dosageproduktwechselvorrichtung 6 entweder das Dosageprodukt
im Dosageproduktreservoir 4 abgepumpt und durch ein neues ersetzt werden, oder aber die
Dosageproduktwechselvorrichtung 6 kann den Dosageproduktkessel auf einen weiteren, hier nicht

gezeigten Dosageproduktkessel, welcher das neue Dosageprodukt vorhalt, umschalten.

Danach erhoht die Dosageproduktwechselvorrichtung 6 den Druck innerhalb des nun das neue
Dosageprodukt umfassenden Dosageproduktreservoirs 4 wieder derart, dass der am Dosierventil
40 bzw. am Fullventil 2 anliegende Druck wieder hdher ist, als der am Fullventil 2 anliegende Druck
der Hauptkomponente. Damit wird beim Offnen des Dosierventils 40 das nun neue Dosageprodukt
durch das Dosageproduktreservoir 4 und insbesondere von einem Dosageproduktkessel durch die
Dosageproduktleitung 42 zum Dosierventil 40 geleitet und verdrangt dabei wieder die
Hauptkomponente aus der Dosageproduktleitung 42. Bei geschlossenem Fillventil 2 kann hier
ebenfalls Gber den Volumenstrommesser 32 festgestellt werden, ob dieser Vorgang vollstandig
abgeschlossen ist und das Dosageprodukt wieder direkt am dem Dosierventil 40 oder dem

Fillventil 2 ansteht.

Dieser Vorgang des Wechselns des Dosageprodukts findet jeweils in Phasen statt, in denen das
Fillventil 2 geschlossen ist. Das Wechseln des Dosageprodukts findet auch in mehreren Schritten

statt, die jeweils bei geschlossenem Fillventil 2 stattfinden.

Auf diese Weise lasst sich ein Wechseln des Dosageprodukts im laufenden Abfiillbetrieb erreichen,
wobei im Fullbetrieb dann wahrend des Wechsels des ersten Dosageprodukts entweder iberhaupt
keine Dosierung von Dosageprodukt in die zu beflllenden Behalter 100 stattfindet und
entsprechend beispielsweise ein Abfiillen von karbonisiertem Mineralwasser als Hauptkomponente
stattfindet, oder aber es findet ein Abfiillen von Fillprodukt in einer Kombination des zweiten

Dosageproduktes aus dem zweiten Dosageproduktreservoir 5 und der Hauptkomponente statt.

Es muss auf jeden Fall nicht der Fiillbetrieb unterbrochen werden und die Anlage kann weiterhin
Fillprodukt abfiillen, wahrend gleichzeitig ein vollstadndiges Wechseln des Dosageprodukts im

ersten Dosageproduktreservoir 4 durchgefiihrt wird.
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Die Dosageproduktwechselvorrichtung 6 6ffnet dabei zum Wechseln des Dosageprodukts das
Dosierventil 40 beim Vorliegen der fiir das Wechseln des Dosageprodukts notwendigen
Druckverhaltnisse bzw. alternativ beim Vorliegen einer entsprechenden Pumpe dann, wenn das
Wechseln des Dosageproduktes nicht mit dem weiteren Abflllverfahren kollidiert. Dies ist
insbesondere immer dann der Fall, wenn das Fuillventil 2 geschlossen ist, beispielsweise weil ein
neuer Behalter ibernommen wird, weil kein Behalter vorliegt, weil der Behalter vorbehandelt wird,
beispielsweise durch ein Evakuieren oder Vorspannen oder Spllen mit einem Spiilgas, oder well
der beflilite Behalter entlastet und auf Umgebungsdruck gebracht wird, oder weil der Behalter fur

die Ubergabe an eine nachfolgende Transportvorrichtung vorbereitet wird.

Dies ist schematisch in dem Ablaufdiagramm der Figur 2 gezeigt. Die parallel zueinander
verlaufenden Schritte des Abflillens und des Wechselns des Dosageprodukts werden in diesem

Diagramm gezeigt.

In einem ersten Schritt S600 wird zunachst der neue, zu behandelnde bzw. zu befiillende Behalter
100 unter dem Fullventil 2 positioniert und fiir das Fillen vorbereitet. Dann wird im Schritt 602 der
Behalter 100 mit einem Spanngas vorgespannt. Wahrend dieses Vorspannvorganges kann parallel
dazu im Schritt 604 ein Eindosieren eines Dosageprodukts in das geschlossene Fiillventil 2 durch
Offnen des entsprechenden Dosierventils 50 erreicht werden. Sobald die vorgesehene

Dosiermenge erreicht ist, wird das Dosierventil 50 wieder geschlossen.

Im Schritt S606 wird dann das Fillventil 2 gedffnet und der zu beflillende Behalter mit dem
Fillprodukt aus dem bereits im Schritt S604 in das Fillventil 2 eindosierten Dosageprodukt und der

durch das Offnen des Fillventils 2 nachflieRenden Hauptkomponente im Schritt S606 befillt.

Nach dem Erreichen des Fillendes, welches beispielsweise durch das Erreichen eines mittels des
Volumenstrommessers 32 iberwachten Fiillvolumens bestimmt wird, wird das Fiillventil 2 wieder

geschlossen.

Nachfolgend wird bei geschlossenem Fillventil 2 im Schritt S608 der dann mit dem Fullprodukt
befiillte Behalter, welcher aufgrund seiner Vorspannung und aufgrund des eingefiiliten Fillprodukts

unter Druck steht, auf Umgebungsdruck entlastet.
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Im Schritt S610 kann dann der gefiillte und auf Umgebungsdruck entlastete Behalter aus dem
Fullprozess ausgegeben und einem weiteren Behandlungsprozess, beispielsweise einem

Verschlieen, zugefiihrt werden.

Parallel zum Entlasten kann bei geschlossenen Fiillventil 2 im Schritt S612 nun das Dosierventil 40
geoffnet werden, nachdem die Dosageproduktwechselvorrichtung 6 das Dosageproduktreservoir 4
auf einen niedrigeren Druck gesetzt hat, als der am Fillventil 2 anstehende Druck der
Hauptkomponente, so dass zu diesem Zeitpunkt und beispielsweise parallel zum Schritt S608 die
Hauptkomponente durch das Dosierventil 40 das sich in der Dosierproduktleitung 42 befindliche

Fullprodukt wieder in das Dosageproduktreservoir 4 zuriickdrangt.

Dieses Zuriickdrangen des Schrittes S612 kann parallel zum Entlasten des Behalters im Schritt
S608 und auch parallel zum Schritt des Entfernens des gefillten Behéalters im Schritt S610

stattfinden.

Das Dosierventil 40 wird dann wieder geschlossen, sobald ein erneutes Eindosieren von

Dosageprodukt in das Fillventil 2 Gber das andere Dosierventil 50 beginnt.

Gleichermalien kann, wenn die Dosageproduktwechselvorrichtung 6 den Druck in dem
Dosageproduktreservoir 4 wieder so hoch gesetzt hat, dass Dosageprodukt aus dem
Dosageproduktreservoir 4 in Richtung des Dosierventils 40 flieRen kann, beim Schritt S612 ein
Zuruckdrangen der Hauptkomponente aus der Dosierproduktleitung 42 und damit ein Fillen der

Dosierproduktleitung 42 mit dem dann gewechselten Dosageprodukt ermdglicht.

Entsprechend kann das Wechseln des Dosageprodukts mittels der
Dosageproduktwechselvorrichtung 6 wahrend des Vollbetriebs der Vorrichtung 1 stattfinden und

findet taktweise jeweils in Phasen statt, in denen das Fillventil 2 geschlossen ist.

In Figur 3 ist eine weitere Vorrichtung 1 zum Befiillen von schematisch angedeuteten Behaltern 100
gezeigt, wobei eine Ringleitung 400 fiir das Dosageprodukt in Kombination mit einem ersten
Dosageproduktkessel und etwaigen Zuleitungen das erste Dosageproduktreservoir 4 ausbilden und
eine zweite Ringleitung 500 fir das Dosageprodukt in Kombination mit einem zweiten

Dosageproduktkessel und etwaigen Zuleitungen das zweite Dosageproduktreservoir 5 ausbilden.
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Die jeweiligen Dosierventile 40, 50 sind an der jeweiligen Ringleitung 400, 500 bevorzugt

totraumfrei angeordnet.

Die Dosageproduktwechelvorrichtung 6 kann hier tber eine Umwalzpumpe 410 bzw. 510 ein
Umwalzen des im jeweiligen Dosageproduktkessel vorliegenden Dosageproduktvolumens in der

jeweiligen Ringleitung 400, 500 erreichen.

Entsprechend kann zum Wechseln des Dosageprodukts durch die
Dosageproduktwechselvorrichtung 6 erreicht werden, dass das Dosageprodukt zunéchst von dem
jeweiligen Dosageproduktkessel mittels der Umwalzpumpe 410 durch die Ringleitung 400 so
gefordert wird, dass das Dosageprodukt an den jeweiligen Dosierventilen 40, 50 direkt ansteht. Die
Umwalzpumpe 410 fordert entsprechend das Dosageprodukt durch das Dosageproduktreservoir 4.
Wahrend des Produktionsprozesses braucht die Umwalzpumpe 410 nicht betrieben zu werden,
sondern aufgrund der vorliegenden Druckverhaltnisse wird das Dosageprodukt von dem

Dosageproduktreservoir 4 zum Dosierventil 40 nachgeliefert.

Soll nun tiber die Dosageproduktwechselvorrichtung 6 ein Wechsel des Dosageprodukts,
beispielsweise im Dosageproduktreservoir 4, stattfinden, so wird mittels der Umwalzpumpe 410 das
Dosageproduktreservoir 4 geleert, wobei beispielsweise Uber ein entsprechendes

Dosageproduktwechselventil 420 das Dosageprodukt abgepumpt werden kann.

Ist der Dosageproduktkessel vollsténdig geleert, so kann entweder Wasser zugefiihrt werden um
mittels der Umwalzpumpe 410 die Ringleitung 400 weiter auszuspilen, oder es kann das neue
Dosageprodukt in das Dosageproduktreservoir 4 eingefiillt werden, welches dann mittels der
Umwalzpumpe 410 so durch die Ringleitung 400 gefoérdert wird, dass das restliche, sich in der
Ringleitung 400 befindliche vorherige Dosageprodukt ebenfalls iber das

Dosageproduktwechselventil 420 ausgetrieben wird.

Entsprechend ergibt sich, dass nach dem Wechseln des Dosageprodukts und dem Betreiben der
Umwalzpumpe 410 mittels der Dosageproduktwechselvorrichtung 4 die Ringleitung 400 vollstandig

mit dem neuen Dosageprodukt gefillt wird.

In beiden genannten Vorgehensweisen wird erreicht, dass das aktuelle Dosageprodukt nicht

verworfen zu werden braucht, sondern wahrend des Abfiillbetriebs vollstandig aus dem System
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entfernt werden kann, indem es entweder mit der Hauptkomponente, mit Wasser oder mit dem

nachfolgenden Dosageprodukt herausgetrieben wird.

Nachfolgend steht dann das neue Dosageprodukt wieder vollstandig zur Verfligung, so dass ein
Produktionsbetrieb nicht unterbrochen zu werden braucht und gleichzeitig eine effiziente

Verwendung des Dosageproduktes stattfindet.

Soweit anwendbar, kdnnen alle einzelnen Merkmale, die in den Ausfiihrungsbeispielen dargestellt
sind, miteinander kombiniert und/oder ausgetauscht werden, ohne den Bereich der Erfindung zu

verlassen.
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Bezugszeichenliste

30
32

40
42
44
46

50
52
54
56

100
400
410
420
500
510
520

Vorrichtung zum Befiillen eines Behalters

Fallventil
Hauptkomponentenreservoir
Hauptkomponentenleitung
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Anspriiche

Vorrichtung (1) zum Befiillen eines Behalters (100) mit einem Fillprodukt, umfassend ein
Fillventil (2) zum Beeinflussen der Zufuhr des Fillprodukts in den zu befiillenden Behélter
(100), bevorzugt wahrend des Transports des zu beflillenden Behalters (100) mittels einer
Behaltertransportvorrichtung, ein Dosierventil (40) zum Eindosieren eines Dosageprodukts
aus einem Dosageproduktreservoir (4, 5) in das Fillventil (2) und ein
Hauptkomponentenreservoir (3) zum Bereitstellen einer Hauptkomponente an dem

Fillventil (2),

gekennzeichnet durch

eine Dosageproduktwechselvorrichtung (6) zum Wechseln des Dosageprodukts in dem

Dosageproduktreservoir (4, 5) wahrend des Fiillbetriebs.

Vorrichtung (1) gemall Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dosageproduktwechselvorrichtung (6) dazu eingerichtet ist, wahrend eines
Produktionsschrittes, bevorzugt bei geschlossenem Fillventil (2), das Dosageprodukt im

Dosageproduktreservoir (4) zu wechseln.

Vorrichtung (1) gemaf Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dosageprodukiwechselvorrichtung (6) zum Einstellen eines Differenzdruckes zwischen
dem Dosageproduktreservoir (4) und dem Hauptkomponentenreservoir (3) eingerichtet ist,
bevorzugt dazu eingerichtet ist, zum Wechseln des Dosageprodukts den am Fullventil (2)
anstehenden Druck des Dosageprodukts geringer auszubilden, als den am Fllventil (2)

anstehenden Druck der Hauptkomponente.

Vorrichtung (1) gemal einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dosageproduktwechselvorrichtung (6) dazu eingerichtet ist, das Offnen oder
SchlieRen des Dosierventils (4) aufgrund der Messung eines Durchflussmessers (32) zur

Bestimmung des Flusses der Hauptkomponente zu schalten.

Vorrichtung (1) gemall Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei

Fullventile (2) vorgesehen sind und die Dosierventile (40) Giber eine Ringleitung (400) mit
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dem Dosageproduktreservoir (4) verbunden sind und die Ringleitung (400) eine
Umwalzpumpe (410) aufweist, wobei die Dosageproduktwechselvorrichtung (6) dazu
eingerichtet ist, die Umwalzpumpe (410) zum Wechseln des Dosageprodukts in dem

Dosageproduktreservoir (4) zu schalten.

Vorrichtung (1) gemal Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dosageproduktwechselvorrichtung (6) dazu eingerichtet ist, ein
Dosageprodukiwechselventil (420) zu schalten, um das aktuelle Dosageprodukt aus der

Ringleitung (400) auszuleiten.

Verfahren zum Befilllen eines Behalters (100) mit einem Fiillprodukt, umfassend das
Beeinflussen der Zufuhr des Fiillprodukts in den zu beflillenden Behalter (100) mittels eines
Fillventils (2), bevorzugt wahrend des Transports des zu beflllenden Behalters (100), das
Eindosieren eines Dosageprodukts mittels eines Dosierventils (40) aus einem
Dosageproduktreservoir (4, 5) in das Fillventil (2) und das Bereitstellen einer

Hauptkomponente an dem Fillventil (2) aus einem Hauptkomponentenreservoir (3),

dadurch gekennzeichnet, dass

das Dosageprodukt in dem Dosageproduktreservoir (4, 5) wahrend des Fullbetriebs

gewechselt wird.

Verfahren gemal Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Dosageprodukt
wahrend eines Produktionsschrittes, bevorzugt bei geschlossenem Fillventil (2),

gewechselt wird.

Verfahren gemal Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass zum Wechseln des
Dosageprodukts der Druck im Dosageproduktreservoir (4) abgesenkt wird und bei
geschlossenem Fiillventil (2) und gedffnetem Dosierventil (40) das Dosierprodukt

zumindest teilweise in das Dosierproduktreservoir (4) zuriickgedrangt wird.

Verfahren gemal Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass nach dem Zuriickdrangen
des Dosierprodukts das Dosierprodukt im Dosierproduktreservoir (4) ausgetauscht wird und

dann der Druck im Dosierproduktreservoir (4) wieder so erhdht wird, dass der am Fullventil
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(2) anstehende Druck des Dosierprodukts hoher ist als der am Fillventil anstehende Druck

der Hauptkomponente.

11. Verfahren gemal einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das
5 Zuruckdrangen des Dosageprodukts mittels der Hauptkomponente unter Berlicksichtigung

eines Durchflussmessers (32) gesteuert wird.

12. Verfahren gemal Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass eine in einer Ringleitung
(400) vorliegende Umwalzpumpe (410) zum Auspumpen des Dosageprodukts aus der

10 Ringleitung (400) und zum Einbringen des neuen Dosageprodukts geschaltet wird.

13. Verfahren gemal Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Dosageprodukt
mittels eines anderen Mediums und mittels der Umwalzpumpe (410) aus der Ringleitung
(400) gedrangt wird.
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