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ИЗЛУЧЕНИЯ ИЛИ ВЫСОКОГО НАПРЯЖЕНИЯ 
НА РЕНТГЕНОВСКОЙ ТРУБКЕ, содержащее 
два детекторных элемента с различной 
спектральной чувствительностью, два 
интегратора, подключенные к детек­
торным элементам предпочтительно 
через усилители, компаратор, под­
ключенный к источнику опорного на­
пряжения и к выходу одного из интег­
раторов, управляемый ключ, подключен­
ный входом управления к выходу компа­
ратора, индикатор, связанный с другим 
интегратором, о т л и ч аю щ е- 
е с я тем, что, с целью упрощения 
схемы устройства, ключ рабочим входом 
и выходом включен между усилителем 
и интегратором, подключенным к ин­
дикатору.
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Изобретение относится к рентгено- > 

технике и может использоваться для 
определения высокого напряжения на 
рентгеновской трубке или эффективной 
энергии рентгеновского излучения. 5

Известно устройство для измерения 
высокого напряжения на рентгеновской 
трубке бесконтактным методом, содер­
жащее два фильтра различной толщины, 
два детектора, установленные за эд
фильтрами, подключенные к детекторам 
усилителя, схему деления, к входам 
которой подключены выходы усилителей, 
схему обработки, подключенную к вы­
ходу схемы деления, и регистрирую- эд 
щее устройство [1J .

Недостатком данного устройства яв­
ляется низкая точность измерения при 
малых временах экспозиции, что обус­
ловлено сильным влиянием коммутацион-2θ 
ных процессов на временную зависи­
мость напряжения на трубке, что не 
обрабатывается указанным устройст­
вом.

Известно также устройство для 2j
измерения высокого напряжения на 
рентгеновской трубке, содержащее по­
стоянный фильтр, два детектора с раз­
личной спектральной чувствитель­
ностью, два подключенных к ним уси­
лителя, пиковые детекторы, процес­
сор, индикаторное устройство [2]. 

Недостатками такого устройства 
являются сложность использованных в 
нем технических средств (пиковые де­
текторы, процессор), а также невы-. 
сокая точность измерений при малых 
временах экспозиции, что также свя­
зано со сложной временной формой 
действующего напряжения, при кото­
рой пиковые детекторы могут обраба­
тывать выбросы напряжения, что при­
ведет к фактическому искажению ре­
зультатов измерения.

Наиболее близким техническим ре­
шением к изобретению является уст­
ройство для измерения высокого на­
пряжения на рентгеновской трубке, 
содержащее два детектора, установ­
ленные за фильтрами различной толщи­
ны, что эквивалентно использованию 50 
двух детекторных элементов с различ­
ной спектральной чувствительностью, 
два интегратора, подключенные к де­
текторным элементам, например, че­
рез усилители, компаратор с встроен- 55 
ным источником опорного напряжения, 
к входу которого подключен один из 
интеграторов,ключ, к входу· управле­

ния которого подключен выход компа­
ратора, схему выборки/хранения, 
подключенную к выходу второго интег­
ратора, суммирующий усилитель, под­
ключенный к выходу схемы выборки/ 
/хранения, индикатор, к которому под­
ключены суммирующий усилитель, ключ 
и двойной моностабильный мультивиб­
ратор, также подключенный к входу 
управления схемы выборки/хранения и 
дополнительному входу ключа [з].

Недостатком известного техничес­
кого решения является его сложность, 
что связано с использованием систе­
мы управления индикатором, ключом, 
схемой выборки/хранения.

Цель изобретения - упрощение схе­
мы устройства.

Поставленная цель достигается 
тем, что в устройстве для измерения 
эффективной энергии рентгеновского 
излучения или высокого напряжения 
на рентгеновской трубке, содержащем 
два детекторных элемента с различ­
ной спектральной чувствительностью, 

•два интегратора, подключенные к 
детекторным элементам предпочтитель­
но через усилители, компаратор, под­
ключенный к источнику опорного на­
пряжения и к выходу одного из ин­
теграторов, управляемый ключ, под­
ключенный входом управления к выходу 
компаратора, индикатор, связанный 
с другим интегратором, ключ своим ра­
бочим входом и выходом включен между 
усилителем и интегратором, подклю­
ченным к индикатору.

На чертеже показана блок-схема 
устройства для измерения эффективной 
энергии рентгеновского излучения или 
высокого напряжения на рентгенов­
ской трубке.

Устройство содержит два детек­
торных элемента 1 и 2 с различной 
спектральной чувствительностью, к 
которым подключены усилители 3 и 4. 
Выход усилителя 3 через управляемый 
ключ 5 подключен к выходу интеграто­
ра 6, выход которого подключен к ин­
дикатору 7. Выход усилителя 4 под­
ключен к входу другого интеграто­
ра 8, выход которого подключен к одно­
му входу компаратора 9, к другому 
входу которого подключен источник 10 
опорного напряжения (ИОН)7 Выход ком­
паратора 9 подключен к входу управ­
ляемого ключа 5. Перед детекторными 
элементами 1 и 2 может быть установ­
лен фильтр 11 постоянной толщины^



3
причем последнюю можно выбирать в за- 

. висимости qt измеряемого диапазона 
напряжений {для напряжений более вы­
соких использовать более толстый 
фильтр).

Устройство работает следующим об­
разом.

При включенной трубке рентгенов­
ское излучение проходит через фильтр 
11 и попадает на детекторные элемен­
ты 1 и 2, сигналы которых 3, и 
усиливаются в усилителях 3 и 4. В 
этот момент ключ 5 замкнут, в резуль­
тате чего сигналы с усилителей 3 
и 4 поступают в интеграторы 6 и 8. 
Сигнал на выходе интегратора 8 
сравнивается в компараторе 9 с сиг­
налом ΉΟΗ 10 Уоп . При равенстве 
(Jg ~ Моя компаратор 9 срабатывает 
и размыкает ключ 5, который отклю-

• чает интегратор 6 от усилителя 3. 
В результате фиксируется сигнал на 
выходе интегратора 6, который яв­
ляется мерой отношения сигналов

. 5
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где
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{в проинтегрированном виде) детек­
торных -элементов 1 и 2, поскольку

V
U, I W

Uruonu~=consti;------ 7
2 j

t0 - промежуток"времени между 
включением излучения и мо­
ментом наступления равенст­
ва.

15

Это отношение является мерой эф­
фективной величины высокого напряже­
ния на трубке.

Изобретение позволяет с достаточ­
ной точностью (3*-5%) определять 
эффективное напряжение на рентгенов­
ской трубке {эффективную энергию из- 

20 лучения).во время кратковременных 
экспозиций, при которых могут возни­
кать значительные изменения мгновен­
ных значений анодного напряжения, 
причем устройство имеет очень прос­
тую электронную схему.
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