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Patentanspriche:

1. Verfahren zur Busvergabe an datenverarbeitende Einrichtungen, die an einem multimasterfahigen
Bus angeschlossen sind, wobei innerhalb eines Bustaktes aus kanalweise durch die Einrichtungen
gesendeten Anforderungssignalen unter Bertlicksichtigung einer vorprogrammierten .
Zuordnungsvorschrift ein Zuordnungssignal gebildet und an die Einrichtung mit héchster Prioritét
ibertragen wird, gekennzeichnet dadurch, dafd zur Verdnderung der Zuordnungsvorschriftim
ersten Buszyklus der buserhaltenden Einrichtung durch Neueinstellung einer voreingestellten
Anforderungssperrmaske ein wahlweiser Ausschlufd der datenverarbeitenden Einrichtungen durch
Sperren der Anforderungssignale erfolgt und die Neusinstellung im letzten Buszyklus der
businnehabenden Einrichtung aufgehoben wird.

2. Anordnungzur Busvergabe an datenverarbeitende Einrichtungen, deren Anforderungskanile, Gber
die Anforderungssignale zum Erhalt des multimasterfahigen Busses gesendet werden, mit einer
Zuordnungseinrichtung verbunden sind, deren Ausgénge zu Zuordnungskanélen des
multimasterfahigen Busses fiihren, gekennzeichnet dadurch, daf? der Zuordnungseinrichtung fir
jeden Anforderungskanal eine Anforderungsperre vorgeschaltet ist, an der zur Auswahl des
ankommenden Anforderungssignales (iber einen Eingang ein in einen aktiven bzw. nichtaktiven
Zustand schaltbares Sperranforderungssignal anliegt.

3. Anordnung nach &inspruch 2, gekennzeichnet dadurch, daf? zur Zustandseinstellung jeder der
Eingéange fiir das Sperranforderungssignal mit einem zugeordneten Ausgang eines
Anforderungssperrmaskenregisters verbunden ist, mit dessen Eingéngen einerseits die Ausgénge
eines Multiplexers verkniipft sind, an den sowohl! Datenbusse als auch eine Voreinstelleinheit und
der Rucksetzkanal des multimasterfahigen Busses gefiihrt sind, andererseits (iber einen Enable-
Eingang eine Verbindung zum Ausgang eines Masken-Enable-Verkniipfungsgliedes besteht, das
eingangsseitig mit dem Riicksetzkanal und mit dem Ausgang einer Schreibanforderungsauswahl
verbunden ist, auf deren einem Eingang ein Schreibkanal liegt, der ebenfalls an den
Riicksetzeingang eines Quittungssignalsenders gefuhrt ist, der eingangsseitig (iber ein
Verzégerungsglied mit dem Ausgang eines gleichzeitig an den anderen Eingang der
Schreibanforderungsauswahl angeschlossenen AdreRdekoders verbunden ist.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Eriindung dient zur Steuerung der Busiibernahme durch d~tenverarbeitende Einrichtungen in multimasterfahigen Bussen.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Arbeiten in einem informationsverarbeitenden System mehrere datenverarbeitende Einrichtungen Gber einen gemeinsamen
Bus mit anderen am Bus liegenden Ressourcen zusammen, so erfolgt das Aufschalten einer datenverarbeitcnden Einrichtung
auf den gemeinsamen Bus zeitgeteilt und durch Busvergabeschaltungen (Arbiter) gesteuert.

Wenn eine datenverarbeitende Einrichtung an den Bus anzuschalten ist, um mit einer anderen Ressource in Verbisdung zu
treten, so gibt sie Gber den Bus eine Anforderung ab, wodurch eine zentrale oder dezentrale Zuordnungsschaltung veranlalt
wird, gemaB einem gaspeicherten Algorithmus den Bus der anfragenden Einrichtung zuzuordnen, so daf dieser dann der Bus
2ugeordnet werden kann. Nach Ubernahme des Busses durch die dem Bus zugeordnete datenverarbeitende Einrichtung behél
sie je nach hardwaremiRiger Auslegung ihres Bussteuerelementes den Bus fiir ein oder mehrere Buszyklen {,Das 8086/8388
Buch-Programmieren in Assembler und Systemarchitekiur. technik marketing Miinchen, Kapitel 10, S. [10-12]).

Wenn mehrere Einrichtungen eine Anforderung libermitteln, so bewirkt der Zuordnungsalgorithmus, der meist
Prioritdtsabhéngigkeiten der Bearbeitung von Anforderungen beriicksichtigt, die Auswahl einer busanfordernden Einrichtung
{.Das 8086/8088 Buch - Programmieren in Assembler und Systemarchitektur. technik marketing Miinchen, Kapite! 9, S. [9-8] bis
[9-10], Kapitel 10, S. [10-4] bis [10-6]).

Bekannte technische Lésungen sind zentrale Vergabeschaltungen (Winter, W.: ,Programmiorbare Arbiter zur
Ressourcenverwaltung”, rfe 34 {1985) H.7, S.457-461) und Schaltungen nach dem Daisy-chain-Prinzip.

In einer Anordnung zur Steuerung eines Mehrrechnersystems (DD-WP 144691) wird als Zuteilungssignal ein stationdies
Bitmuster verwendet, das in einer ringférmig geschlossenen Schiebekette umlduft. Der Buszugriff erfolgt nach ginem
vorgegebenen Muster und ist prioritdtsabhidngig.

In DD-WP 238128 A1 ist eine Anordnung eines speicherprogrammierten Arbiters 2ur Ressourcenverwaltung erldutert, die aus
Forderungsregister, Steuerregister, einem Speicher und einer Ausgangsbaugruppe sowie einem Steuerwerk beste!:t.
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Wainschenswert ist es fir bestimmte Anwendungsfille, in einfacher Weise die Busvergaba beeinflussen zu kdnnen, d.h., eine
Verdnderung der Zuordnungsvorschrift herbeizufihren, um 2.8B. nur kurzzeitig notwendige Zugriffe durch eine der
datenverarbeitenden Einrichtungen zu gewéhrleisten, deren Busanforderung nicht vorrangig bearbeitet wird.

Mit den bekannten technischen Losungen ist diese Forderung nicht odar nur mit wesentlich erhéhtem schaltungstechnischen
Aufwand méglich.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, in multimasterfahigan Bussen mit relativ geringem schaltungstechnischen Aufwand einen schnelleren
Informationsaustausch zwischen dan datenverarbeitenden Einrichtungen zu gewahrleisten.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine durch eine am multimasterf§higen Bus angeschaltete datenverarbeitende
Einrichtung verinderbare Busvergabe, die unabhingig von den Prioritdtsabhingigkeiten der Bearbeitung von
Busanforderungen durch die Zuordnungseinrichtung ist, 2u gewahrleisten.

Zur Lésung der Aufgabe dient erfindungsgemaB ein Verfahren zur Busvergabe an datenverarbeitende Einrichtungen, die an
einem multimasterfahigen Bus angeschlossen sind, wobei innerhalb eines Bustaktes aus kanalweise durch dio Einrichtungen
gesendeten Anforderungssignalen unter Bericksichtigung einer vorprogrammierten Zuordnungsvorschrilt ein
Zuordnungssignal gebildet und an die Einrichtung mit héchster Prioritdt Gbertragen wird. Zur Verdnderung der
Zuordnungsvorschrift erfolgt im ersten Buszyklus der buserhaltenden Einrichtung durch Neueinstellung einer voreingestellten
Anforderungssperrmaske ein wahlweiser Ausschlul der datenverarbeitenden Einrichtungen durch Sperren der
Anforderungssignale. Diese Neueinstellung wird im letzten Buszyklus der businnehabenden Einrichtung aufgehoben.
Gegenstand der Erfindung ist auflerdem eine Anordnung zur Busvergabe an datenverarbeitende Einrichtungen, deren
Anforderungskanile, (ber die Anforderungssignale zum Erhalt des multimasterfdhigen Busses gesendet werden, mit giner
Zuordnungseinrichtuing verbunden sind, deren Ausgange zu Zuardnungskanélen des multimasterfahigen Busses fihren. Der
Zuordningseinrichtung ist fir jeden Anforderungskanal eine Anforderungssperre vorgeschaitet, an der zur Auswahl des
ankor.menden Anforderungssignales iiber einen Eingang ein in einen aktiven bzw. nichtaktiven Zustand schaltbares
Sperranforderungssignal anliegt.

Zur Zustandseinstellung ist jeder der Eingdngo fir das Spertanforderungssignal mit einem zugeordneten Ausgang eines
Anforderungssperrmaskenregisters verbunden, mit dessen Eingdngen einersaits die Ausginge eines Multiplexers, an den
sowohl Datenbusse als auch eine Voreinstelleinheit und der Ricksetzkanal des multimosterfdhigen Busses gefihrt sind,
andererseits iiber einen Enable-Eingang eine Verbindung zum Ausgang eines Masken-Enable-Verknipfungsgliedes besteht,
Das Verkniipfungsglied ist eingangsseitig mit dem Rucksetzkanal und mit dem Ausgang einer Schreibanforderungsauswahl
verbunden, aufderen einem Eingang ein Schreibkanal liegt, der ebenfalls an den Ricksetzeingang eines Quittungssignalsenders
gefuhrtist. Der Quittungssignalsender ist eingangsseitig Giber ein Verzdgerungsglied mit dem Ausgang eines gleichzeitig an den
anderen Eingang der Schreibanforderungsauswahl angeschlossenen AdreRdekoders verbunden.

Ausfithrungsbeisplel
Die Erfindung soll nachetehend anhand der schematischen Zeichnung niher erléutert werden. Es zeigen

Fig.1: eine Anordnung zur maskenprogrammierten Busvergabe gemaB der Erfindung
Fig.2: ein Taktschema fir die Anordnung gemaB Fig.1 fiir drei datenverarbeitende Einrichtungen,

Die Anordnung gemiR Fig. 1, die an einen multirmasterfahigen Bus angeschlossen ist, beinhaltet N Anforderungssperren 1, an
deren jeweils einem Eingang ein zugcordneter Anforderungskanal AFi, i = 1,...,N einer datenverarbeitenden Einrichtung (nicht
dargestellt} und eam jewails zweiten Eingang der zugeordnete Ausgang eines Anforderungssperrmaskenregisters 3
angeschlossen sind.

Die Ausgénge der Anforderungssperren 1 fiihren zu den Eingéngen einer Zuordnungseinrichtung 2, deren Ausgénge mit
Zuordnungskanélen des multimasterfahigen Busses verbunden sind.

Dis m Eingénge des Anforderungssparrmaskenregistors 3 sind mit den m Ausgéngen eines (2 X m zu m)-Multiplexars 4
verknipft. Der Enable-Eingang CS ist mit dem Ausgang eines Masken-Er.able-Verknipfungsgliedes 5 verschaltot. Ein Eingang
des Masken-Enable-Verkniipfungsgliedes 5 ist an den Riicksetzkanal RESET des multimasterfahigen Busses gefihrt, der zweite
Eingang ist mit dem Ausgang einer Schreibanforderungsauswahi 7 verbunden. Das Vorkniipfungsglied 5 setzt den aktiven
Zustand des RESET-Signals oder den aktiven Zustand des Ausgangssignals der Schreibanforderungsauswahl 7 in den aktiven
Zustand des Enable-Einganges dos Anforderungssperrmaskenregisters 3um,

Ein Eingang der Schreibanforderungsauswahl 7 ist mit einem Schreibkanal WR des multimasterfihigen Busses verkniipft, der
ebenfalls an den Ricksetzeingang eines Quittungssignalsenders 10 geschaltet isi. Der zweite Eingang der
Schreibanforderungsauswahl! 7 ist mit dem Ausgang eines Adre3dekoders 8 verbunden.

Der Ausgang der Schreibanforderungsauswahl 7 ist aktiv, wenn das Schreibhommando und der AdreBdekoderausgeng aktiv
sind. Der Ausgang des Adreldekoders ist weiterhin mit dem Eingang eines Verzégerungsgliedes 9 gekoppelt, dessen Ausgang
an den Eingang des Quittungssignalsendrs 10 fGhrt. Der Ausgang des Quittungssignalsenders 10 ist mit dem
Quittungssignalkanal QS des multimasterfahigen Busses verbunden und genau dann aktiv, wenr dler AdreRdekoder 8 die
Adresse des Anforderungssperrmaskenregisters 3 sefeltiert hat, gleichzeitig das Schreibkommando aktiv, und das Setzen des
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Anforderungssperrmaskenregisters 3 abgeschlossen ist. Der Quittungssignalsender 10 wird bei inaktivem

Schreibkommando WR im inaktiven Zustand gehalten. Dar Adreidekoder 8 ist eingangsseitig zum einen mit Adref3kanélen AB
des multimasterfahigen Busses, 2um anderen mit den Ausgangen einer nicht dargestellten Adreflvoreinstelleinheit verbunden.
Der (2 x m zu m}-Multiplexer 4 ist einerseits mit Datenbuskanglen DB des multimasterfahigen Busses verbunden, andererseits
liegen die Ausgénge einer Voreinstelleinheit 6 fir den Anfangszustand des Anforderungssperrmaskenregisters 3 an weiteren
Eingingen des Multiplexers 4 an. .

Die Auswahl, ob die Information der Datenbuskanile DB odcr die Ausgéinge der Voreinstelleinheit 6 zum
Anforderungssperrmaskenregister 3 gemultiplext werden, erfolgt mit dem RESET-Signal. Bei aktivem Pegel auf dem
Riicksetzkanal RESET gelangt der Voreinstellwert :um Anforderungssperrmaskenregister 3, sonst die Information der
Datenbuskanéle DB.

Die Erfindung soll anhand eines Rechnersystems mit multimasterfahigem Bus sowie drei datenverarbeitenden Einrichtungen
erlautert werden,

Im Einschaltzustand des Rechnersystems erfolgt (iber eine RESET-Einheit die Anfangsinitialisierung des Rechnersystems durch
das Aktivsetzen des RESET-Signals auf dem Riicksetzkanal RESET des multimasterfdhigen Busses.

Damit schaltet der Multiplexer 4 den m + 1-breiten Voreinsteliwert DATO0...DAT m der Voreinstelleinheit 6 fiir den
Anfangszustand der Anforderungssperrmaske zu don Eingéingen des Anforderungssperrmaskenregisters 3 durch. Uber das
Masken-Enable Verknipfungsglied 5 wird durch den Aktivzustand des RESET-Signals der Enable-Eingang CS des
Anforderungssperrmaskenregisters 3 aktiv, so da8 der Voreinstellwert eingeschrieben wird. Dar Voreinstellwert ist in diesem
Beispiel so gewahlt, dal die Sperranforderungssignale SAFv mitv = 1...N und N = 3 den inaktiven Zustand innehaben.

In Abhangigkeit des programmtechnischen Zustandes des Rechnersystems tritt die Situation ein, daB die datenverarbeitende
Einrichtung mit dem dritten Prioritétsniveau ein Programmteil mit Informationsaustausch Gber den muitimasterfdhigen Bus
schneller zu erledigen nat, wobei die datenverarbeitende Einrichtung mit dem zweiten Prioritéisniveau stets bei Bedarf den Bus
anfordern kann und bekommen muB. Die dritte datenverarbeitende Einrichtung bewirbt sich Giber den Anforde-ungskanal AF3
um die Bushsrrschaft. Nach dem fir die dritte datenverarbeitende Einrichtung die Erlaubnis fir die Busbelegung erteilt worden
ist und die businnehabende Einrichtung den Bus abgegeben hat, iibernimmt die dritte dstenverarbeitende Einrichtung die
Busherrschaft. In ihrem ersten auszufihrenden Buszyklus sendet sie in einem Schreibbusayklus die Adresse des
Anforderungssperrmaskenregisters 3 und die neue Anforderungssperrmaskenbelegung DBO = aktiver Zustand fir SAF1; DB1,
DB2 = inaktiver Zustand fir SAF2, 3 aus.

Diese Datenbusbelegung gelangt bei inaktivem RESET-Signal Gber den Multiplexer 4 an die Eingdnge des
Anforderungsspersmaskenregisters 3. Die Adresse wird im AdreRdekoder 8 dekodiert. Der Ausgang des AdreRdekoders 8 wird
akliv.

Mit dem aktiven Schreibkommando wird der Enable-Eingang des Anforderungssperrmaskenregisters 3 ebenfalls aktiv, so dal}
die nun aktuelle Eingangsbeleguny in das Register 3 ibernommen wird.

Mit Aktivwerden der Belegung an der Anforderungssperre 1,1 verbleibt der Ausgang AF 1,1 im inaktiven Anforderungszustand.
Der aktive Zustand dos AdreRdekoderausganges wird iiber das Verzogerungsglied 9 an den Quittungssignalsender 10
Ubertragen, der durch das aktive Schreibkommando sendebereit ist. Der Quittungssignalsender 10 sendot das Quittungssignal
erst, wenn die Anforderungssperrmaske an den Anforderungsperren 1 wirksam geworden ist. Ist der schneller zu bearbeitende
Programmteil abgeschlossen, so folgt die Abarbeitung eines Schreibbefehles (der einem Schreibbuszyklus auf dem Bus
entspricht) auf die Adresse des Anforderungssperrmaskenregisters 3, wo 2.8. die urspriingliche auf dem Datenbus des
multimasterfahigen Busses licgende Anforderungssperrmaske eingeschrieben wiird. Die Wirkung der erfinderischen Anordnung
in diesem letzten Busayklus ist dquivalent der im 1.Buszyklus beschriebenen.
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