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(57) Abstract: The present invention relates to a hydraulic tensioning system (1), which is used in traction mechanism drives,
particularly chain drives of internal combustion engines. The design of the tensioning system (1) comprises a piston (3), which is
designed in the shape of a crucible, subjected to a pressure by a pressure spring (8), guided in a linearly displaceable manner in a
en housing (2) and spring-loaded against a traction mechanism. Hydraulic fluid can flow out of a pressure chamber (5) depending on
& an actuating direction of the piston (3) via an overpressure valve (11) forming a damping device (22) and associated with the piston
v={ (3) or can enter via a one-way valve (7) of the housing (2) into the pressure chamber (5). The overpressure valve (11) enclosing a
2 plate valve (21) is integrated in the piston (3), wherein a pressure spring (8) of the piston (3) surrounds a valve housing (12) of the
&\ overpressure valve (11) on the outside.
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P (57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein hydraulisches Spannsystem (1), das in Zugmitteltrieben, insbeson-
dere Kettentrieben von Brennkraftmaschinen eingesetzt ist. Der Aufbau des Spannsystems (1) umfasst einen topfartig gestalteten,
O von einer Druckfeder (8) beaufschlagten Kolben
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(3), der in einem Gehéduse (2) linear verschiebbar gefiihrt und gegen ein Zugmittel angefedert ist. Ein Hydraulikfluid kann abhéingig
von einer Stellbewegungsrichtung des Kolbens (3) aus einem Druckraum (5) iiber ein dem Kolben (3) zugeordnetes ein Dampfung-
seinrichtung (22) bildendes Uberdruckventil (11) abstrémen oder iiber ein Einwegventil (7) des Gehzuses (2) in den Druckraum (5)
eintreten. Das ein Plattenventil (21) einschlieBende Uberdruckventil (11) ist in dem Kolben (3) integriert, wobei eine Druckfeder
(8) des Kolbens (3) ein Ventilgehzuse (12) des Uberdruckventils (11) auBenseitig umschlieft.



WO 2009/010352 PCT/EP2008/057497

10

15

20

25

30

Bezeichnung der Erfindung

Hydraulisches Spannsystem mit integriertem Uberdruckventil

Gebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein hydraulisches Spannsystem, das in Zug-
mitteltrieben, insbesondere Kettentrieben von Brennkraftmaschinen eingesetzt
ist. Das Spannsystem umfasst einen topfartig gestalteten Kolben, der in einem
als Zylinder vorgesehenen Gehause langsbeweglich gefuhrt und mittelbar oder
unmittelbar gegen ein Zugmittel angefedert ist. Das Hydraulikfluid des Spann-
systems wird abhangig von einer Stellbewegungsrichtung des Kolbens aus
dem Druckraum Uber eine Dampfungseinrichtung abgeleitet oder stromt Gber

ein Einwegventil in den Druckraum ein.

Hintergrund der Erfindung

Hydraulische Spannsysteme in der zuvor beschriebenen Bauweise werden
bevorzugt in Kettentrieben von Brennkraftmaschinen eingesetzt, wobei zur Be-
aufschlagung des Spannsystems mit Hydraulikfluid das Gehause Uber eine
Offnung mit der Druckumlaufschmierung der Brennkraftmaschine in Verbin-

dung steht.

Die Dampfungseinrichtung von hydraulischen Spannsystemen muss exakt an
die Einsatzbedingung angepasst sein, da der Stromungsquerschnitt bzw. die
Abstromgeschwindigkeit des Hydraulikfluids Uber die Dampfungseinrichtung

unmittelbar die Dampfung des Kolbens beeinflusst.

Aus der DE 40 15 708 C1 ist beispielhaft ein hydraulisches Spannsystem be-
kannt. Der durch einen Kolbenboden einseitig geschlossene hohlzylindrische
Kolben weist in seinem Hohlraum eine ringférmige Scheibe auf, die mit einer

planen Stirnseite an dem Kolbenboden anliegt. Die ringformige Scheibe ist mit
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einer Durchgangsbohrung versehen, die mit Drosselkanalen kommuniziert. Der
Druckraum erstreckt sich bis in das Innere des hohl gestalteten Kolbens. Bei
einer Einwartsbewegung des Kolbens in das Gehause stromt das unter Druck
gesetzte Hydraulikfluid durch die Durchgangsbohrung der ringférmigen Schei-
be und den Drosselkanalen lber eine Offnung im Kolbenboden beispielsweise

in einem das Spannsystem zugeordneten Sammelraum.

Aufgabe der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein bauraumoptimiertes kostenguns-

tig darstellbares hydraulisches Spannsystem zu realisieren.

Zusammenfassung der Erfindung

Diese zuvor genannte Problemstellung wird gemaf der vorliegenden Erfindung
durch eine Dampfungseinrichtung geldst, bei der ein innerhalb des Kolbens
eingebrachtes Uberdruckventil, als ein angefedertes Plattenventil ausgeflhrt
ist. Die Auslegung des erfindungsgemafen Uberdruckventils erfolgt so, dass
dessen topfartiges Ventilgehause von einer dem Kolben zugeordneten Druck-
feder umschlossen ist. Das erfindungsgeman als Plattenventil gestaltete Uber-
druckventil in Verbindung mit einer vollstandigen im Kolben integrierten Ein-
baulage bewirkt eine aufgabengerechte bauraumoptimierte Losung. Gegen-
Uber bisherigen Spannsystemen, bei denen das Uberdruckventil der Kolben-
Druckfeder vorgelagert ist, nimmt das erfindungsgemalfe Konzept weiterhin
vorteilhaft Einfluss auf den erforderlichen Bauraum in axialer Richtung, wo-
durch das gesamte hydraulische Spannsystems vorteilhaft eine geringere

Langserstreckung aufweist.

Vorteilhaft Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der abhangigen
Anspriche 2-11.

Der Aufbau des erfindungsgeméfen Uberdruckventils umfasst vorteilhaft ein

Ventilgehause, welches in einem der Druckfeder des Kolbens ausgerichteten
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Boden eine Offnung aufweist, welche innenseitig des Ventilgehduses einen
Ventilsitz bildet. Im geschlossenen Zustand des Uberdruckventils stiitzt sich an

dem Ventilsitz eine angefederte Ventilplatte dichtend ab.

Weiterhin weist das Ventilgehause bevorzugt einen radial nach aul}en gerich-
teten umlaufenden oder partiell angeordneten Bord auf. In der Einbausituation
des Uberdruckventils stiitzt sich ein Federende der innerhalb des Kolbens in-
tegrierten Druckfeder Uber den Bord des Ventilgehauses kraftschllssig an dem
Kolbenboden ab. Die Wirksamkeit des Uberdruckventils unterstiitzend, ist der
Bord des Ventilgehdauses druck- und flissigkeitsdicht an dem Kolbenboden
abgestutzt. Dieses Ziel kann durch entsprechende Fertigungstoleranzen er-
reicht werden, Uber die ohne erganzende Dichtmittel ein hoher Grad an Ab-
dichtglte in der Kontaktzone zwischen dem Bord und dem Kolbenboden er-
reichbar ist. Alternativ oder unterstltzend zu der fertigungsbedingten Abdicht-
qualitat bietet es sich an, ein geeignetes Dichtungsmittel einzusetzen. Als Mal}-
nahme, die zu einer Montagevereinfachung fuhrt ist erfindungsgemaf auller-
dem vorgesehen, dass Ventilgehdause mittels einer Presspassung in den Kol-
beninnenraum einzusetzen. Dazu bietet es sich bevorzugt an, lokale Bereiche
des Bordes zu auszubilden, dass diese in der Einbausituation des Uberdruck-
ventils mit einer gewissen Vorspannung an der Innenwandung des Kolbens

positioniert sind.

Zur Schaffung einer Hubbegrenzung fur die Ventilplatte des als Plattenventil
gestalteten Uberdruckventils ist bevorzugt vorgesehen, in das Ventilgehduse
eine zumindest partiell radial nach innen gerichtete Sicke anzuordnen. Die
Sicke ist dabei soweit von dem Ventilsitz des Uberdruckventils versetzt, dass
sich ein ausreichender Offnungsquerschnitt einstellt, der eine weitestgehend
ungehinderte Abstromung des Hydraulikfluid sicherstellt. Neben einer Hubbe-
grenzung bewirkt sie Sicke weiterhin eine Verliersicherung der Ventilplatte,
was sich vorteilhaft auf die Montage auswirkt. Die Sicke des Ventilgehauses
kann auRerdem zur Abstutzung einer Tellerfeder genutzt werden, die zur Anfe-
derung der Ventilplatte an dem Ventilsitz vorgesehen ist. Dieser Aufbau ermog-

licht die Darstellung eines alle Bauteile beinhaltenden Uberdruckventils, wo-
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durch sich gleichzeitig eine Montagevereinfachung einstellt. Die Tellerfeder ist
alternativ zu einer zwischen dem Kolbenboden und der Ventilplatte abgestutz-

ten Schraubendruckfeder einsetzbar.

Eine bevorzugte weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, den Ventilsitz
des Plattenventils in einem konisch nach innen gerichteten Abschnitt von dem
Boden des Ventilgehduses anzuordnen. Diese Gestaltung bewirkt vorteilhaft
eine definierte Linienberihrung zwischen der Ventilplatte und der den Ventilsitz
bildenden Zone im Boden des Ventilgehduses. Damit kann vorteilhaft eine ver-

besserte Dichtwirkung des Uberdruckventils hergestellt werden.

Zur Herstellung des Ventilgehauses bietet sich bevorzugt ein spanloses Tief-
ziehverfahren an. Damit kann aus Blech durch Umformen ein Ventilgehause

kostengulnstig auch in grofien Stlckzahlen hergestellt werden.

Das hydraulische Spannsystem, in dem das erfindungsgemafRe Uberdruckven-
til integriert ist, schliet vorteilhaft ein weiteres Plattenventil ein, Uber das
Hydraulikfluid in den Druckraum einstrémt. Vergleichbar dem Uberdruckventil
umfasst auch dieses Ventil eine angefederte Ventilplatte, die mit einer Ein-

stromoffnung in dem Gehause zusammenwirkt.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

Nachstehend wird die Erfindung anhand einer Figur, die ein hydraulisches

Spannsystem mit einem Langsschnitt darstellt, naher erlautert.

Detaillierte Beschreibung der Zeichnung

Die einzige Figur zeigt in einem Langsschnitt ein hydraulisches Spannsystem 1
gemalf der Erfindung. Der Aufbau umfasst ein topfartig gestaltetes Gehause 2,
das zur Aufnahme eines Kolbens 3 vorgesehen ist, dessen gedfinete Seite
einem Boden 5 des Gehauses 2 zugeordnet ist. Das Gehause 2 sowie der Kol-

ben 3 begrenzen einen Druckraum 5, der im Betriebszustand mit einem
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Hydraulikfluid geflllt ist. Zur linearen Verschiebung des Kolbens 3 in Pfeilrich-
tung stromt das Hydraulikfluid Uber eine im Boden 4 des Gehauses 2 einge-
brachte Eintritts6ffnung 6 sowie einem nachgeschalteten Einwegventil 7 in den
Druckraum 5. Eine die Stellbewegung des Kolbens 5 unterstltzende Druckfe-
der 8 ist mit einem ersten Federende unmittelbar an dem als Plattenventil aus-
gebildeten Einwegventil 7 abgestltzt, welches in einem gestuft ausgebildeten
Abschnitt des Bodens 4 angeordnet ist. Das weitere Federende der sich Uber
die gesamte Lange des Kolbens 3 erstreckenden, an einer Innenwandung des
Kolbens 3 gefuhrten Druckfeder 8, steht mit einem Kolbenboden 10 in Verbin-
dung. Im Einbauzustand ist der topfartig gestaltete Kolben 3 Gber den Kolben-
boden 10 mittelbar oder unmittelbar, insbesondere lUber eine Spannschiene

einem nicht abgebildeten Zugmittel zugeordnet.

Bei auftretenden Schwingungen des Zugmittels oder Schwankungen des
Drehmomentes kann es im Betriebszustand zu kurzzeitig auftretenden Gegen-
kraften kommen, die ein Einfedern des Kolbens 3 in das Gehause 2 bewirken.
Aufgrund des inkompressiblen Hydraulikfluids wird bei Erreichen eines Off-
nungsdrucks eines Uberdruckventils 11 eine Teilmenge des Hydraulikfluids
abgesteuert. Zur Erzielung einer bauraumoptimierten Einbaulage ist das eine
Dampfungseinrichtung 22 bildende Uberdruckventil 11 in dem Kolben 3 integ-
riert. Das Uberdruckventil 11, ausgebildet als Plattenventil 21, umfasst ein
spanlos, insbesondere durch ein Tiefziehverfahren hergestelltes, einseitig of-
fenes Ventilgehause 12. Das aulienseitig von der Druckfeder 8 umschlossene
Ventilgehause 12 ist mit einem umlaufenden oder partiell angeordneten radial
nach auflen gerichteten Bord 13 Uber eine Kontaktflache 23 an dem Kolbenbo-
den 10 abgestutzt. Dabei stellt sich eine stabile Einbaulage des Ventilgehau-
ses 12 mittels der Druckfeder 8 ein, indem ein Federende unmittelbar an dem
Bord 13 abgestutzt ist. Zur Montagevereinfachung bietet es sich an, den Bord
13 so auszubilden, dass dieser mit einer gewissen Vorspannung kraftschllssig
an der Innenwandung 9 des Kolbens 3 gefluhrt ist. Damit stellt sich gleichzeitig
eine Verliersicherung ein, da auch ohne Druckfeder 8 das Uberdruckventil 11

vollstandig im Kolben 3 positioniert ist.
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In das Ventilgehduse 12 des Uberdruckventils 11 ist eine Druckfeder 14 integ-
riert, die zwischen dem Kolbenboden 10 und einer Ventilplatte 15 des Uber-
druckventils 11 eingesetzt ist. Auf der von der Druckfeder 14 abgewandten
Seite steht die Ventilplatte 15 mit einem Ventilsitz 16 an dem Boden 17 des
Ventilgehauses 12 in einer Wirkverbindung. Als Malinahme die Abdichtqualitat
der Ventilplatte 15 zu verbessern ist der Boden 17 in Richtung der Druckfeder
14 konisch ausgebildet, wodurch sich eine nahezu linienberthrte Anlage der
Ventilplatte 15 an dem Ventilsitz 16 einstellt, was die Abdichtqualitat verbes-
sert. Axial versetzt zu dem Ventilsitz 16 und gekennzeichnet durch das Ab-
standsmaf ,s“ ist in das Ventilgehdause 12 eine radial nach innen gerichtete,
umlaufend oder partiell angeordnete Sicke 19 eingebracht, die einerseits eine
Hubbegrenzung und andererseits eine Verliersicherung fur die Ventilplatte 15
bildet. Dazu Ubertrifft der Durchmesser der Ventilplatte 15 einen Innendurch-
messer des Ventilgehauses 12 im Bereich der Sicke 19. Bei einem sich einstel-
lenden Uberdruck in dem Druckraum 5, bei dem die Ventilplatte 15 von dem
Ventilsitz 16 abhebt kann eine Teilmenge des Hydraulikfluids aus dem Druck-
raum 5 Uber das eine Dampfungseinrichtung bildende Uberdruckventil 11 so-
wie eine im Kolbenboden 10 zentrisch eingebrachte Bohrung 20 abgesteuert

werden.
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

Bezugszahlenliste

Spannsystem
Gehause
Kolben

Boden
Druckraum
Eintritts6ffnung
Einwegventil
Druckfeder
Innenwandung
Kolbenboden
Uberdruckventil
Ventilgehause
Bord
Druckfeder
Ventilplatte
Ventilsitz
Boden
Offnung

Sicke

Bohrung
Plattenventil
Dampfungseinrichtung
Kontaktflache
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Patentanspriiche

. Hydraulisches Spannsystem, das in Zugmitteltrieben, insbesondere Ket-

tentrieben von Brennkraftmaschinen eingesetzt ist, wobei das Spannsys-
tem (1) einen topfartig gestalteten Kolben (3) umfasst, der in einem als
Zylinder ausgebildeten Gehause (2) linear verschiebbar gefuhrt und ge-
gen ein Zugmittel angefedert ist, wobei ein Hydraulikfluid, abhangig von
einer Stellbewegungsrichtung des Kolbens (3) aus einem Druckraum (5)
uber eine Dampfungseinrichtung (22) abstromen oder Uber ein Einweg-
ventil (7) in den Druckraum (5) einstromen kann, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als Dampfungseinrichtung (22) ein innerhalb des Kol-
bens (3) integriertes, ein Plattenventil (21) einschlieRendes Uberdruck-
ventil (11) vorgesehen ist, dessen Ventilgehause (12) von einer Druck-

feder (14) des Kolbens (3) umschlossen ist.

. Hydraulisches Spannsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, dass das Ventilgehduse (12) des Uberdruckventils in einem Boden
(17) eine Offnung (18) aufweist, die innenseitig des Ventilgehduses (12)
einen Ventilsitz (16) bildet.

. Hydraulisches Spannsystem nach Anspruch 2, das in einem geschlos-

senen Zustand des Uberdruckventils (11) eine von einer Druckfeder (14)

beaufschlagte Ventilplatte (15) an dem Ventilsitz (16) dichtend anliegt.

. Hydraulisches Spannsystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-

net, dass die Druckfeder (8) des Kolbens (3) an einem radial nach au-
Ren gerichteten Bord (13) des Ventilgehauses (12) abgestutzt ist, wo-
durch das Uberdruckventil (11) in einer Einbausituation kraftschliissig an

einem Kolbenboden (10) abgestutzt ist.

. Hydraulisches Spannsystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-

net, dass der Bord (13) des Ventilgehauses (12) mittels einer Presspas-

sung an einer Innenwandung (9) des Kolbens (3) positioniert ist.
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. Hydraulisches Spannsystem nach Anspruch 4 oder nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass das Ventilgehause (12) Gber eine sich
zwischen dem Bord (13) und dem Kolbenboden (10) einstellende Kon-
taktflache (23) dichtend abgestultzt ist.

. Hydraulisches Spannsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, dass als Hubbegrenzung fur die Ventilplatte (15) des Plattenventils
(21) das Ventilgehause (12) eine radial nach innen gerichtete Sicke (19)

aufweist.

. Hydraulisches Spannsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, dass an der Sicke (19) ein als Tellerfeder ausgebildetes Federmittel
abgestltzt ist, das gegenseitig mit der Ventilplatte (15) des Plattenven-

tils (21) zusammenwirkt.

. Hydraulisches Spannsystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-

net, dass ein konisch nach innen gerichteter Abschnitt von dem Boden
(17) des Ventilgehauses (12) den Ventilsitz (16) des Plattenventils (21)
bildet.

10.Hydraulisches Spannsystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-

net, dass zur spanloses Herstellung des Ventilgehauses (12) ein Tief-

ziehverfahren vorgesehen ist.

11.Hydraulisches Spannsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, dass Uber ein als Plattenventil ausgebildetes, eine Ventilplatte ein-
schlieRendes, in dem Gehause (2) integriertes Einwegventil (7) das

Hydraulikfluid in den Druckraum (5) einstromt.
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