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Denne oppfinnelse angdr generelt en strgmkrets med en sikkerhets-

krets, for pulsdrevne elektromotorer.

Som det er vel kjent, styres en pulsdreven elektromotor vanlig-

vis av tyristorer eller andre elektroniske eller halvledende
ventiler, som mates med arbeidspulser og derved opphakker str¢gm-
forsyningen til motoren i intermitterende pulser. Den elektriske
krets for styring av en slik motor md normalt omfatte en sikkerhets-
krets som hindrer driften av motoren hvis det opptrer en eller
annen s®rlig feil. '

Skj@gnt det kan inkorporeres mange ulike sikkerhetskretser, blir
det et alvorlig problem tilbake ved at selve sikkerhetskretsen
kan vere eller blir beheftet med feil og unnlater & detektere en
feil i den krets som den overvaker eller svikter med hensyn til
4 gjgre motoren strgmlgs.

De hovedtilstander som m& overvdkes av en sikkerhetskrets, be-
.stdr vanligvis av en altfor stor ankerstrgm, og overledning i
bryterelementene i opphakningskretsen.

Nzrmere bestemt angdr sdledes denne oppfinnelse en strgmkrets av
den type som omfatter en motor, en styrbar likeretter i serie

med motoren, en pulsmatekrets forbundet med den styrbare like-
retter for & gjgre denne intermittent ledende for energisering

av motoren med str¢gmpulser, en sikkerhetskrets som er i stand til
& oscillere, et relé for avenergisering eller utkobling av motoren
og en avfglingskrets innrettet til & gi et utgangssignal som an-
gir stgrrelsen av motorens ankerstrgm, hvilket relé ef innrettet
til & avenergisere motoren ved fravar av oscillasjon i den oscil-
lerende sikkerﬂetskrets. Teknikkens stand kan ansees represen-
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tert ved US patent 3 505 581 som beskriver en styrekrets for en
likestrgmmotor for deteksjon av svikt i hovedtyristoren, spesi-
elt nar denne er i ledetilstand, hvilken svikt vil bevirke at mo-
toren tilfgres ukontrollert effekt.

Det nye og szregne ved strgmkretsen ifglge fofeliggende oppfin-
nelse bestdr i fgrste rekke i at sikkerhetskretsen omfatter to
alternative hgyfrekvens-oscillasjonsslgyfer av hvilke den ene set-
tes ut av funksjon nir den styrbare likeretter er ledende og den
annen settes ut av funksjon nar utgangssignalet fra avfglingskret-
sen for ankerstrgmmen oppnar et forutinnstilt nivd, og at nir beg-
ge oscillasjonssl¢yfer settes ut av funksjon slutter sikkerhets-
kretsen a oscillere.

Signaler med relativt hgy frekvens kan sidledes bare gjennomlgpe
slgyfen hvis komponentene og selve sikkerhetskretsen er i korrekt
operativ tilstand. Disse signaler vil ikke pd ugunstig mite pa-
virke den normale drift av motoren og dens krets. Skulle det opp-
tre én ‘eller annen feil, ogsd i selve sikkerhetskretsen, stopper

oscillasjonene og reléet vil bevirke at motoren stanser.

Oppfinnelsen forklares i det fplgende nzrmere under henvisning
til den skjematiske tegning, hvor:

Fig. 1 er et diagram for en typisk, pulsstyrt motor med tilhgren-
de drivkrets, og -

fig. 2 er et blokkdiagram for en utfgrelsesform for en sikkerhets-
krets som inngdr i strgmkretsen ifglge oppfinnelsen, til bruk i
forbindelse med kretsen pa fig. 1.

Fig. 1 viser i hovedsaken en vel kjent utfgrelsesform for en mo-
tor og styrekretsen for denne., Et batteri 1 kan avgi strgm til en
serieviklet motor 2 bestdende av et anker 3 og to motstdende
serie-feltviklinger 4 og 5. For hver av motorens bevegelsesret-
ninger, frem eller tilbake, energiseres én av disse feltviklinger.
Det er to spoler 6 og 6a i serie med ankeret for & tilveiebringe
magnetfelter svarende til ankerstrgmmen for respektive regulerings-
kretser som beskrives i det fglgende. Et relé 7, vanligvis kalt
linjekontaktor, har sine kontakter i serie med batteriet. Hver
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feltvikling 4 og 5 er forbundet med henholdsvis styrekretser 8
og 9 som er identiske. Disse opphakningskretser omfatter hver

en opphakningsdel 10, en triggerkrets 1l og en strgmavfglingskrets
12 av hvilken en av spolene 6 eller 6a utgjgdr en del.

Opphakningsdelen 10 bestdr i det vesentlige av en tyristor 13

som gj@gres ledende av en puls til dens port for & tillate at det
fgres ankerstrgm til motoren, og av en annen tyristor 14 som gjdres
ledende pa samme mate samt av en kondensator 15 som er forbundet
mellom anodene i tyristorene og bevirker slukking av den ene tyris-
tor nar den annen gjgres ledende og vice versa. Til dette for-
midl er det ¢nskelig & lade kondensatoren mot batteriets spenning
nar tyristoren 13 er ledende, og fglgelig omfatter kretsen en
transformator hvis primzrvikling 16 er i serie med tyristoren 13
og hvis sekundervikling 17 er i serie med en diode 18 i en gren
parallell med tyristoren 14.

I s£r¢mavf¢lingskretsene tilveiebringer de respektive spoler 6
eller 6a magnetisk fluks gjennom en magnetisk fglsom motstand
anordnet i en spenningsdelerkrets som energiseres ved hjelp av
en konstant spenning. Triggerkretsen 1l er pavirkbar av spen-
ningen over en del av den nevnte spenningsdelerkrets og utvikler
en arbeidspuls fulgt av en slukkepuls som respektivt mates til
tyristorene 13 og 14 i den samhgrende opphakningsdel 10 nar den
aviglte spenning faller under en verdi (f.eks. 12 volt), som er
assosiert med en forholdsvis lav ankerstrgm.

Den krets som sd langt er beskrevet som eksempel, svarer til de
relevante deler av den krets som er beskrevet i det britiske
patent nr. 1.191.391, til hvilket det kan refereres for ytterligere
detalijer om ngdvendig.

Kretsen pd fig. 1 omfatter ogsd et relé 19 i hvilket spolen 20 nor-
malt er str¢gmfgrende for & holde reléet &pent. Reléet er lukk-
bart for & kortslutte de ender av feltviklingene som vender bort
fra ankeret 3. Enhver strgm som sirkulerer i den derved tilveie-
bragte slgyfe med to viklinger, vil forarsake like store, men
motsatte dreiemomenter pd@ ankeret, slik at motoren da effektivt
stoppes.
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P4 fig. 2 er sikkerhetskretsen vist. Den omfatter en firkant-
b@glgetransistoroscillator 21 som for opprettholdelse av oscilla-
sjonene krever et uhindret forlgp av signaler rundt i det minste
den ene av to tilbakekoblingsslgyfer 22 og 23. Den ene slgyfe
22 er komplettert ved hijelp av en transistorforsterkerkrets 24
som er forbundet til en forspenningskrets 25. Denne er via en
ELLER~-krets 26 forbundet til anodene i hovedtyristorene 13 i
hver opphakningskrets og tjener til & sperre den tilknyttede
oscillasjonsslgyfe ved & blokkere transistorkretsen hvis spen-
ningen ved anodeforbindelsen er lav. En kontinuerlig lav spen-
ning pa dette sted er en tilstand som kan fordrsake kontinuerlig
energisering av en motorkrets med lav motstand og derved enten
skade pd denne krets eller lgpsk-kjgring av en truck som drives
av motoren eller begge deler. Den annen slgyfe er komplettert
ved hijelp av en transistorforsterkerkrets 27 som er forbundet
til en forspenningskrets 28. Den sistnevnte krets energiseres
fra utgangen fra ankerstrgmavfglingskretsen 12, og hvis anker-
strgmmen nar en grense bestemt ved en utgang pa seksten volt fra
avf¢liﬁgskretsen, blokkerer forspenningskretsen transistorkretsen
og sperrer derved den tilknyttede sldyfe.

Begge oscillasjonsslgyfer som er simplifisert pd fig. 2 for &
lette forstdelsen, inkluderer effekttransistoren 29. Denne tran-
sistor driver spolen 7a, 20 i linjekontaktoren 7 og releét 20 i
parallell. Disse spoler er felles i serie med normalt sluttede
kontakter 30 i et normalt strgmfgrende relé 31 som styres av
oscillatoren. B Reléet forblir energisert forutsatt at oscillatoren
21 forblir oscillerende. Denne funksjon kan simpelthen oppndas
ved & plassere‘reléets spole 32 i serie med kollektor/emitter-
kretsen av en svitsje-transistor i oscillatoren og anordne en
frilgpsdiode 33 over spolen, slik at forutsatt at transistoren
kobler inn fortlgpende i samsvar med funksjonen av oscillatoren,
vil spolen motta tilstrekkelig strgm til a holde sine kontakter
sluttet. Ulike passende arrangementer til dette formal vil lett
kunne tenkes for personer som er kjent med denne teknikk.

Siledes er sikkerhetskretsen i hovedsaken anordnet for & sikre
mot en tilstand av kontinuerlig ledende tyristorer og hgy anker-
strgm. Skulle denne tilstand opptre, sperres begge de mulige



oo 133169

oscillasjonsslgyfer, effekttransistoren og oscillatoren kobler

ut og spolene gjgres strgmlgse. Ingen strgm kan na motoren og
enhver gjenverende str@gm i denne fordrsaker minimalt dreiemoment
pa grunn av at de motstdende feltviklingene kortsluttes sammen.

Det vil forstds at sperringen av slgyfene ikke er avhengig av

noen spesiell utformning av ankerstrgmavfglingskretsen eller

bruk av noen szrlig opphakningskrets, man bare ligger i avfglingen
av en passende arbeidsspenning. P3 denne mate kan hovedprinsip-
pet ved sperring av en slgyfe utstrekkes til nesten enhver del av
motoren eller dens tilhgrende krets.

Vanligvis varer de pulser som energiserer motoren hver ca. ett
millisekund. Firkantbglge-oscillatoren kan £.eks. utvikle pulser
som varer 120 /usek. separert av pauser pa mellom 10 og 40 /usek.
Disse sistnevnte pulser har sdledes en frekvens som er hgy i for-
hold til motorens puls-driftfrekvens.

Patentkrav:

1. Str¢gmkrets omfattende en motor, en styrbar likeretter i serie
med motoren, en pulsmatekrets forbundet med den styrbare likeret-
ter for & gjgre denne intermittent ledende for energisering av
motoren med strgmpulser, en sikkerhetskrets som er i stand til &
oscillere, et relé for avenergisering eller utkobling av motoren
og en aviglingskrets innrettet til & gi et utgangssignal som an-
gir stgrrelsen av motorens ankerstrgm, hvilket relé er innrettet
til & avenergisere motoren ved fraver av oscillasjon i den oscil-
lerende sikkerhetskrets, karakterisert ved at sikker-
hetskretsen omfatter to alternative hgyfrekvens-oscillasjons-
slgyfer (22,24; 23,27) av hvilke den ene (22,24) settes ut av
funksjon nar den styrbare likeretter (13) er ledende og den annen
(23,27) settes ut av funksjon ndr utgangssignalet fra avfglings-
kretsen for ankerstrgmmen oppndr et forutinnstilt niva, og at nar
begge oscillasjonsslgyfer settes ut av funksjon slutter sikker-
hetskretsen & oscillere.

2. Str¢gmkrets ifdlge kravl, karakterisert ved
at det nevnte relé normalt er &pent og energisert og er innrettet
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til, nar det er lukket, 3 kortslutte sammen endene av to mot-
stdende seriefeltviklinger i motoren.
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