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Tietyn tyyppisi¥ lattia-aineksia valmistettaessa k&dytet&8n alustahuo-
pana huokoista rainaa, jonka p4iasiallisena aineosana on asbesti.
Asbesti saattaa kuitenkin olla terveydelle vaarallista, ja sen vuoksi
on ehdotettu, seki tissi etts muissa yhteyksiss#, asbestin korvaamista
tekomineraalivillalla, esim. kivivillalla, lasivillalla tai sen tapai-
sella, koska tekomineraalivilla ei aiheuta vaaroja terveydelle niin
kuin asbesti. Jos asbesti yksinkertaisesti korvataan vastaavalla md&-
rd1l14 mineraalivillaa, saadaan kuitenkin raina, jonka vetolujuus, tai-
puisuus ja painumavastus ovat paljon huonommat kuin asbestiin kuitu-
aineksena pohjautuvan tuotteen. Tekomineraalikuidut ovat, p#invastoin
kuin asbestikuidut, t4ysin sileitd, ja vaativat kokonaan toisen side-
ainetehon kuin asbesti. Ei edes tiysin epitaloudellisilla ja muiltakin
n&kdkannoilta sopimattomilla sideainepitoisuuksilla ole pystytty
korvaamaan t&t4 kuituominaisuuksien eroa.

Esilli oleva keksint® sen sijaan tarjoaa menetelmin, jonka ansiosta
tekomineraalivillaan pohjautuvalle kuiturainalle voidaan kohtuullisin
sideainemisrin antaa sellaiset ominaisuudet, ettd silld voidaan korva-

ta vastaavat asbestituotteet. Esilli olevan keksinndn mukaista menetel-
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mid voidaan kuitenkin soveltaa laajemmaltikin kuin pelk#st#in asbes-
tituotteiden korvaamiseen. Keksint® kohdistuu n#in ollen menetelmiin
pd8asiassa mineraalikuiduista ja sideaineesta koostuvan rainan val-
mistamiseksi muodostamalla kuitujen vesisuspensio, muodostamalla
siit¥4 raina vett4 poistaen, sek¥ kuivattamalla raina. Keksinn®&n mu-
kainen menetelm# tunnetaan p#4asiallisesti siit4, ettH raina saate-
taan alttiiksi huomattavalle kokoonpuristukselle kuivatuksen yhtey-
dessi.

Keksinndn mukaan rainaan kohdistetaan siis huomattava kokoonpuristus
kuivatuksen yhteydess#. T#118in on oscittautunut erityisen edullisek-

si, ettd kokoonpuristus saadaan aikaan ja poistetaan sill# tavoin,
ettd kokoonpuristus kestd¥ suurimman osan kuivatuksen kestoajasta,
mieluimmin siten, ett4 se kest#4 kunnes raina on t#ysin tai 1&hes kui-
va. Syynd siihen, ett# t4118in saadaan niin ilmeisen positiivinen te-
ho, teho joka pitk#lti ylitt#4 sen mink4 pelkk4 tiheyden suureneminen
antaa, voidaan tutkimusten j#lkeen olettaa olevan sen, etti sideaine-

pisarat, jotka alkuvaiheessa koostuvat tietystd vesimifr#sti ja siihen
sisdltyvistd yhdestd tai useammasta sideainehiukkasesta, alunperin ym-

pdrdivét tai ainakin koskettavat kahta tai useampaa kuitua. Kun vettd

poistuu, pisaran tilavuus tietenkin pienenee, niin ett# sideainehiuk-

kaset vapautuvat. T&118in vol k#ydi niin, ja ilmeisesti merkitsevissi

md8drin kiykin niin, ettd yksityiset sideainehiukkaset eivit en#di pysty
silloittamaan kuitujen v#listi vilimatkaa. Mit44n sideainevaikutusta-

kaa el t4118in synny.

Tolsin on asia, jos ne kuidut, joiden kanssa tietty sideainedispersio-
pisara on kosketuksessa, puristetaan yhteen niin etti niiden vilimat-
ka tulee pieneksi. Veden haihtumisen jH#lkeen j#ljelli olevat sideaine-
hiukkaset pystyvit t#118in sitomaan kuidut toisiinsa. Kun kuivatus on
pd¥ttynyt ja kuormitus poistettu, kuituraina kylli laajenee, mutta si-
donta on t&118in jo vakiintunut. Periaatteessa voidaan ajatella, etti
tim¥ valkutus voitaisiin saavuttaa esimerkiksi puristamalla kuiturai-
naa enemmidn tai vihemm#n hetkellisesti kokoon kuivatusvaiheen pi&tty-
misen j#lkeen, mutta mahdollisesti ennen kuiturainan ji&htymist&. TH1l-

18 tavoin saavutettu teho on kuitenkin huomattavasti pienempi, ja ndin
ollen ndyttd4 olevan t4rkeldtd, etti kokoonpuristamisen johdosta 13hel-
14 toisiaan olevien kuitujen v#linen sidonta saa kehittyi vihitellen
veden poistumisen yhteydess¥ kuivatusvaiheen aikana.

Jotta keksinn®n vaikutus tulisi esiin, kuivatuksen aikaisen kokoonpu-
ristuksen on oltava huomattava. Sen on oltava vihintd&n 20 %, mieluim-
min vihint44n 40 % mirin rainan paksuudesta. Erityisen sopivaksi lait-
teeksi keksinndn toteuttamista varten ovat osocittautuneet kuivatussy-
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linterit, jotka sin#nsi tunnetulla tavalla suurimmalta osaltaan on
ymp4rdity kuivatushuovalla tai kuivatusviiralla. T4118in kuivatushuo-
van tai -viiran on kuitenkin oltava sovitettu niin, ett#d sitd voidaan
Kirist44 siini mi#rin, ett# kuituraina puristuu tarpeellisessa misrin
kokoon. Edullisimmiksi ovat osoittautuneet Yankee-tyyppiset yksisylin-
terikoneet, mutta myds monisylinterikoneita voidaan kiyttidid, koska
kuormituksen poistamisella siksi ajaksi jona raina siirtyy sylinteril-
t4 toiselle, ei ole osoittautunut olevan ratkaisevaa merkitysté. T8r-
ke&impd4 on kuitenkin se, ettd kokoonpuristusaste eri sylintereilll on
kutakuinkin yhdenmukainen.

Keksinn®n edells mainittujen piirteiden k#yt®n aikaansaamien vaikutus-
ten voidaan tukimusten perusteella katsoa pH##asiassa johtuvan sideai-
neen tehokkaasta hyviksikiyt®sti. TH1ldin on lis#ksi osoittautunut,
etti sideaineen tehoa, sellaisena kuin se ilmenee valmiissa mineraali-
kuiturainassa, voidaan edelleen parantaa sideaineen lisH#limisen yhtey-
dessi tehdyill4 toimilla. Niinp# on osoittautunut varsin arvokkaaksi
se, ettd sideaine lis&t#4n kahdessa vaiheessa. T&118in osa sideainetta
on lisittivid siihen kuitususpensioon, josta raina muodostetaan. Toinen
osa sideaineesta on sitten lis#tt&vid mirk##n arkkiin sitten kun veden
poisto on kokonaan tai l&hes kokonaan pdittynyt.

Sideaineeksi ensimmiisessi lis#ysvaiheessa niytti4 sopivimmalta jonkin
akrylaattipolymeerin tai siihen verrattavissa olevan sideaineen la-
teksi dispersion muodossa. Erityisen hyvd vaikutus saadaan, jos disper-
sio saatetaan koaguloitumaan ennen rainan muodostusta. Koaguloiminen
voidaan suorittaa kuitususpensiossa sideainedispersion lis&&misen J41-
keen, mutta edullista on tehdi se ennen lis&&mistd kuitususpensioon,
koska koaguloitumisolosuhteet t#116in ovat paremmin hallittavissa.

Sit4 sideainetta, joka lis4t4#n kuitususpensioon, on oltava v&hint&dén
2 % mutta enint#4n 25 % kuitujen painosta. Mieluimmin sideaineen m#é-
rin on oltava noin 15 % kuitujen painosta.

On osoittautunut, ettd sideaineen toisessa lisHysvaiheessa parhaat
tulokset saadaan styreenibutadieenilateksilla tai sen tapaisella. Rat-
kaiseva merkitys on kuitenkin sill#, etti ti#m# sideaine saadaan ja-
kautumaan erityisen tasaisesti ja pienin# hiukkasina. Parhaaksi lis#4-
mistavaksi on n#in ollen todettu suihkutus eritt#in hienojakoisena.
T5118in syntyvi sideainehiukkaspilvi on kuitenkin k&ytinndssd vaikea
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ohjata, ja erityisen edulliseksi on osoittautunut k&ytt¥4 sihk8staat-
tista suihkutusta.

Sideaineen mi8r¥n on toisessakin lisiysvaiheessa oltava samoin v&hin-
tddn 2 ja enintd¥dn 25 % kuitujen painosta. Sopiva annostus useimpia
tarkoituksia varten on noin 10 % kuitujen painosta.

Jos sideaineen mi#r4 ensimmiisess¥ lis¥ysvaiheessa on 1lihell¥ alara-
jaa, suhteellisesti enemmin sideainetta on lis#tt#vi toisessa vaihees-
sa ja pdinvastoin. Sideaineen yhteismiiri ei t4118in saa olla alle 10
%, mieluimmin ei alle 20 % kuitujen painosta. Toisaalta ei saavuteta
huomattavia etuja ylitt&m#118 40 % kuitujen painosta, tuskin edes 30%.

Seuraavissa esimerkeiss¥ osoitetaan, etti keksinn®n tunnusmerkit saa-
vat aikaan huomattavan vaikutuksen mineraalikuiturainalle ratkaiseviin
ominaisuuksiin nihden. Selv#4 on tietenkin, ett# keksintd4 voidaan so-
veltaa muillakin tavoin patenttivaatimusten puitteissa.

Esimerkki 1

Kuitususpensioon, koka koostuu 0,1 %:sta kivivillakuituja vedessi,
lis&t&8n 15 % akrylaattilateksia kuitujen painosta laskettuna, joka
lateksi vHlitt8misti sit4 ennen on saatettu koaguloitumaan alentamalla
sen pH alunaliuoksella. Sideainepitoisesta kuitususpensiosta poiste-
taan vettd "Voith Hydroformer"-tasoviiralla. Kun vettsd on poistettu

40 % kuivapitoisuuteen saakka, rainalle suihkutetaan noin 10% styree-
nibutadieenilateksia kuitujen painosta laskettuna. Raina vied4in 1 m
l8pimittaiselle kuivatussylinterille, jota suurimmaksi osaksi ympir$i
viira, jonka kiristys on s#iidettdvissi. Raina kuivatetaan ja sen veto-
lujuus ja painumavastus 1) mifritetdsn. Saadaan seuraavat tulokset:

A B
Viiraan kohdistuva vetovoima 0,4 kp/cm 20 kp/cm
Kokoonpuristus kuivatussylinterilli 10 % 60 %
Vetolujuus pituussuunnassa 20,5 N/3em 60 N/3cm
poikittaissdﬁnnassa 17,3 N/3cm 53 N/3cem
Painumamittaus kuormitettuna 1) 1,4 mm 0,5 mm
kuorman poiston jHilkeen 1,2 mm 0,38 mm
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Sill4 rainalla, jota kuivatuksen aikana puristettiin paljon kokoon

(koe B) oli n#in ollen huomattavasti paremmat lujuusarvot kuin sillé,

jota puristettiin kokoon vain v#h&n (A).

1) Rainaa kuormittaa 5 min ajan 20 mm l#pimittainen ter#spallo, ja

painuma mitataan. 5 min kuorman poiston jdlkeen painuma mitataan

uudelleen.

Esimerkki 2

Kokeessa, joka oli periaatteessa esimerkin 1 mukainen, suoritettiin

seuraavat vaihtelut sideaineolosuhteissa.

Koe C D E B G
Sideaine kuitu- 15 % ak- - 15 % ak- 15 % sty- 30 % sty- 0
suspensiossa rylais- rylaat- reeni-bu- reeni-bu-
tia tia tadieeni- tadieeni-
lateksia lateksia
Sideaine On Ei On On -
saostettu
Sideaine rainan- 10 % sty- 10 % sty- 10 % ak- 0 25 % ak-
muodostuksen reenibu- reeni-bu- rylaat- rylaat-
j4lkeen tadieeni- tadieeni- tia tia
lateksia lateksia
Kokoonpuristus 60 % 60 % 60 % 60 % 60 %
kuivatuksen
aikana
Vetolujuus
pituussuun- 60 N/3cm 9,3 N/3em 52 N/3em 34 N/3em 29 N/3cm
nassa
poikittais- 53 N/3cm 7,1 N/3em 47 N/3ecm 27 N/3cm 30 N/3cm
suunnassa
Painuman suuruus
kuormitettuna 0,50 mm - 0,62 mm 0,71 mm 1,00 mm
kuorman pois=— 38 mp - 0,59 mm 0,62 mm 0,90 mm

ton jdlkeen

1) Akrylaattidispersiota

Ll B



56863

Patenttivaatimukset

1. Menetelmi pééasiéssa mineraalikuiduista ja sideaineesta koos-
tuvan rainan valmistamiseksi muodostamalla kuitujen vesisuspensio,
muodostamalla siit¥ raina vett# poistaen, sek# kuivattamalla raina,
tunnett usiitd, ettd raina saatetaan alttiiksi huomattavalle
kokoonpuristukselle kuivatuksen yhteydessi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t unne t t u siiti,
ettd kokoonpuristusta ylldpidet¥4n suurimman osan aikana kuivatuksesta
mieluimmin siten, ettd se kest#4 kunnes raina on t4ysin tai l&hes tiy-
sin kuiva.

3. Patenttivaatimuksen 1 ja 2 mukainen menetelmf, t unnet t u
siitd, ettd kokoonpuristus on vihint#4n 20 %, mieluimmin v&hint&4n
40 % mirin rainan paksuudesta.

y, Patenttivaatimusten 1-3 mukainen menetelmd, t unnet t u
siitd, ettd kuivatus tapahtuu kuivatussylinterills, mieluimmin kui-
vatussylinterill¥, jolla rainan kokoonpuristus tapahtuu kuivatushuo-
van tail sen tapaisen avulla, joka ymp4r8i huomattavaa osaa kuivatus-
pinnasta ja jota pidet##n niin suuressa mi#rin kiristettyni, kuin ha-
lutun kokoonpuristuksen aikaasaaminen vaatii.

Patentkrav

1. Forfarande f&r att tillverka en bana huvudsakligen best8ende av
mineralfibrer och bindemedel genom bildande av en fibersuspension i
vatten, arkformning i samband méd avvattning samt torkning av banan,
kdnnetecknat av att banan utsittes fdr mirkbar komprime-
ring i samband med torkningen.

2. Fdrfarande enligt patentkravet 1, k $ nnetecknat av
att komprimeringen bibeh8lles under st8rre delen av torkningen fdre-
tridesvis s& att den kvarstdr tills banan 4r helt eller nira helt torr.

3. F8rfarande enligt patentkraven 1-2, k 4 nnetecknat av
att komprimeringen uppgdr till minst 20 % f8retridesvis minst 40 %
av det vdta arkets tjocklek.
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4, F8rfarande enligt patentkraven 1-3, k & nn e tecknat
av att torkningen sker p& torkcylindrar, f8retridesvis p& en tork-
cylinder, dir komprimeringen av banan sker med hj4lp av en torkfilt
eller liknande, som omsluter en avsevird del av torkytan och som
h&lls spind i erforderlig grad fdr att 8stadkomma den 8nskade kom-

pressionen.
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