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zwei oder mehr von auBlen an die Mahlwand (4) angrenzende, sich umfangsméBig entlang zumindest einem gemeinsamen Um-
fangsabschnitt der Mahlwand (4) erstreckende Kiihlkandle (39) aufweist, wobei benachbarte Kithlkanile (39) voneinander zumin-
dest umfangsabschnittsweise mittels eines sich umfangsméBig erstreckenden Stiitzvorsprunges (41), mittels dem die Mahlwand (4)
gegen ein sie aufen umgebendes Gehduse (11) abgestiitzt ist, beabstandet sind. Die Erfindung bezieht sich ferner auf eine Schwing-
miihle (1), insbesondere Scheibenschwingmiihle, bei der die genannte Mahleinheit vorgesehen ist.
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Mahleinheit mit Kiihleinrichtung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Mahleinheit fiir eine Schwingmiihle,
insbesondere fiir eine Scheibenschwingmiihle, wobei in der Mahleinheit ein
Mahlraum ausgebildet ist, der seitlich von einer Mahlwand berandet wird, und

aufweisend eine die Mahlwand umgebende Kiihleinrichtung,.

Derartige Mahleinheiten bzw. Schwingmiihlen dienen bspw. zur mahlenden
Zerkleinerung einer Probe aus schiittfahigem, kornigem Mahlgut im Zuge der
Vorbereitung der Probe fiir gewiinschte Analysen, bspw. fiir rontgenbasierende
Untersuchungen der enthaltenen Elemente mit geeigneten Anlagen (z. B. XRF).
Auch Mahlgut, das von einer Fliissigkeit in den Mahlraum gespiilt wird, ist
denkbar. Die Probe, bei der es sich bspw. um eine Gesteinsprobe, um Erz,
Schlacke usw. handeln kann, wird in der Schwingmdiihle mit Hilfsstoffen ge-
mischt und zermahlen und dann mit Presshilfszugaben zu einer Tablette ver-
presst, die einem Analysengerit zur Analyse der Bestandteile zugefiihrt wird.
Die Probe muss so zerkleinert werden, dass alle Bestandteile eine homogene
Mischung ergeben, woflir eine feine und gleichmifSige Zerkleinerung des
Mahlgutes in der Schwingmiihle wesentlich ist. Hiufig wird verlangt, dass
nach dem Mahlvorgang ein bestimmter Anteil der Partikel (bspw. 90 %) eine
bestimmte Grofie (bspw. 32 um) unterschreiten muss. Fiir eine quantitative Be-
stimmung von Inhaltsstoffen ist wesentlich, dass der Analyse eine genau be-
stimmte Probenmenge zugrunde liegt. Dazu kann eine gesteuerte automatische
Schwingmdiihle eine Dosiereinrichtung fiir die Beschickung der Mahleinheit mit
Mahlgut und Hilfsmitteln in immer exakt definierter Menge aufweisen. Nach
Ablauf einer einstellbaren Mahldauer (sog. Mahlphase) wird das gemahlene
Probenmaterial wahrend einer einstellbaren Austragsphase in einen Probenauf-
fangbehilter entleert. Bei einigen Zusammensetzungen des Mahlgutes kann es
insbesondere nach dem Ende des Mahlganges beim automatischen Austrag zu

Anhaftungen in der Mahleinheit, insbesondere in den Austragsbereichen des
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Mahlgetidfses, dem Austragsbereich und dem Auslauf kommen. Das hat zur
Folge, dass nicht die gesamte Probenmenge zur Analyse zur Verfiigung steht
und somit das

Analyseergebnis verfilscht werden kann. Zudem besteht die Gefahr, dass
durch die Anhaftungen eine nachfolgende Probe kontaminiert und fiir die Ana-
lyse unbrauchbar gemacht wird. Es wurde gefunden, dass die Neigung zu An-
haftungen insbesondere bei lingerem Betrieb der Schwingmiihle zufolge der
entstehenden Reibungswirme und des dadurch verursachten Temperaturan-
stiegs von Bauteilen und des Mahlguts zunehmen kann. Insofern kann sich ein
Temperaturanstieg insbesondere bei Zugabe bestimmter gewiinschter Mahl-
hilfsstoffe, bspw. auf Paraffinbasis, nachteilig durch verstirkte Anhaftungen
auswirken. Es kommt hinzu, dass eine insbesondere ungleichméfsige Tempera-
turverteilung in der Mahleinheit auch zu einem unerwiinschten geometrischen
Verzug, d. h. zu Form- und Lagednderung, von Bauteilen fithren kann. Beson-
ders nachteilig wirken sich sowohl Anhaftungen als auch Form- und Lageab-
weichungen an der den Mahlraum berandenden Mahlwand aus, indem da-
durch der mit einem Mahlring oder einem Mahlstein gebildete Mahlspalt seine
urspriingliche, fiir die Erzielung feiner Mahlgutpartikel und gleichmafiger Par-
tikelgrofie wesentliche parallele Berandung verlieren kann. Um einer Erwér-
mung zu begegnen, weist eine eingangs genannte Mahleinheit fiir eine
Schwingmdiihle eine die Mahlwand umgebende Kiihleinrichtung auf. Bei einer
solchen, aus DE 8902514 U1 bekannten Schwingmdiihle wird die Mahlwand des
Mahlraumes von einem ringférmigen Stromungsraum umgeben, der durch
einen Auffenmantel sowie durch die oberen und unteren Enden des Stro-
mungsraumes begrenzende Boden- und Deckwinde berandet wird. Wenn-
gleich ein solcher, tiber die gesamte Hohe an die Mahlwand angrenzender
Kiihlspalt eine unmittelbare und gleichméfiige Kiihlung verspricht, kann auch
damit die Erzielung besonders feiner und gleichmafiiger Mahlgutpartikel je

nach Mahlgut noch schwierig sein.



10

15

20

25

30

WO 2008/028883 PCT/EP2007/059170

3

Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Mahleinheit
bzw. Schwingmiihle der eingangs genannten Art vorteilhaft weiterzubilden, so
dass insbesondere die Eignung zur Erzeugung von kleinen Mahlgutpartikeln

bei moglichst gleichmifliger Partikelgrofie verbessert wird.

Die Aufgabe wird gemifS der Erfindung zunichst und im wesentlichen in Ver-
bindung mit den Merkmalen gelost, dass die Kiihleinrichtung zwei oder mehr
von aufien an die Mahlwand angrenzende, sich umfangsmafiig entlang zumin-
dest einem gemeinsamen Umfangsabschnitt der Mahlwand erstreckende Kiihl-
kanile aufweist, wobei benachbarte Kiihlkanile voneinander zumindest um-
fangsabschnittsweise mittels eines sich umfangsmifiig erstreckenden Sttitzvor-
sprunges, durch den die Mahlwand gegen ein sie aufsen umgebendes Gehduse
abgestiitzt ist, beabstandet sind. Uberraschend hat sich gezeigt, dass sich ein
solcher, die Mahlwand von aufien zwischen den Kiihlkanilen abstiitzender
Stiitzvorsprung des dufieren Gehduses vorteilhaft auf die erzielbare Feinheit
und Gleichmifligkeit der gemahlenen Partikel auswirkt. Dies wird darauf zu-
riickgefiihrt, dass die Kiihlwirkung, auch abhingig von Querschnittsform und
-grofie der Kiihlkanile, praktisch unverdndert gut bleibt, wahrend zusétzlich
einer - trotz Kiithlung - verbleibenden restlichen, dennoch bedeutsamen Ver-
zugsneigung der Mahlwand begegnet wird. Dartiber hinaus kann die erfin-
dungsgemaifle riickseitige Abstiitzung der Mahlwand zwischen benachbarten
Kiihlkanilen, die vorzugsweise etwa auf halber Hohe der Mahlwand angreift,
einen vergleichsweise kurzen Mahlbetrieb auch ohne Kiithlung ermoglichen, bei
dem es ohne eine Abstiitzung durch die Erwdrmung sonst rasch zu einer etwa
tonnenartigen Auswolbung der Mahlwand nach aufien kdme. Bevorzugt ist,
dass die Kiihlkanile als KiihInuten in eine an die Mahlwand aufien angrenzen-
de innere Wandoberfldche eines Gehduseteils der Mahleinheit eingebracht sind
und der mit seinem freien Ende von aufien an die Mahlwand angrenzende
Stiitzvorsprung integraler Bestandteil des Gehduseteils ist. Eine solche Austiih-

rung bietet sich an, wenn die Mahlwand aus einem abriebfesten harten und
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insofern sproden Werkstoff bestehen soll, wahrend das dufSere Gehduseteil aus
einem giinstiger zu bearbeitenden und weniger kerbempfindlichen Material,
bspw. aus Stahl oder Leichtmetall, bestehen kann. Eine zweckmifiige Ausges-
taltung kann darin liegen, dass die Mahlwand zylindrisch ausgebildet ist und
die Kiihlnuten in eine daran aufsen angrenzende zylindrische Wandoberfldche
eines Gehduseringes der Mahleinheit eingebracht sind. Auch ist bevorzugt, dass
der Gehdusering thermisch auf die Mahlwand aufgeschrumpft ist. Vorzugswei-
se kann das dufiere Gehduseteil vor der Montage aufgeheizt werden und dann
die Mahlwand in die fiir sie vorgesehene Offnung im Gehiuseteil eingesetzt
werden. Bei der folgenden Abkiihlung zieht sich das Geh&useteil zusammen,
wodurch es zu einer Presspassung zwischen den beabstandet liegenden Ab-
schnitten der Wandoberfliche, in welche die Kiithlnuten eingebracht sind, und
der AufSenseite der Mahlwand kommt. Alternativ oder kombinativ besteht die
Moglichkeit, dass die Mahlwand in das duflere Gehduseteil eingeklebt ist. Zur
Erzielung einer {iber den Umfang hinweg moglichst gleichméfligen Kiihlwir-
kung ist bevorzugt, dass sich die KiihInuten entlang eines {iberwiegenden Um-
fangsabschnittes, vorzugsweise tiber einen Umfangswinkel von etwa 350 Grad
hinweg, erstrecken. Beispielsweise kénnen sich die KiihInuten ausgehend von
einem gemeinsamen Zulaufabschnitt zu einem gemeinsamen, davon durch-
laufméfiig, vorzugsweise mittels eines radialen Wandvorsprunges des die
Mahlwand umgebenden Gehduseteils, getrennten Ablaufabschnitt erstrecken.
Wird durch den Zulaufabschnitt eine gekiihlte Fliissigkeit, bspw. Wasser, zuge-
fiihrt, stromt diese in eindeutiger Richtung durch die Kiihlkandle zu dem Ab-
laufabschnitt. An den Zulauf- und Ablaufabschnitt kann vorzugsweise ein
Kiihlaggregat angeschlossen sein, das einen Umlauf des Kiihlmittels bei gere-
gelter KiithImitteltemperatur ermoglicht. Zur Erzielung glinstiger Stromungs-
verhiltnisse kann der Stiitzvorsprung im Bereich des Zulaufabschnittes
und/oder des Ablaufabschnittes unterbrochen sein. Eine zweckmifiige Weiter-
bildung ist dadurch moglich, dass in der von aufien an die senkrechte Mahl-

wand angrenzenden Wandoberfliache des Gehduseteiles oberhalb beabstandet
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von der obersten Kiihlnut und unterhalb beabstandet von der untersten Kiihl-
nut jeweils eine Umfangsnut mit einer Ringdichtung, bspw. mit einem O-Ring,
vorgesehen ist. Eine gleichmiflige Abstiitzung der Mahlwand wird erreicht,
wenn das Gehiuseteil, in das die KiihInuten eingebracht sind, oberhalb der o-
bersten Kiihlnut und unterhalb der untersten KiithInut vorzugsweise beidseitig
der Ringdichtungen Wandbereiche aufweist, die von aufien an die Mahlwand
abstiitzend angrenzen. Gemafs einem weiteren Aspekt, der im Rahmen der vor-
liegenden Erfindung auch eigenstindige Bedeutung besitzen kann, besteht die
Moglichkeit, dass ein vorzugsweise ringférmig um den Mahlboden verlaufen-
der Austragskanal zum Austrag von gemahlenem Mahlgut aus der Schwing-
miihle vorgesehen ist und dass die KiihInuten in ein Gehduseteil, vorzugsweise
in einen Gehdusering, der Mahleinheit eingebracht sind, das an den Austrags-
kanal angrenzt. Auf diese Weise wird auch Anhaftungen des gemahlenen
Mahlguts und temperaturbedingten Form- und Lageabweichungen im Aus-
tragskanal entgegengewirkt. Geméfs einem noch weiteren Gesichtspunkt, der
ebenfalls selbststindig von Bedeutung sein kann, besteht die Moglichkeit, dass
die Mahleinheit einen Anschluss fiir ein Blasmedium zum reinigenden Ausbla-
sen des Austragskanals, vorzugsweise fiir Druckluft, aufweist, der zur Vertei-
lung in einen Ringkanal miindet, welcher von dem Gehéuseteil, in das die
KiihInuten eingebracht sind, und von einem angrenzenden Geh&duseabschnitt,
berandet wird, so dass ein schmaler Ringspalt als Durchlass zum Austragskanal
verbleibt. Der schmale Ringspalt kann in einer quer zur Umfangsrichtung ori-
entierten Querschnittsebene eine Weite von vorzugsweise einigen oder weni-
gen Millimeterbruchteilen bis zu ggf. wenigen Millimetern aufweisen. Wird in
den Ringkanal Druckluft eingeblasen, stromt diese durch den engen Ringspalt,
wobei sich aufgrund der definierten Spaltweite im Austragskanal eine ge-
wiinschte spezifische Luftstromung einstellt, die fiir das Ausblasen von Mahl-
gutresten vorteilhaft ist. Wiirde die geringe Spaltweite zufolge thermischen
Verzugs verkleinert, wiirde das Ausblasen erschwert oder unter Umstanden

unterbunden, andererseits wiirden bei einer Spaltaufweitung die zum Ausbla-
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sen glinstigen Stromungsverhiltnisse nicht erreicht. Die Mahleinheit kann mit
Temperatursensoren, die vorzugsweise im Bereich der Mahlwand angeordnet
sein konnen, ausgertistet sein. Die Sensoren konnen Messsignale an eine Rege-
lung eines angeschlossenen Kiihlaggregates senden, um im Zuge einer Rege-
lung die Temperatur der Mahlwand durch bedarfsgerechte Anpassung der Zu-
lauftemperatur moglichst konstant zu halten. Die Erfindung umfasst auch eine
Schwingmdiihle, insbesondere Scheibenschwingmiihle, aufweisend eine mittels
eines Schwingantriebs zu Schwingungen anregbare Mahleinheit, wobei die
Mahleinheit einzelne oder mehrere der zuvor erliuterten erfindungsgemafien

Merkmale verwirklicht.

Die Erfindung wird nachfolgend mit Bezug auf die beigefiigten Figuren, welche

ein bevorzugtes Ausfithrungsbeispiel zeigen, ndher beschrieben. Darin zeigt:

Fig.1 eine Schnittansicht durch die erfindungsgemaifie Mahleinheit einer
Scheibenschwingmdiihle in einer bevorzugten Ausfiihrungsform, in ei-

ner ersten Betriebsstellung fiir den Mahlvorgang;

Fig.2 die in Figur 1 dargestellte Mahleinheit, in einer zweiten Betriebsstellung

tiir den Austragsvorgang;

Fig.3 eine Seitenansicht der Schwingmiihle mit der in den Figuren 1 und 2

gezeigten Mahleinheit;
Fig. 4 perspektivisch als Einzelteil einen im eingebauten Zustand die Mahl-
wand umschlieffenden Gehdusering, in den Kiihlkanile mit einem

Stiitzvorsprung eingebracht sind und

Fig. 5 eine Vergrofserung des Detailausschnitts V aus Fig. 1.
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Figur 1 zeigt in einem Querschnitt den oberen Bereich einer erfindungsgema-
fien Schwingmdiihle 1 bzw. eine erfindungsgemafse Mahleinheit 2 gemifs einer
bevorzugten Ausfiihrungsform. Eine Gesamtansicht der Schwingmidihle, teil-
weise schematisch, zeigt Figur 3. Dabei handelt es sich um eine sog. Scheiben-
schwingmiihle. Deren in Figur 1 gezeigte Mahleinheit 2 stellt eine von einem
gesonderten, an der Mahleinheit angeschlossenen Schwingantrieb zu Schwin-
gungen anregbare Baugruppe dar, welche einen Mahlraum 3 einschlief3t, der
aufien von einer zylindrischen Mahlwand 4 berandet wird. An diese schliefst
unterseitig wihrend des Mahlbetriebs ein im wesentlichen kreisférmiger Mahl-
boden 5 an. Auf diesem liegen in dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ein Mahl-
ring 6 und ein Mahlstein 7, bei welchem es sich um einen runden, in der Dar-
stellung nicht geschnittenen Vollkorper handelt, auf. Der Aufiendurchmesser
des Mahlringes 6 ist kleiner als der Innendurchmesser der Mahlwand 4, und
der Aufiendurchmesser des Mahlsteins 7 ist kleiner als der Innendurchmesser
des Mahlringes 6. Der so zwischen Mahlwand 4 und Mahlring 6 gebildete
Mahlspalt 8 und der zwischen Mahlring 6 und Mahlstein 7 gebildete Mahlspalt
9 ermoglichen eine seitliche Relativbewegung von Mahlring 6 und Mahlstein 7
sowohl zueinander als auch beziiglich der Mahlwand 4. An letztere schliefst
oberseitig abgedichtet ein Mahldeckel 10 an. In Figur 1, in der sich der Mahlbo-
den 5 wihrend der sog. Mahlphase in seiner oberen moglichen Position befin-
det, ist der vertikale Abstand zwischen Mahlboden 5 und Mahldeckel 10 nur
geringfiigig grofier als die Hohe von Mahlring 6 und Mahlstein 7, so dass gera-
de das gewtinschte Spiel fiir die seitliche Bewegung entsteht. An die Mahlwand
4 schliefst radial aufierhalb ein Gehdusering 11 an, der unterseitig mit einer Ge-
h&usebasis 12 verschraubt und dadurch mit einem Antriebsflansch 13 verbun-
den ist. Oberseitig ist der Gehdusering 11 mit einem Gehdusedeckel 14 ver-
schraubt. Dessen Unterseite weist eine Ausnehmung 15 auf, in welche randsei-
tig eine Dichtung 16, im gewé&hlten Beispiel ein O-Ring, und darin ein Mahlde-
ckel 17 eingesetzt sind. Durch die Klemmbkraft von entlang des Umfangs verteil-

ten Deckelschrauben 18 werden die Unterseite des Gehidusedeckels 14, der
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Dichtung 16 und des Mahldeckels 17 gegen die obere Stirnseite der Mahlwand
4 gedriickt. Der Gehdusedeckel 14 und der Mahldeckel 17 weisen aufSermittig
Durchgangsoffnungen zur Bildung einer Eintragsoffnung 19 auf. Durch diese
kann das zu zerkleinernde Mahlgut (nicht dargestellt) in den Mahlraum 3 von
oben eingefiillt werden, wo es sich in den Mahlspalten 8, 9 verteilt. Kommt es,
wie noch nachfolgend beschrieben, zu seitlichen Schwingbewegungen der
Mahlelemente 6, 7 relativ zueinander und zu der Mahlwand 4 , dndern die
Mahlspalte 8, 9 lokal laufend ihre Breite, wodurch das Mahlgut zwischen den
Mabhlelementen 6, 7 und der Mahlwand 4 zermahlen wird. Die Mahlwand 4,
der Mahlring 6 und der Mahlstein 7 konnen aus einem dazu besonders geeigne-
ten, insbesondere aus einem abriebfesten harten Werkstoff hergestellt sein,
wihrend sich fiir den Gehdusering 11 und die tibrigen Gehduseteile auch ein
herkommlicher Konstruktionswerkstoff, bspw. Stahl oder Leichtmetall ver-
wenden ldsst. An der Gehdusebasis 12 ist unterseitig eine Halterung 20 ange-
schraubt, die mit ihrem freien Ende einen vereinfacht dargestellten Zylinder 21
tragt, dessen oberseitig herausstehender Kolben 22 mittels Verschraubung an
dem Mahlboden 5 unterseitig befestigt ist. Der Zylinder 21 weist zwei An-
schliisse 23, 24 zur Zufuhr eines unter Druck stehenden Fluids, wie Luft oder
einer Hydraulikfliissigkeit auf. In der in Figur 1 gezeigten Betriebsstellung wird
durch den unteren Anschluss 24 ein Druckmedium zugefiihrt, das im Inneren
des Zylinders 21 eine nicht dargestellte Druckfldche des Kolbens 22 von unten
beaufschlagt und diesen mit dem Mahlboden 5 nach oben drtickt, bis der Mahl-
boden 5 mit einer Stufe 25 in begrenzenden Formschluss mit der Mahlwand 4
tritt. Indem in dieser, in Figur 1 gezeigten Betriebsstellung die Stufe 25 gegen
eine untere Anfasung 26 der Mahlwand 4 tritt und ein oberhalb der Stufe 25
anschliefender Bereich des Mahlbodens 5 passend in den von der Mahlwand 4
umschlossenen Querschnitt tritt, wird der Mahlraum 3 wihrend des Mahlbe-

triebs entlang des Aufienumfangs seines Mahlbodens abgedichtet.
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Figur 2 zeigt vergleichsweise eine zweite Betriebsstellung, in welcher der obere
Anschluss 23 mit einem Druckfluid beaufschlagt wird. Im Inneren des Zylin-
ders 21 wird dadurch in nicht ndher dargestellter Weise eine Druckangriffstla-
che des Kolbens 22 von oben beaufschlagt, so dass der Kolben 22 den Mahlbo-
den 5 nach unten zieht, bis dieser in einen definierten formschliissigen An-
schlag mit einem Bund 27 der Gehdusebasis 12 tritt. In der gezeigten abgesenk-
ten Betriebsstellung entsteht zwischen dem Mahlboden 5 und der Mahlwand 4
ein entlang des Umfangs verlaufender Spalt 28, durch welchen das beim Mah-
len zerkleinerte Mahlgut zufolge der bei einer weiteren Schwingungsanregung
auftretenden Fliehkréfte in einen ringférmigen Austragskanal 29 und darin zu-
folge Schwingungsanregung bis zu einer Austrittsoffnung 30 zu einem Auslass
31 gelangt. Im Querschnitt wird der Austragskanal 29 radial innen durch den
Mahlboden 5, unterseitig durch eine sich daran federnd abstiitzende Dichtung
32 und die Gehédusebasis 12 und radial aufsen von der Gehdusebasis 12 be-
grenzt, wahrend sich nach oben hin der Gehdusering 11 und die Mahlwand 4
anschliefsen. Der so gebildete Querschnitt des Austragskanals 29 liegt beziiglich

des Mahlraumes schrdg nach unten/radial aufSerhalb versetzt.

Figur 3 veranschaulicht schematisch, dass die in den Figuren 1 und 2 gezeigte
Mahleinheit 2 an dem Antriebsflansch 13 unterseitig mittels Feder-Dampfer-
Elementen 33 auf einem festen Untergrund abgesttitzt ist. An den Flansch 13,
der oberseitig in eine Hiilse 13' tibergeht, ist unterseitig ein Schwingantrieb 34
mittels Schraubverbindungen angeflanscht. In dem gewihlten Beispiel weist
dieser einen Antriebsmotor 35, hier einen Elektromotor, auf, dessen Welle 36 in
einem dartiber befindlichen Geh&duse 37 eine zu der Welle 36 aufiermittige, an
sich bekannte und daher nicht zeichnerisch mit dargestellte Unwucht bzw. ei-
nen Exzenter dreht. Die auf diese Weise in der Antriebseinrichtung erzeugte
Drehschwingung wird tiber den Antriebsflansch 13 auf die angeschlossene ge-
samte Mahleinheit 2, einschlieSlich aller am Mahlvorgang und am Austrag des

Mahlgutes beteiligten Wandungen tibertragen.
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Wieder mit Bezug auf die Figuren 1 und 2 ist dargestellt, dass die Schwingmiih-
le 1 bzw. deren Mahleinheit 2 mit einer Kiihleinrichtung 38 zur riickseitigen
bzw. duleren Kiithlung der Mahlwand 4 ausgestattet ist. Diese Kiihleinrichtung
weist in dem gezeigten Beispiel zwei von aufSen an die Mahlwand 4 unmittel-
bar angrenzende, parallel zueinander beabstandete Kiihlkandle 39 auf. Wie Fi-
gur 4 auch perspektivisch veranschaulicht, handelt es sich dabei um zwei
Kiihlnuten 39, die in die an die Mahlwand 4 aufSen angrenzende Wandoberfla-
che 40 des Gehéduseringes 11 der Mahleinheit 2 eingebracht sind. Die Kiihlnuten
39, die sich in dem gewdhlten Beispiel, jedoch nicht notwendig, tiber einen Um-
tangswinkel von etwa 350 Grad hinweg zueinander parallel erstrecken, sind
mittels eines sich ebenfalls umfangsmafig erstreckenden Stiitzvorsprunges 41,
welcher rippenartig ausgebildet ist, voneinander beabstandet. Wie die Figuren
1, 2 zeigen, tritt dieser ringsegmentartige Stiitzvorsprung 41 in zusammenge-
bautem Zustand in eine abstiitzende Anlage gegen die Aufienseite der Aufien-
wand 4. Dabei ist der Stiitzvorsprung 41 integraler, d. h. einstiickiger Bestand-
teil des Gehduseringes 11. Figur 4 zeigt auch, dass sich die Kiithlnuten 39 ausge-
hend von einem gemeinsamen Zulaufabschnitt 42 zu einem ebenfalls gemein-
samen, davon durchlaufméafSsig mittels eines radialen Wandvorsprunges 43 des
Gehiduseringes 11 getrennten Ablaufabschnitt 44 erstrecken. Dadurch sind der
Zu- und Ablauf durchflussmiflig getrennt, so dass ein gezielter Umlauf von
Kiihlmittel, welcher bspw. von einem mit einer Steuerung oder Regelung aus-
gestatteten Kiihlaggregat bereitgestellt wird, erzwungen werden kann. Figur 1
zeigt dazu, dass in dem Zulaufabschnitt 42 (und in dem in Fig. 1 verdeckten
Ablaufabschnitt) eine radiale Durchgangsbohrung vorgesehen ist, in deren Ge-
winde ein Anschluss fiir eine Fluidleitung oder ein Verschlusselement 45 (wie
dargestellt) eingeschraubt werden kann. Figur 4 zeigt ferner, dass der Stiitzvor-
sprung 41 im Bereich der Zulauf- und Ablaufabschnitte 42, 44 unterbrochen ist,
bzw. vor diesen Abschnitten endet. In den Figuren 1 und 2 ist zu erkennen,

dass in der von aufsen an die senkrechte Mahlwand 4 angrenzenden Wandober-
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flache 40 des Gehduserings 11 oberhalb der oberen Kiihlnut 39 und unterhalb
der unteren Kiihinut 39 je eine Umfangsnut 46 mit einer Ringdichtung 47 vor-
gesehen ist. Der Gehdusering 11, in den die Kiithlnuten 39 eingebracht sind, be-
sitzt oberhalb der oberen Kiihlnut 39 zu jeweils beiden Seiten der Ringdichtun-
gen 47 noch Wandbereiche, die von aufSen abstiitzend an die Mahlwand 4 an-
grenzen. Die Figuren 1 und 2 zeigen aufSerdem, dass der Gehdusering 11, in
welchen die Kiithlnuten 39 eingebracht sind, an den den Mahlboden 5 umlau-
fenden Austragskanal 29 direkt angrenzt. In Verbindung mit Figur 5 wird deut-
lich, dass die Schwingmiihle 1 einen Anschluss 48 fiir ein Blasmedium, in dem
gewdhlten Beispiel Druckluft, aufweist, der in einen Ringkanal 49 miindet, wel-
cher von dem Gehéusering 11, in den die Kiihlnuten 39 eingebracht sind, und
von der angrenzenden Gehédusebasis 12 berandet wird, so dass ein schmaler

Ringspalt 50 als Durchlass zu dem Austragskanal 29 entsteht.

Alle offenbarten Merkmale sind (fiir sich) erfindungswesentlich. In die Offen-
barung der Anmeldung wird hiermit auch der Offenbarungsinhalt der zugeho-
rigen/beigeftigten Prioritdtsunterlagen (Abschrift der Voranmeldung) vollin-
haltlich mit einbezogen, auch zu dem Zweck, Merkmale dieser Unterlagen in

Anspriiche vorliegender Anmeldung mit aufzunehmen.
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ANSPRUCHE

Mahleinheit fiir eine Schwingmiihle, insbesondere fiir eine Scheiben-
schwingmiihle, wobei in der Mahleinheit ein Mahlraum ausgebildet ist,
der seitlich von einer Mahlwand berandet wird, und aufweisend eine die
Mahlwand umgebende Kiihleinrichtung, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kiihleinrichtung (38) zwei oder mehr von aufien an die Mahlwand (4)
angrenzende, sich umfangsmafiig entlang zumindest einem gemeinsamen
Umfangsabschnitt der Mahlwand (4) erstreckende Kiihlkandle (39) auf-
weist, wobei benachbarte Kiihlkandle (39) voneinander zumindest um-
tangsabschnittsweise mittels eines sich umfangsmafiig erstreckenden
Stiitzvorsprunges (41), mittels dem die Mahlwand (4) gegen ein sie aufSen

umgebendes Gehiduse (11) abgestiitzt ist, beabstandet sind.

Mahleinheit nach Anspruch 1 oder insbesondere danach, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kiihlkanile (39) als Kiithlnuten (39) in eine an die
Mahlwand (4) aufien angrenzende Wandoberfliche (40) eines Gehduse-
teils der Mahleinheit (2) eingebracht sind und dass der mit seinem freien
Ende von aufien an die Mahlwand (4) angrenzende Stiitzvorsprung (41)

integraler Bestandteil des Gehaduseteils ist.

Mahleinheit nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche
oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Mahlwand
(4) zylindrisch ausgebildet ist und die KiihInuten (39) in eine daran aufien
angrenzende zylindrische Wandoberflidche (40) eines Gehduseringes (11)

der Mahleinheit (2) eingebracht sind.

Mahleinheit nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche

oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass der Gehduse-
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ring (11) thermisch auf die Mahlwand (4) aufgeschrumpft ist.

Mahleinheit nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche
oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Mahlwand

(4) in den Gehdusering (11) eingeklebt ist.

Mahleinheit nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche
oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Kiihlnu-
ten (39) entlang eines {iberwiegenden Umfangsabschnittes, insbesondere

tiber einen Umfangswinkel von etwa 350 Grad hinweg, erstrecken.

Mahleinheit nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche
oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Kithlnuten
(39) sich ausgehend von einem gemeinsamen Zulaufabschnitt (42) zu ei-
nem gemeinsamen, davon durchlaufmafiig, insbesondere mittels eines ra-
dialen Wandvorsprunges (43) des die Mahlwand (4) umgebenden Gehiu-

seteils, getrennten Ablaufabschnitt (44) erstrecken.

Mahleinheit nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche
oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass der Stiitzvor-
sprung (41) im Bereich des Zulautabschnittes (42) und/oder des Ablauf-

abschnittes (44) unterbrochen ist.

Mahleinheit nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche
oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass in der von au-
fien an die Mahlwand (4) angrenzenden Wandobertldche (40) des Gehdu-
seteils oberhalb der obersten Kiithlnut (39) und unterhalb der untersten
Kiihlnut (39) je eine Umfangsnut (46) mit einer Ringdichtung (47) vorge-

sehen ist.
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12.

13.
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Mahleinheit nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche

oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehduseteil,
in das die Kiihlnuten (39) eingebracht sind, oberhalb der obersten KiihInut
(39) und unterhalb der untersten Kiihlnut (39) Wandbereiche aufweist, die

von aufien an die Mahlwand (4) angrenzen.

Mahleinheit nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche
oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass ein insbesonde-
re ringformig um den Mahlboden (5) verlaufender Austragskanal (29)
zum Austrag von gemahlenem Mahlgut aus der Schwingmiihle (1) vorge-
sehen ist und dass die Kiithlnuten (39) in ein Gehduseteil, insbesondere in
einen Gehdusering (11), der Mahleinheit (2) eingebracht sind, das an den
Austragskanal (29) angrenzt.

Mahleinheit nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche
oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Mahleinheit
(2) einen Anschluss (48) tiir ein Blasmedium zum Ausblasen des Aus-
tragskanals, insbesondere fiir Druckluft, aufweist, der in einen Ringkanal
(49) miindet, welcher von dem Gehéuseteil, in das die KiihInuten einge-
bracht sind, und von einem angrenzenden Gehduseabschnitt berandet
wird, so dass ein schmaler Ringspalt als Durchlass zu dem Austragskanal

verbleibt.

Schwingmiihle, insbesondere Scheibenschwingmiihle, aufweisend eine
mittels eines Schwingantriebs zu Schwingungen anregbare Mahleinheit,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Mahleinheit nach einem oder mehre-

ren der vorangehenden Anspriiche vorgesehen ist.
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