POLSKA
RZECZPOSPOLITA
LUBOWA

OPIS PATENTOWY

87507

Patent dodatkowy
do patentu nr,

Pierwszenstwo

URIAD
PATENTOWY
PRL

Zgloszono: 01.10.1973 (P. 165561)

Zgloszenie ogloszono: 02.05.1975

Opis patentowy opublikowano: 15.09.1977

MKP HO03k 23/26

Int. CL2 HO3K 23/26

P ——

CZYTELN,A

u-- ?dU PG’

P g Rzevays,

Twoérca wynalazku: Leonard Turek

Uprawniony z patentu: Warszawskie Zaklady Telewizyjne, Warszawa

s (Polska)

Dwéjkowy dzielnik czestotliwosci
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Przedmiotem wynalazku jest dwéjkowy dzielnik
czestotliwo$ci zbudowany na obwodach scalonych
z przeznaczeniem do wszechstronnego zastosowania
w ukladach elektrycznych.

Stan techniki. W dotychczas stosowanych rozwia-
zaniach dwojkowych dzielnikéw czestotliwosei na
obwodach scalonych o stosunku podzialu réznym
od 2n, gdzie n jest liczbg naturalna, wykorzystuje
sie powszechnie uklady dekoderé6w wybranego sta-
nu dzielnika polgczone wyjSciem z wejSciami ze-
rujacymj przerzutnikéw Dbistabilnych, polgczonych
kaskadowo, tworzacych dzielnik o stosunku podzia-
lu réwnym 2n, Dekoder stanu ma zwykle postaé
bramki wielowejSciowej.

Istota wynalazku. Zgodnie z postawionym zaga-
dnieniem technicznym opracowano dwéjkowy dziel-
nik czestotliwos$ci istota ktérego polega na zastoso-
waniu przerzutnika bistabilnego w petli impulso-
wego sprzezenia zwrotnego. Uklad dzielnika zbudo-
wany jest ze scalonych przerzutnikéw bistabilnych,
z ktérych jeden przeznaczony jest do generacji
impulséw sprzezenia zwrotnego. Przerzutnik ten
polaczony jest wejSciem taktujagcym z wyjsciem
prostym lub zanegowanym ostatniego przerzutnika
w szeregu dzielagcym za$ wejSciem zerujagcym lub
ustawiajgeym z wejsciem taktujagcym lub wyjsciem
pierwszego przerzutnika w szeregu dzielacym. Na-
tomiast wyjSciem przerzutnik ten polaczony z wej-
§ciami zerujgcymi lub ustawiajacymi w zaleznosci
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od stosunku podzialu czestotliwo$ei, wybranych
przerzutnik6w w szeregu dzielagcym. Dzielnik cze.
stotliwosci wedlug wynalazku przeznaczony do po-
wszechnego zastosowania do podzialu czestotliwo$ci
w zakresie ograniczonym parametrami uzytych ob-
wodow scalonych. Uklad nie wymaga dodatkowych
elementéw sprzegajacych obwody scalone i ma
mniej polgczen stosowanych w dotychczas znanych
rozwigzaniach. Szczegélnie przydatny przy niepa-
rzystej iloSci stopni przerzutnik6w bistabilnych,
dzielgcych czestotliwo§é. Dobrze spelnia swe zada-
nie w generatorach synchronizujgcych TV uzytko-
wej. PoniewaZz ogélnie dostepne obwody scalone
zawierajag po dwa przerzutniki bistabilne w jednej
kostce, wiec nie wykorzystany przerzutnik, moze
stuzyé jako generator sprzezenia zwrotnego.

Opis rysunku. Przedmiot wynalazku jest blizej
objasniony w przykladzie wykonania przedstawio-
nym na rysunku, na ktérym fig. 1. — przedstawia
dzielnik czestotliwosci dla podzialu w stosunku 5 : 1
np. na obwodach scalonych typ: SN7473J, fig. 2 —
przedstawia inny przykilad wykonania dzielnika bez
wej$é asynchronicznych zbudowany na obwodach
scalonych typu: SN7473J, fig. 3 — przedstawia
dzielnik czestotliwoéci na przerzutnikach typu D,
na obwodach scalonych typu np. SN7474N, nato-
miast fig. 4 — przedstawia przebiegi impulsowe na
wyjéciach prostych przerzutnikéw dzielnika czesto-
tliwosci z fig. 1, 2 lub na wyjsciach Q zanegowa-
nych z fig. 2. '
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Przyklad wykonania. Zgodnie z rysunkiem fig. 1
— uklad dzielnika posiada pierwszy przerzutnik
FF; w szeregu dzielacym, dolaczony wejsciem tak-
tujgcym T do zrédla sygnaléow, a wyjsciem pro-
stym Q do wejscia taktujgcego T drugiego przerzu-
tnika FF, szeregu, ktérego wyjscie proste Q polg-
czone z kolei z wejSciem taktujgcym T trzeciego
przerzutnika FF; Wejécie taktujagce T przerzuthnika
FF, stanowigcego generator, polaczony jest z wyj-
§ciem prostym Q, trzeciego przerzutnika FF;, za$
wejcie S tego przerzutnika z wejsciem zanegowa-
nym 6 pierwszego przerzutnika FF; szeregu dziela-
cego, natomiast jego wyjscie proste Q jest polgczo-
ne z wejéciem ustawiajgcym S sygnal przerzutni-
kéw pierwszego FF, i drugiego FF,.

Dzielnik czestotliwo$ci przedstawiony na fig. 2 —
jest innym przykladem wykonania dzielnika z fig.
1. Réznica polega tylko na tym, ze zastosowano ukla-
dy scalone — SNT7473N, za§ wobec braku wejsé
asynchronicznych S wykorzystuje sie¢ wejécia zeru-
jace R, co pocigga za sobg zamiane wej$¢ prostego
Q na zanegowane —Q i odwrotnie. Dzielnik czestotli-
wosci przedstawiony na fig. 3 — stanowi modyfika_
cje dzielnika przedstawionego na fig. 1 i jest przy-
stosowany do zastosowania przerzutnikéw typu D
na obwodach scalonych SN7474N. Dzielnik czestotli-
woéci przedstawiony na fig. 1 — dzialta tak, Ze
ujemne zbocze a impulsu wejSciowego I, powoduje
zmiane stanu pracy przerzutnika FF;. Na jego wyj-
Sciu prostym Q wystepuja wtedy impulsy prosto-
katne II, ktérych ujemne zbocze b powoduje zmia-
ne stanu pracy drugiego przerzutnika FF,;. Ujemne
zbocze ¢ impulsu III wystepujacego na wyjsciu pro-
stym Q drugiego przerzutnika FF; powoduje zmia-

ne pracy trzeciego przerzutnika FF;. Impulsy wyj- 4

$ciowe IV o ujemnym zboczu d z trzeciego przerzu-
tnika FFj; powoduja, ze na wyjSciu prostym Q,
czwartego przerzutnika FF; stanowigcego generator
nastepuje zmiana stanu logicznego ,,1” na ,,0”. To
z kolei powoduje pojawienie sie stanu logicznego
,»,17 na wyjsciach prostych przerzutnikéw pierwsze-
go FF, i drugiego FF,;. Jednocze$nie na wyjsciu za-
negowanym 6 pierwszego przerzutnika FF; pojawi
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sie stan logiczny ,,0”, co w konsekwencji powoduje
zmiane stanu logicznegona wyjsSciu prostym Q prze-
rzutnika FF; ze stanu ,,0” na,l”. Wtedy na wyjsciu
prostym Q przerzutnika FF;, wystepuje impuls
sprzezenia zwrotnego V o czasie trwania okreslo-
nym czasem przej$cia sygnalu przez szereg prze-
rzutnikow. Uklad rowniez bedzie dzialal jesli za-
mieni si¢ wejsScia proste @ na zanegowane 6 i od-
wrotnie wejscia S asynchroniczne na zerujgce R.
W ukladzie fig. 2 — wobec braku wej$é asynchro-
nicznych 8 wykorzystano wejscia zerujgce R, co
pocigga za sobg zmiane wej$é prostych Q na zane-
gowane Q i odwrotnie.- Natomiast dzielnik czesto-
tliwo$ci z fig. 3 — posiada przerzutniki wyzwalane
zboczem impulsu a podawanym na wej$cie taktujg-
ce T, pierwszego przerzutnika FF,. Wtedy gdy jest
stan logiczny ,,0” na wejsciach asynchronicznym S
i zerujagcym R, wymusza sie stan logiczny ,1” od-
powiednio na wyjs$ciach prostym Q i zanegowanym
Q. Polgczenie wejécia ustawiajgcego D z wyjsciem
zanegowanym Q jest niezbedne, aby przerzutnik
dziatal jako bistabilny.

1

Zastrzezenie patentowe

Dwéjkowy dzielnik czestotliwodci z impulsowym
sprzezeniem zwrotnym, zbudowany na scalonych
przerzutnikach bistabilnych, znamienny tym, ze za.
wiera przerzutnik bistabilny (FF;) stanowiacy ge-
nerator, ktérego wejscie taktujgce (T) polaczone z
wyjsciem prostym (Q) lub zanegowanym (Q) osta-
tniego przerzutnika bistabilnego (FF3) w szeregu
dzielgcym, za$§ wejscie zerujgce (R) lub ustawia-
jace (S) polaczone z wejsciem taktujgcym (T) albo
z wyjSciem prostym lub zanegowanym (Q lub 6)
pierwszego przerzutnika (FF;) w szeregu dzielagcym
przy czym wyjScie proste lub zanegowane (Q lub
Q) wspomnianego generatora (FF;) polaczone jest
z wejsciami zerujacymi (R) lub ustawiajgcymi (S).
wybranych w zalezno$ci od stosunku podzialu cze-
stotliwo$ei, przerzutnikéow (FF; i FFy) w szeregu
dzielagcym.
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Fig. 1
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fig. 2.
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