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pressao de pelo menos 10 bar no espaco de separacédo. O separador centrifugo compreendendo uma entrada (14) para a
mistura de géas, uma saida de gas (18) para o gas separado e uma saida de dleo (38) para descarregar o 6leo separado. Um
membro de separagdo (32) para separar a mistura de gas compreende uma pluralidade de discos de separagéo e é provido no
espago de separagdo. Um motor de acionamento (30) é conectado ao membro de separagéo via um fuso (31) e gira o membro de
separagdo em tomo de um eixo geométrico (x) de rotagéo.
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“INSTALACAO E METODO PARA SEPARAR OLEO NA FORMA DE
PARTICULAS E/OU NEVOA DE UMA MISTURA DE GAS FOSSIL PARA
OBTER UM GAS SEPARADO”

CAMPO E FUNDAMENTOS DA INVENCAO

[1] A presente invencdo refere-se a limpeza de gas natural e
especialmente a separagdo de 6leo de gas natural. Além disso, a invengdo
refere-se a separagdo de o6leo na forma de particulas, preferivelmente
particulas liquidas e/ou pulveriza¢do de uma mistura de gas féssil por meio de
um separador centrifugo compreendendo um invélucro estaciondrio definindo
um espaco de separagdo permitindo um fluxo de gas através do mesmo. Mais
precisamente, a invengdo refere-se a uma instalacdo para separar 6leo na
forma de particulas e/ou névoa de uma mistura de gas fossil para obter um gas
separado, em que o dispositivo compreende um conduto de gis e um
separador centrifugo provido no conduto de gas, vide US-A-4.687.585. A
inveng¢do também ser refere a um método para separar 6leo na forma de
particulas e/ou gas pulverizado de uma mistura de gas fossil.

[2] Quando se produz gas natural para suprimento via, por
exemplo, um conduto de gis, o gas natural é recebido da fonte em uma
pressdao muito elevada. O gas natural compreende quantidades maiores ou
menores de substancias indesejadas, tais como o6leo, dgua, hidrocarbonetos
mais pesados etc. na forma de particulas liquidas. Antes do suprimento do gas
natural, por exemplo, via um conduto de gas, o gis tem que ser tratado e
substancias indesejadas, tais como 6leo, removidas. Em seguida, a pressao
tem que ser reduzida a um nivel controlavel. Hoje em dia sdo usados
membros de separagdo na forma dos chamados lavadores para separar 6leo do
gas natural. A expressdo mistura de gis fossil pode, no presente pedido,
referir-se a gas natural. A expressdo pode também referir-se ao gas ou mistura
de gases que € obtido durante a produgdo de 6leo de fontes de 6leo natural.

Tal gas ou mistura de gas pode conter grandes quantidades de particulas
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liquidas.

[3] O WO 2008/111909 descreve um separador de particulas para
separar particulas de uma mistura gasosa. O separador compreende um invélucro
estaciondrio, definindo um espago de separacdo permitindo que um gas flua
através do mesmo, € uma entrada para a mistura gasosa através do involucro
para dentro do espaco de separacdo. Um membro de rotacio € provido no espago
de separagdo a jusante da entrada com relagio ao fluxo de gis e arranjado para
fazer com que a mistura de gas gire. Um membro de separacdo para separar a
mistura de gas compreende um fuso com uma pluralidade de discos de separacio
e € provido no espacgo de separagdo a jusante do membro de rotagdo com relagio
ao fluxo de gas. Um motor de acionamento € conectado ao fuso e arranjado,
durante a separacdo, para girar 0 membro de seeparagdo via o fuso em uma
direcdo de rotacdo de cerca de um eixo geométrico de rotagdo em um niimero de
revolucdes situando-se dentro de uma faixa de revolucdoes. O membro de
separacdo € configurado para separar particulas da mistura de gas por meio de
forcas centrifugas. Além disso, uma saida de gas € provida a jusante do membro
de seeparacio com relagdo ao fluxo de gas para descarga do gas separado. Uma
saida de 6leo para descarga de 6leo estende-se através do invélucro. O separador
descrito ndo € adequado para tratar uma mistura de gas fossil e especialmente
ndo para separar 6leo da mistura de gas fossil.

[4] A US-A-4.687.585 descreve uma instalagdo e um método para
separar pelo menos um componente de um fluido féssil, tal como 6leo cru ou
gas natural, durante utilizacdo de um dispositivo compreendendo um rotor
centrifugo. O rotor centrifugo do dispositivo conhecido compreende uma
camara de entrada oca central e numerosos discos de separagdo conicos. O
fluido fossil € transportado centralmente para dentro da camara central e entdo
flui radialmente para fora nos interespagos entre os discos de separacao.

[5] A US-5.755.096 descreve um filtro dindmico arranjado para

ser conectado a uma fonte de gas natural. O filtro dindmico compreende um
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involucro estaciondrio com um rotor de separagdo rotativo compreendendo
discos de separa¢do estendendo-se principalmente axialmente. O membro de
separagao parece ser acionado por meio do fluxo do gis natural.

[6] O FR-A- 2 476 505 descreve um ciclone para separar
particulas de um gas. O ciclone compreende um membro rotor, que
compreende numerosos discos e que € provido no ciclone imediatamente no
lado de dentro da saida do ciclone para gas limpo.

[7] A SE-525 432 descreve um separador centrifugo para limpeza
de ar pressurizado de um compressor € um sistema de frenagem de um
veiculo motorizado. O separador centrifugo € arranjado para remover

impurezas do compressor.

SUMARIO DA INVENCAQ

[8] O objetivo da presente invengdo € prover uma separagio
eficiente de 6leo de uma mistura de gas fossil, tal como, por exemplo, gas
natural. Além disso, tem-se em vista uma eficiente separagdo imediatamente
ou substancialmente imediatamente apds a mistura de gas fossil ter sido
extraida da fonte, isto €, uma eficiente separa¢do sob uma alta pressao.
[9] Este objetivo € alcancado pela instalacdo inicialmente
definida, que compreende um conduto de gas e um separador centrifugo
provido no conduto de gis, em que o separador centrifugo compreende:

um invélucro estaciondrio, que define um espaco de separacao,
permitindo um fluxo de gas através do mesmo,

uma entrada para a mistura de gas através do involucro para
dentro do espaco de separagdo,

um membro de separagdo para separar a mistura de gis, que
compreende uma pluralidade de discos de separacdo e uma camara de saida
central provida dentro dos discos de separacdo e que € provida no espaco de
separagao,

um motor de acionamento que, via um fuso, € conectado ao
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membro de separagido e arranjado, durante a separacéo, para girar o membro
de separagdo via o fuso em uma direcdo de rotagdo em torno do eixo
geométrico de rotacdo em numerosas revolucdes, que se situam dentro de uma
faixa de revolugdes, em que o membro de separacdo € configurado para
separar 6leo da mistura de gas por meio de forgas centrifugas,

uma saida de gas que, com relacdo ao fluxo de gas, € provida
a jusante do membro de separagdo e € diretamente conectada a camara de
saida central para descarga do gas separado,

uma saida de 6leo para descarga do 6leo, em que a saida de
Oleo estende-se através do invélucro,

em que o involucro estacionario € configurado de tal maneira a
permitir uma pressao de pelo menos 10 bar no espago de separagdo durante a
separagao, €

a instalacdo sendo configurada para separagdo em
contracorrente de tal maneira que a mistura de gas € feita girar e guiada para
dentro do membro de separacdo radialmente oriunda do lado de fora e para
dentro em direcédo ao centro e a camara de saida central.
[10] Uma vez que o invélucro estacionario € configurado de tal
maneira a permitir uma pressdo de pelo menos 10 bar ou, preferivelmente,
pelo menos 20 bar, no espago de separacdo durante a separacdo, o separador
centrifugo pode ser usado para uma eficiente separacdo de Oleo de uma
mistura de gas fossil, ou gas natural, imediatamente apds a extragdo da
mistura de gas. O separador centrifugo possibilita a separagdo diretamente
ap6s a mistura de gas ter sido extraida ou apés um ou um pequeno nimero de
estagios de tratamento precedentes, por exemplo, uma separa¢ido precedente
de 6leo em um lavador.
[11] De acordo com a inveng¢do, a instalacdo € configurada para
separagdo em contracorrente, o que significa que a mistura de gis girando €

guiada para dentro do membro de separagdo radialmente do lado externo da
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periferia do membro de separagdo e para dentro dos vaos presentes entre 0s
discos de separa¢do em direc@o ao centro e a camara de saida central. O 6leo e
possivelmente outras substancias que estdo presentes na mistura de gas fixar-
se-a0 aos discos de separagdo e serdo transportados para fora e arremessados
em direc¢do a parede interna do involucro estaciondrio, a0 mesmo tempo que o
gas limpado € transportado para dentro da camara de saida central e dali para
fora através da saida.

[12] De acordo com uma forma de realizagdo da invengdo, a saida de
gas compreende um tubo de saida de gas, que € arranjado para permitir conexao
com o conduto de gas para receber o gas separado do separador centrifugo, em
que esta conexd@o € configurada para resistir a dita pressdo. A pressdo dentro do
conduto de gas e dentro do espaco de separagdo € a mesma e o invOlucro
estacionario terd assim a mesma resisténcia a pressdo que o conduto de gas
transportando o gas. Além disso, também a entrada pode compreender um tubo de
entrada, que € arranjado para permitir conexao ao conduto de gas para suprimento
da mistura de gas para o separador centrifugo, em que esta conexdo também €
configurada para resistir a dita pressao.

[13] De acordo com uma forma de realizagdio da inveng¢do, o
separador centrifugo compreende um membro de rotagdo, que € provido no
espaco de separagdo a jusante da entrada e a montante do membro de
separacao com relagdo ao fluxo de gas e arranjado para fazer com que a
mistura de gas gire. Gragas a um tal membro de rotacdo, a mistura de gas
entrante obtém um movimento rotativo inicial, que contribui para uma certa
separacao do 6leo e, possivelmente, outro liquido ou substancias particuladas
do gas. Consequentemente, um grau de limpeza mais elevado é conseguido no
membro de separagdo. A energia cinética da mistura de gis entrante pode
desta maneira também contribuir para um mais baixo consumo de energia
para o acionamento do membro de separa¢do. Vantajosamente, 0 membro de

rotacdo tem uma abertura tangencial configurada para guiar a mistura de gas
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em uma dire¢do tangencial da entrada para dentro do espago de separacdo, de
modo que a mistura de gas ¢é feita girar. Por meio de tal rotacdo, pelo menos
uma parte do 6leo sera separada da mistura de gas e pela forca centrifuga
movida para fora em dire¢do a uma parede interna do espago de separagdo. O
membro de rotagdo pode também, como um suplemento ou alternativa,
compreender uma roda de turbina que é provida no fuso. Uma tal roda de
turbina, de uma maneira similar a do projeto semelhante a ciclone, fazer com
que a mistura de gas gire e proveja uma separagao inicial de 6leo da mistura
de gas. Vantajosamente, o motor de acionamento pode ser provido para
acionar o0 membro de separagdo durante a separacdo, em cooperacdo com a
roda de turbina. A roda de turbina, devido a velocidade de fluxo da mistura de
gas, sera feita girar pela mistura de gas fluindo. Esta rotacdo pode ser usada
para o acionamento do membro de separagio.

[14] De acordo com uma forma de realizagdo da invengao, a faixa
de revolucdes € de 1000 a 3000 revolugdes/minuto. O membro de separagdo
assim gire em uma velocidade rotativa relativamente baixa.

[15] De acordo com uma forma de realizacdo da invencdo, o motor
motriz compreende um motor hidraulico. Deve ser observado que também
outras espécies de motores podem ser usadas, por exemplo, um motor elétrico
ou um motor pneumdtico. E também possivel acionar o membro de separacio
e o fuso por meio de uma turbina.

[16] De acordo com uma forma de realiza¢cdo da invengdo, o motor de
acionamento € provido dentro do involucro estacionario. Em uma tal maneira, o
fuso € completamente incluido dentro do invélucro estacionario. Assim, ndo ha
necessidade de qualquer passagem de partes moéveis através do involucro
estaciondrio. Isto € vantajoso devido a alta pressdo prevalecendo no espago de
separacdo e sendo substancialmente mais elevada do que a pressdo circundante.
[17] De acordo com uma forma de realizagdio da inveng¢do, o

separador centrifugo € configurado para ser provido de tal maneira que o eixo
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geométrico de rotacdo se estenda substancialmente vertical.

[18] De acordo com uma forma de realizagdio da inveng¢do, o
separador centrifugo € configurado para ser provido de tal maneira que o eixo
geométrico de rotacao se estenda substancialmente horizontal.

[19] De acordo com uma forma de realizacdo da invencdo, a
instalagdo compreende um dispositivo de separacdo provido no conduto de
gas a montante do separador centrifugo. O dispositivo de separagdo pode
compreender um lavador.

[20] O objetivo € também alcangado pelo método inicialmente
definido para separar 6leo na forma de particulas e/ou névoa de uma mistura
de gis fossil para obter um gas separado por meio de um separador centrifugo
compreendendo um invélucro estacionario definindo um espaco de separagio

permitindo um fluxo de gas através do mesmo, o método compreendendo as

etapas de:

alimentar a mistura de gis para dentro do espago de separagio,
através de uma entrada, em que uma pressdo de pelo menos 10 bar prevalece
no espaco de separacio,

fazer com que a mistura de gis gire e transporte a mistura de
gas radialmente pelo lado externo para dentro de um membro de separagio
compreendendo um fuso com uma pluralidade de discos de separagio e sendo
provido no espaco de separac¢do a jusante da entrada com relagdo ao fluxo de
gas para uma camara de saida central provida dentro dos discos de separagio,
em que 6leo € separado da mistura de gis por meio de forcas centrifugas, em
que o membro de separagdo € girado em uma dire¢do (r) de rotagcdo de cerca
de um eixo geométrico (x) de rotacdo em numerosas revolugdes situando-se
dentro de uma faixa de revolugdes.

descarregar o gas separado da camara de saida central através
de uma saida de gas, que € diretamente conectada a camara de saida central e

que, com relagdo ao fluxo de gias, é provida a jusante do membro de
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separagao, €
descarregar 6leo através de uma saida estendendo-se através
do invélucro.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[21] A invengdo é agora pra ser explicada mais rigorosamente
através de uma descri¢do de varias formas de realizagdo e com referéncia aos
desenhos anexos.

[22] A Fig. 1 descreve uma vista esquematica de uma instalagio
para extracdo de uma mistura de gas fossil.

[23] A Fig. 2 descreve uma vista seccional através de um separador
centrifugo da instalagdo de acordo com uma primeira forma de realizacdo da
invengao.

[24] A Fig. 3 descreve uma vista seccional através de um separador
centrifugo da instalacdo, de acordo com uma segunda forma de realizac@o da
invengao.

[25] A Fig. 4 descreve uma vista seccional através de um separador
centrifugo da instalacdo, de acordo com uma terceira forma de realizagdo da
invengao.

DESCRICAQ DETALHADA DAS VARIAS FORMAS DE REALIZACAQ

[26] A Fig. 1 descreve esquematicamente uma instalagdo para
extracdo de uma mistura de gas fossil e especialmente extracdod e gas natural.
De uma fonte de gas natural 1, a mistura de gas fossil € transportada em um
conduto de gas 2 para um primeiro dispositivo de separagdo 3. O dispositivo
de separagdo 3 fica na instalagdo configurada para prover uma primeira
separagdo, ou pré-separagio, de 6leo e outras substancias, preferivelmente em
forma liquida, da mistura de gas fossil.

[27] O primeiro dispositivo de separagdo 3 pode compreender um
ou possivelmente diversos lavadores de uma espécie por si conhecida.

[28] A mistura de gas fossil, que chega da fonte 1, tem uma elevada
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pressdo da ordem de 10 — 70 bar. A mistura de gas fossil, que € inicialmente
limpada no primeiro dispositivo de separacdo 3, € entdo transportada, ainda
sob alta pressdo, através de um conduto de gas 2 para um outro dispositivo de
separa¢do, na forma de um separador centrifugo 4. O separador centrifugo 4 €
configurado para mais limpeza da mistura de gas féssil e separagdo de 6leo e,
possivelmente, outros liquido e/ou substancias particuladas, da mistura de gas.
[29] O gas limpado, que € descarregado do separador centrifugo 4,
¢ transportado ainda no conduto de gds 2 para distribui¢do ou para outro
possivel tratamento. O produto separado do dispositivo de separagdo 3 ¢
transportado via um conduto descarregado 5 para uma acumula¢do adequada.
O produto separado, principalmente O6leo, € transportado do separador
centrifugo via um conduto de descarga 6 para acumulacdo adequada.

[30] Deve ser observado que a instalagdo descrita na Fig. 1 pode
compreender muitos outros componentes, por exemplo, compressores e
dispositivos para regular a pressdo da mistura de gas. A instalacdo e o
separador centrifugo 4 sdo descritos para produ¢do de um gas separado ou
limpo de uma mistura de gas fossil, tal como gis natural.

[31] A instalacdo e o separador centrifugo 4 podem também ser
usados para produ¢do de um gas separado ou limpo do 6leo bruto, em que a
mistura de gas fossil a ser limpada € obtida através de alivio de pressao.

[32] Virias formas de realizacdo da centrifuga 4 vao ser agora
descritas mais rigorosamente com referéncia as Figs. 2 a 4. Deve ser
observado que os mesmos sinais de referéncia sdo usados para designar
componentes com a mesma ou similar fungo.

[33] A Fig. 2 descreve um separador centrifugo 4, que ¢é
especialmente configurado pra separacdo de um gas de uma mistura de gas
fossil contendo o gas e 6leo na forma de particulas e/ou névoa e possiveis
outros liquido ou substancias particuladas. O separador centrifugo 4

compreende um involucro estaciondrio 11 definindo um espago de separagio
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12, através do qual a mistura de gas pode fluir. O invélucro estaciondrio 11
tem uma parede interna 13, que faceia o espaco de separagio 12.

[34] O invélucro estacionario 11 tem um formato cilindrico ou
substancialmente cilindrico e especialmente um formato cilindrico circular ou
substancialmente cilindrico.

[35] O separador centrifugo 4 compreende uma entrada 14 para a
mistura de gas. A entrada 14 estende-se através do involucro 11 e, assim,
permite a alimenta¢do da mistura de gis para dentro do espaco de separagio
12. A entrada 14 compreende um tubo de entrada 15, que é arranjado para
permitir a conexdo com o conduto de gas 2; compare-se a fig. 1. O tubo de
entrada 15 compreende um flange 16 que € arranjado para ser conectado a um
correspondente flange do conduto de gas 2. Entre o flange 16 do tubo de
entrada 15 e o correspondente flange do conduto de gas 2 uma gaxeta 17 pode
ser provida. O separador centrifugo também compreende uma saida de gas 18
para o gas separado. A saida de gas 18 estende-se através do invélucro 11 e
compreende um tubo de saida de gas 19, arranjado para permitir a conexao
com o conduto de gas 2, compare-se a Fig. 1. O conduto de gis 19 também
compreende um flange 20 que € configurado para ser conectado a um
correspondente flange do conduto de gas 2. Entre o flange 20 do tubo de saida
19 e o flange do conduto de gas 2, uma gaxeta 21 pode ser provida.

[36] O separador centrifugo 4 também compreende um membro de
rotacdo 25 provido no espaco de separagdo 12 a jusante ou imediatamente a
jusante da entrada 14 com relacdo ao gas fluindo através do separador
centrifugo. O membro de rotagdo 25 € arranjado para fazer com que a mistura
de gas entrante gire. A mistura de gis assim obtém um movimento rotativo, de
modo que pelo menos uma parte do 6leo e/ou do liquido presente na mistura
de gis serd arremessada para fora em direcdo a parede interna 13 do invélucro
11, devido a forg¢a centrifuga.

[37] Na primeira forma de realizagdo, o membro de rotagdo 25
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compreende uma roda de turbina 26 com palhetas de turbina
esquematicamente indicadas 27.

[38] O separador centrifugo 4 também compreende um motor de
acionamento 30, um fuso 31 conectado ao rotor de transmissdao 30 e um
membro de separagdo 30 conectado ao fuso 31. O motor de acionamento €
fixado ao involucro 11 por meio de membros de fixagdo 33. O motor de
acionamento 30 € arranjado para girar o fuso 31 e, assim, o membro de
separa¢ao 32, em uma dire¢do r de rota¢do proximo de um eixo geométrico x
de rotagdo em um nimero de revolucdes que esta se situando dentro de uma
faixa de revolugdes. A faixa de revolugdes €, no contexto, relativamente baixa
e, mais precisamente, 1000 a 3000 revolugdes por minuto. Na primeira forma
de realizacdo, o eixo geométrico x de rotagdo se estende vertical ou
substancialmente verticalmente.

[39] O membro de separagio 32 compreende uma camara de saida
central 35 e um grande ndmero de discos de separacdo 36, que sdo providos
fora da camara de saida central 35. Os discos de separacdo 36 sdo rotativos
simétricos com relagdo ao eixo geométrico x de rota¢do.Os discos de
separacdo 36 podem ter um formato afilante. Nas formas de realizagdo
descritas, os discos de separa¢do 36 afilam-se em direcdo a entrada 14.
Especialmente, os discos de separa¢do 36 podem ter um formato conico.
Entretanto, tem que ser observado que o formato pode desviar-se um tanto de
um formato puramente conico, isto €, os discos de separagdo 36 podem ter
uma geratriz um tanto curva. Cada disco de separagdo 36 pode
vantajosamente compreender numerosos membros de distdncia (ndo
descritos), que contribuem para reduzir a queda de pressao e/ou para melhorar
a separagdo. Os membros de distancia também definem o tamanho do vao
formado entre discos de separagdo adjacentes 36 do membro de separagdo 32.
Os membros de distancia podem ser conformados por pontos ou alongados

com uma extensao reta ou curva.
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[40] Consequentemente, o0 membro de separagdo 32 € configurado
para separar 6leo e possivelmente outras substancias liquidas e particuladas da
mistura de gas fossil. O separador centrifugo 4 € configurado para separagio
em contracorrente, isto €, o 6leo separado e as outras substancias possiveis
sdo transportadas para fora do membro de separa¢do 32 contra o fluxo da
mistura de gas, que esta girando, e transportados para dentro do membro de
separacao 32. A mistura de gis, que estd presente no espaco de separagao 12,
assim gira. A mistura de gas girando € transportada para dentro do membro de
separagdo 32 radialmente pelo lado externo, isto €, de uma posi¢cao
radialmente externa fora da periferia do membro de separacdo 32 para dentro
dos vaos entre os discos de separagdo 36. A mistura de gis € entio
transportada para dentro dos vdos em dire¢do ao centro da camara de saida
central 35. Gragas a rotagdo do membro de separagdo 32, Oleo e
possivelmente outras particulas remanescentes ficardo presas aos discos de
separagdo 36, transportadas em dire¢do a periferia do membro de separagdo
32 e, por meio da for¢a centrifuga, serdo arremessadas radialmente para fora
em dire¢do a parede interna 13 do inv6lucro 11. O dleo e 6leo e possivelmente
outro liquido podem ser entdo fluir ao longo da parede interna 13 para baixo
em direcdo a uma saida de 6leo 38, configurada para descarrega de 6leo e
possivelmente outras substancias liquidas do espaco de separagdo 12 para o
conduto 6; compare com a fig. 1. A saida de 6leo 38 compreende um tubo de
saida 39 com um flange 40 para conexdo a um correspondente flange do
conduto 6. Uma gaxeta 41 pode ser provida entre o flange 41 e o
correspondente flange do conduto 6 para selagem da conexao.

[41] Como mencionado acima, a mistura de gis fossil tem uma alta
pressdo. O separador centrifugo 4 é configurado para prover a separacao nesta
alta pressdo que € de pelo menos 10 bar. O invo6lucro estacionario 11 € assim
configurado para permitir a pressdo de pelo menos 10 bar, preferivelmente,

pelo menos 15, 20, 30, 40, 50, 60, 70 ou mais bar. A entrada 14, a saida de gas
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18 e a saida de 6leo 38 sdo também configuradas de tal maneira que elas
resistem a alta pressdo acima mencionada e possibilitam conexdo com o
conduto de gis 2 e o conduto 6, que também resistem a esta pressao.

[42] A roda de turbina 26 € provida no fuso 31. A roda de turbina
26 pode ser rotativa em relagdo ao fuso 31, em que o fluxo da mistura de gas
entrante provera a rotacdo da roda de turbina 26. A roda de turbina 26 pode
também ser fixamente conectada ao fuso 31. Neste caso, o fluxo entrante da
mistura de gas contribuird para o acionamento da roda de turbina 6 e também
para do membro de separacdo 32, via o fuso 31. Se o fluxo de gas for
poderoso, o motor de acionamento 30 pode ser de menor importancia e
meramente funcionar como um motor auxiliar, motor de controle ou similar.
Se o fluxo de gas for fraco, o motor de acionamento 30 pode formar o
acionamento principal do membro de separacdo 32 e possivel também da roda
de turbina 26.

[43] O fuso 31 € articulado no motor de acionamento 30 por meio
de um mancal ndo descrito. O fuso 31 pode também ser articulado na
extremidade inferior via um mancal ndo descrito, que € conectado ao
involucro estaciondrio 11. Como pode ser visto na Fig. 2, o separador
centrifugo 4 também compreende uma lamina 43 estendendo-se obliquamente
para baixo para a saida 38. Esta 1amina 43 compreende um tubo 44, que é
concéntrico com o0 eixo geométrico x de rotagao e que se estende para dentro
ou pra o membro de separagdo 32. O tubo 44 pode conter dito mancal inferior.
A camara de saida central 35 assim tem uma abertura para dentro do tubo 44,
isto €, o conduto de gas limpado é transportado da camara de saida central 35
para dentro do tubo 44.

[44] Do tubo 44, a mistura de gas limpada € transportada para um
espaco a jusante da folha 43 e para a saida de gis 18.

[45] A fim de evitar que gas ou 6leo ndo-limpado penetre dentro da

camara de saida central 35 e/ou do tubo 44, uma vedacdo (ndo descrita) é

Petigdo 870200003258, de 08/01/2020, pag. 24/52



14715

preferivelmente provida entre o tubo 44 e o membro de separacdo 32. Esta
vedacdo pode compreender ou consistir de qualquer forma adequada de
vedacdo centrifuga, uma vedagdo mecanica ou uma vedagao de vao.

[46] O motor de acionamento 30, nas formas de realizag@o descritas, é
provido dentro do involucro estacionario 11. De tal maneira, ndo € necessaria
parte movel estendendo-se através do involucro 11. Entretanto, deve ser observado
que € também possivel, dentro do escopo da invengdo, prover o motor de
acionamento 30 fora do invélucro 11. Na forma de realiza¢do descrita, o motor de
acionamento 30 € fixamente conectado a uma cobertura 11’ do invélucro
estacionario 11 por meio dos membros de fixacdo 33. Durante a manutengdo do
separador centrifugo 4, a cobertura 11° pode facilmente se levantada, em que o
motor de acionamento 30, o fuso 31, a roda de turbina 26 € o0 membro de
separagdo 32 s@o levantados para fora do espaco de separagdo 12. O motor de
acionamento 30 pode vantajosamente compreender um motor hidrdulico. E
também possivel deixar o motor de acionamento 30 compreender outras espécies
de motores, por exemplo, um motor elétrico ou um motor pneumatico.

[47] A Fig. 3 descreve uma segunda forma de realizacdo do
separador centrifugo 4. A segunda forma de realizagdo difere da primeira
forma de realizacdo pelo fato de que o membro de rotagdo 25 compreender
uma abertura tangencial 48 na parede interna 13. A abertura 46 € configurada
para guiar o gas da entrada 14 em uma direcdo tangencial para dentro do
espago de separacdo 12, de modo que a mistura de gis € feita girar e obter o
movimento rotativo inicial acima mencionado, contribuindo para uma
primeira separacdo de 6leo e outras substancias liquidas ou particuladas do
gis. De tal maneira, a energia cinética da mistura de gas € usada para prover a
separacao, que também contribui para um consumo de energia reduzido para
o acionamento do membro de separagdo 32.

[48] A Fig. 4 descreve uma terceira forma de realizagdo do

separador centrifugo 4. A terceira forma de realizagdo difere da primeira
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forma de realizagdo pelo fato de que o eixo geométrico x de rotagio estender-
se horizontalmente, ou substancialmente horizontal, porém nio verticalmente.
[49] Na terceira forma de realizagdo, tanto a entrada 14 como a saida
de gas 18 estendem-se axialmente e sdo alinhadas entre si. O membro de rotacio
25 compreende uma roda de turbina 26, que é também provida no fuso 31 e que é
arranjada para fornecer a mistura de gas entrante axialmente fluindo um
componente de movimento radial, contribuindo para dar a mistura de gas um
movimento rotativo inicial. De tal maneira, 0 membro de rotacdo 25 da terceira
forma de realizagdo também contribuird para uma certa separacdo do o6leo e
possiveis outras substancias liquidas ou particuladas. A roda de turbina 26 pode
também, nesta forma de realizagdo, ser rotativa em relacdo ao fuso 31 ou
fixamente provida no fuso 31. A lamina 43 estende-se na terceira forma de
realizacdo radialmente com relagdo ao eixo geométrico x de rotagao.

[50] A inven¢do ndo € limitada as formas de realizacdo descritas,
porém pode ser variada e modificada dentro do escopo das seguintes
reivindicacoes.

[51] O separador centrifugo 4 foi descrito acima para a chamada
separacao em contracorrente, isto €, a mistura de gas € transportada radial ou
substancialmente radial para dentro através do membro de separagdo 32,
enquanto que o Oleo separado € transportado para fora nos discos de

separagdo 35 do membro de separacao 32.
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REIVINDICACOES

1. Instalagdo para separar 6leo na forma de particulas e/ou
névoa de uma mistura de gas fossil para obter um gis separado, em que o
dispositivo compreende um conduto de gas (2) e um separador centrifugo (4)
provido no conduto de gis (2), em que o separador centrifugo compreende:

um invOlucro estacionario (11), que define um espago de
separa¢ao (12), permitindo um fluxo de gas através do mesmo,

uma entrada (14) para a mistura de gas através do invoélucro
(11) para dentro do espaco de separagdo (12),

um membro de separagio (32) para separar a mistura de gas,
que compreende uma pluralidade de discos de separacdo e uma ciamara de
saida central (35) provida dentro dos discos de separacdo (36) e que € provida
no espaco de separagio (12),

um motor de acionamento (30) que, via um fuso (31), €
conectado ao membro de separacdo (32) e arranjado, durante a separagdo,
para girar o membro de separacdo (32) via o fuso (31) em uma diregdo (r) de
rotacdo em torno do eixo geométrico (x) de rotagdo em numerosas revolugdes,
que se situam dentro de uma faixa de revolugdes, em que o membro de
separagdo € configurado para separar 6leo da mistura de gas por meio de

forgas centrifugas,

(N

uma saida de gas (18) que, com relagdo ao fluxo de gas,

oo/

provida a jusante do membro de separacdo e € diretamente conectada
camara de saida central (35) para descarga do gas separado,

uma saida de 6leo (38) para descarga do 6leo, em que a saida
de 6leo estende-se através do invélucro (11),

caracterizada pelo fato de o involucro estacionario (11) ser

configurado de tal maneira a permitir uma pressdo de pelo menos 10 bar no
espago de separagio (12) durante a separagdo, e

ser configurada para separagdo em contracorrente de tal

Petigdo 870200003258, de 08/01/2020, pag. 27/52



274

maneira que a mistura de gas € feita girar e guiada para dentro do membro de
separa¢ao (32) radialmente oriunda do lado de fora e para dentro em direcéo
ao centro e a camara de saida central (35).

2. Instalagdo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada

pelo fato de a saida de gas (18) compreender um tubo de saida de gas (19),
que € arranjado para permitir conexdo com o conduto de gas (2) para receber
o gis separado do separador centrifugo (4) e em que esta conexdo €
configurada para resistir a dita pressao.

3. Instalagdo de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizada

pelo fato de a entrada (14) compreender um tubo de entrada (15), que é
arranjado para permitir conexdo com o conduto de gis (2) para suprimento da
mistura de gids com o separador centrifugo (4) e em que esta conexdo ¢
configurada para resistir a dita pressao.

4. Instalagdo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1

a 3, caracterizada pelo fato de o separador centrifugo compreender um

membro de rotagdo (25), que € provido no espago de separagdo (12) a jusante
da entrada (14) e a montante do membro de separagdo (2) com relagdo ao

fluxo de gas e arranjado para fazer com que a mistura de gas gire.

5. Instalacdo de acordo com a reivindicagdo 4, caracterizada
pelo fato de o membro de rotacdo compreender uma abertura tangencial (46)
através do invoélucro estaciondrio (11) e ser configurado para transportar a
mistura de gas da entrada (14) em uma dire¢io tangencial para dentro do
espago de separagdo (12), de modo que a mistura de gas € feita girar.

6. Instalacdo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 4

e 5, caracterizada pelo fato de o membro de rotacdo (25), compreender uma

roda de turbina (26) provida no fuso (31).

7. Instalagdo de acordo com a reivindicacdo 6, caracterizada

pelo fato de o motor de acionamento (30) ser provido para acionar 0 membro

de separacdo durante a separagdo, em cooperacdo com a roda de turbina.
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8. Instalacdo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes

precedentes, caracterizada pelo fato de a faixa de revolugdes ser de 1000 a

3000 revolugdes por minuto.
9.Instalacdo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes

precedentes, caracterizada pelo fato de o motor de acionamento (30)

compreender um motor hidraulico.

10. Instalagao de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

precedentes, caracterizada pelo fato de o motor de acionamento (30) ser
provido dentro do invélucro estacionario (11).
11. Instalagdo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

precedentes, caracterizada pelo fato de o separador centrifugo (4) ser

configurado para ser provido de tal maneira que o eixo geométrico (x) de
rotacdo estenda-se substancialmente vertical.
12. Instalagdo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

1 a 10, caracterizada pelo fato de o separador centrifugo (4) ser configurado

para ser provido de tal maneira que o eixo geométrico (x) de rotagdo estenda-
se substancialmente horizontal.

13. Instalagdo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

precedentes, caracterizada pelo fato de compreender um dispositivo de
separagao (30) que € provido sobre o conduto de gas a montante do separador
centrifugo (4).

14. Método para separar 6leo na forma de particulas e/ou
névoa de uma mistura de gas fossil para obter um gas separado por meio de
um separador centrifugo compreendendo um invélucro estaciondrio definindo
um espago de separagdo permitindo um fluxo de gas através do mesmo,

caracterizado pelo fato de compreender as etapas de:

alimentar a mistura de gis para dentro do espago de separagio,
através de uma entrada, em que uma pressdo de pelo menos 10 bar prevalece

no espaco de separacio,
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fazer com que a mistura de gis gire e transporte a mistura de
gas radialmente pelo lado externo para dentro de um membro de separagio
compreendendo um fuso com uma pluralidade de discos de separagio e sendo
provido no espaco de separag¢do a jusante da entrada com relagdo ao fluxo de
gas para uma camara de saida central provida dentro dos discos de separagio,
em que 6leo € separado da mistura de gis por meio de forcas centrifugas, em
que o membro de separagdo € girado em uma dire¢do (r) de rotagcdo de cerca
de um eixo geométrico (x) de rotacdo em numerosas revolugdes situando-se
dentro de uma faixa de revolugdes.

descarregar o gas separado da camara de saida central através
de uma saida de gas, que € diretamente conectada a camara de saida central e
que, com relacdo ao fluxo de gis, € provida a jusante do membro de
separagao, €

descarregar 6leo através de uma saida estendendo-se através

do invélucro.
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