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(54) Trubkovy svazek trubkevych aparéta

Trubkovy svazek trubkovych aparétd,
zejména uzaviengch vyménikd tepla, vzdu-
chovych chladidt a vzduchem chlazenych
kondenzétort, pecnich systémi, ohffvadl
vzduchu a reaktord, v ndmZ jsou trubky
usporédany v Yadéch nad sebou, je charak-
terizovdn tim, %e rozte& trubek v p¥id-
ném smEru je vét3i neZ rozted trubek
v diagon&dlnim sm&ru. U trubek Zebrova-
nych je rozte® v diagondlnim sméru s A%
hodou rovna vndjfimu priméru Zeber.
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Vyndlez se tykd vytvo¥eni trubkového svazku trubkovych apardtl, jako jsou uzaviené
trubkové vyméniky tepla, vzduchem chlazené kondenzdtory, vzduchové chladile, pecni systémy,
oh¥{ivate vzduchu, pop¥ipadé reaktory. Jeho pfedm&tem je zejména nové usporsddni trubek v trub-
kovnici €i trubkovém registru za ulelem zvySeni soulinitele p¥estupu tepla p¥i nezvydené
tlakové ztrété média proudfcfho mezitrubkovym prostorem.

Teplosmé&nné trubky jsou ve v&t3in& p¥ipadd v trubkovych svazcich trubkovych apardtl
uspotddany v ndkolika ¥adich nad sebou, nejdastdji do rovnostranného trojthelnfku. Toto
uspo¥ddénf je stejné jak u trubek hladkych, tak i Zebrovanych.

Intenzifikace tepelného vgkonu trubkovych apardtl se dosud ¥eSila tak, %e u trubek
Zebrovangch se jejich teplosm&nny povrch opat¥il prot¥ezy, p¥ipadn& se provedlo trnovdni
&1 prost¥ihovdni. Toto opat¥eni vede sice ke zvySeni souinitele pfestupu tepla, na druhé
strané vSak vyvold zvySeni tlakové ztrdty u média proudicfho mezitrubkovym prostorem. DalZim
negativnim jevem, ktery se projevuje p¥i prostf¥ihovadnf Zeber, je sniZfeni teplosm&nné plochy
p¥i soudasném zvySeni pracnosti. P¥i lpravé povrchu teplosm&nné plochy u trubek navijenych
miZe nadto dojit k uvoln&n{i Zebra v paté&, cof zplisobi zhorSeni soudinitele p¥estupu tepla
p¥i zachovéni vysoké tlakové ztréty.

Uvedené nevfhody jsou potladeny u uspo¥édddni trubkového svazku trubkovych apardtd podle
vyndlezu, v némZ jsou trubky uspofdddny v Yaddch nad sebou a ktery je charakterizovén v pod-
staté tim, Ze roztel trubek v p¥f{&ném sméru je v&t3{ neZ rozted trubek v diagondlnim sméru.

U trubek ¥ebrovanych je v optimdlnim p¥ipad& roztel trubek v diagondlnim smé&ru rovna vnéjs$imu
prim&ru Zeber.

St¥fdénim t&sného a Zirokého uspof¥ddénfi trubek v trubkovém svazku se docflfi lepiiho
obtékdn{ jednotlivych trubek, které je disledkem zm&ny hybnosti média. P¥i st¥idavém prutoku
média té&snymi a Sirs3fimi kandly totiZ dochdzi{ k dokonalejiimu usm&rné&ni proudu média mezi
febry trubek. Tyto skutednosti pak majf p¥fznivy v1liv na hodnotu soudinitele p¥estupu tepla.

P¥{kladné uspo¥éddn{ trubkového svazku podle vyndlezu je ddle blfZe objasn&no na p¥ipo-
jeném vykrese, na n&m¥

obr. 1 p¥edstavuje pfi&ny ¥ez &&stf{ trubkového svazku tvofeného Zebrovanymi trubkami
pEi klasickém uspofddéni a
obr. 2 obdobny p¥fi&ny ¥ez &astf trubkového svazku v uspo¥ddéni podle vynélezu.

P¥i klasickém uspo¥dddni podle obr. 1 le¥f st¥edy jednotlivych teplosmé&nnych trubek
1, opat¥enych p¥i&ngmi %ebry 2, ve vrcholech rovnostrannych trojdhelnikidi. Rozte& § trubek

1 v p¥i&ném sm&ru je p¥i tomto uspofdddni rovna rozteli I v diagondlnim sm&ru.

V podstaté tedy plati:

5 =r.
A protoZe 8=D+n
aT=D*+xk

plati obdobné: n = k.

P¥itom: D ... znadf{ primér trubek vetné Zeber (mm)
n ... p¥fdavek k rozte&i p¥{&né {mm)
k ... pffdavek k rozteli diagondlni ()

P¥i uspoFddéni t&sném, které je zndzorné&no na obr. 2 a pro nd% se uZivéd oznalenf 3-T,
plat{ naopak, Ze
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Proveden{ zndzorn&né na obr. 2 p¥edstavuje pfitom krajni, optimdlni provedenf, p¥i
némZ diagondlnf roztel T je rovna vn&jdfmu priméru D Zeber 2.

T&sné uspo¥ddani trubek bylo ji¥ ové¥eno m&¥enim uskutendnfym ve vzduchovém tunelu
u Zebrovanych trubek, které m&ly nidsledujici parametry:

vné€jsL prumér trubky ..... 25 mm

vnéjs{ prim&r %eber D .... 56 mm

8irokd rozte& § veees 63 mm, hodnota n = 7 mm
t&snd rozted T «eess 56,5 mm, hodnota k = 0,5 mm.

Provedend .mé&feni prokdzala zvySeni soulinitele p¥estupu tepla na stran& vzduchu.

T&sného uspofdddni trubek podle vyndlezu miZe byt vyuZito u viech typd teplosm&nnych
trubek, které jsou uspofddény do trubkového svazku nebo do trubkovnice, kde v mezitrubkovém
prostoru proudf tekutiny, nejlépe vzduZina. Vzdu¥inou se p¥itom rozumi obecnd plyny, péry,
smési plynd &i par, p¥ipadn& sm&si plynd a par, které mohou popf¥ipad® obsahovat v menZich
koncentracich kapalné i pevné &4stice.

Uplatnéni uspo¥dddni trubkovych svazkl podle vynilezu je moZno odekdvat viude tam,
kde se olekdvéd zvySeni tepelnych vfkond trubkovych apardtd p¥i zachovdni p¥fkonu instalova-
nych elektrickych pohond. Krom& toho také p¥i poufiti volné konvekce.

PREDMET VYNALEZU
1. Trubkovy svazek trubkovych aparédtl, zejména uzav¥enych vym&nfkd tepla, vzduchovych
chladi¢ll a vzduchem chlazenych kondenzdtortd, pecnich systémi, oh¥ivadd vzduchu a reaktordy,
v némZ jsou trubky uspofdddny v ¥addch nad sebou, vyznadeny tim, Ze rozted (&) trubek (1)

v p¥{&ném sméru je v&tS8{i neZ rozted (T) trubek (1) v diagondlnim sm&ru.

2. Trubkovy svazek podle bodu 1, vyznaleny tim, %e u trubek (1) Zebrovanych je rozte&
(T) v diagondlnim sméru rovna vné&jSf{mu pruméru (D) Zeber (2).

1 vykres
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