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(57) KIVONAT

A taldlmany targya iitk6zGelemes porlevalasztd fluidi-
zalt agyas éget6hoz, amely konkav iitkdzGelemeket
(12) tartalmaz és az iitkozbelemek (12) legalabb két,
egymashoz képest elcsiisztatott sorban egyenletesen
helyezkednek el és a sorok egymashoz képesti tavol-
sdga a szomszédos litkozbelemek (12) kozotti tavkdz
legaldbb 50%-a. A konkav iitkoz8elemekbél (12) leg-
aldbb két sor a kemencetérben (16) kozvetleniil a

kemence els8 falan levs kiléps nyilds (18) és az ezt
kovetd fiistjarat (20) eldtt és annak teljes keresztmet-
szetet athidaléan van felfiiggesztve és a kiléps nyilast
(18) teljes hosszaban athidalé iitkozelemek (12) a
kilépd nyilas (18) alsé szintje alatt végz&dnek, tovab-
ba az egyik sor iitkozelem (12) a kemencetér (16)
falatol kisebb térkéznyire van, mint a konkav iitkéz5-
elemek mélysége.
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A taldlmany targya iitk6z8elemes porlevalasztd cirku-
1416 rendszerii fluidizalt dgyas éget8khoz, amely leva-
laszté kozvetleniil az éget6 kimenetéhez csatlakozd
fiistjarat terében van elhelyezve.

A gizok 4ltal magaval sodort szilard részecskék
eltdvolitisara elterjedten alkalmaznak iitk6zéelemes
porlevalasztokat. Ilyen tipusii porlevélasztokra ad tipi-
kus példat az US 4 717 404 szabadalmi leirs.

Ez az iitk6zBelemes porlevalasztoban olyan iitk6z6-
elemeket tartalmaz6 sorok vannak, amelyek egymads-
hoz képest elcsiisztatva, athidaljak a jarat teljes terét, és
eltdomddésiiket nehéz elhdritani. A sorok egymdashoz
képesti tivolsiga a szomszédos iitk6z8elemek kozti
tavkoz legalabb 50%-a.

Ez az ismert tipusa porlevalaszté nem alkalmas
cirkuléciés rendszerii fluidizalt agyas égetSkben valo
kézvetlen felhasznalasra, csupan a kilépd égéstermék-
b6l a magival hordott szilird anyagok levélasztasara.
Az itt levalasztott és esetlegesen éghet§ részecskéket
vagy katalizatorokat, szorbens anyagokat az 1jboli fel-
hasznalashoz (recirkulicidhoz) kiilon eszkozok alkal-
mazasaval kell visszavezetni. Ez a megoldas egyébként
is hajlamos az eltémd&désre és lizem kozbeni tisztitasa
csak nehezen oldhat6 meg.

fgy a talilmany révén megoldandé célunk egy
olyan részecske levalaszto kialakitasa, amely a kemen-
cetérben van elhelyezve, azonban nem képez akadalyt
a kemence terében. A taldlmany révén megoldando
tovabbi célunk egy olyan bels§ elrendezésii porleva-
lasztd kialakitasa, amely nem koveteli meg sem a ke-
mencetér atalakitasit, sem vilyikat az Gsszegyijtott
részecskék szdmdra. A taldlménnyal tovabbi célunk a
kemence atlagos slirliségének megnovelése és a ré-
szecskék tartézkodasi idejének meghosszabbitasa. Ez a
meghosszabbitds megnoveli a kemence hGatadasi té-
nyezGjét és javitja a szénkonverzi6 hatasfokat. Jarulé-
kosan javul a kénvisszatartasra hasznalt szorbens ki-
hasznalasa anélkiil, hogy meg kellene névelni a szilard

A taldlmany el8nyds tulajdonséagai, a vele elérhetd
tovabbi célok a taldlmany tovabbi ismertetésébdl is-
merhetSk meg. A Kkitlizott cél elérésére a taldlmany
értelmében iitk6zGelemes porlevalasztot hozunk létre
cirkulalé tipust fluidizalt agyas égetkhoz. Utkozdele-
mes porlevalasztd, amely konkav iitkdzdelemeket tar-
talmaz és az iitk6zGelemek legalabb két, egymashoz
képest elcstisztatott sorban egyenletesen helyezkednek
el. A konkav litk6zGelemekbd] legalabb két sor a ke-
mencetérben kozvetleniil a kemence kilépd nyilasa
el6tt és annak teljes keresztmetszetét athidaldan van
felfiiggesztve és a kilépd nyilast teljes hosszaban athi-
dalé és az altaluk 6sszegylijtott, 4jbol visszahordando
részecskéket akadalytalanul és megvezetés nélkiil a
kemencetér egyik fala mentén az litkdz6elemek ala
hullaté iitk6zGelemek a kilép6 nyilas also szintje alatt
végzbddnek, tovabba az egymashoz képest elcsisztatott
sorok egyméshoz képesti tavolsdga a szomszédos iitks-
zBelemek kozotti tavkdz legalabb 50%-a és az egyik
iitkozéelem a kemencetér falatdl kisebb térkdznyire
van, mint a konkév iitkdz8elemek mélysége.
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Ez a porlevalasztd tehat tobb konkadv impakcios
elemet vagy iitk6z6elemet tartalmaz, amelyek a ke-
mencetérben vannak felfiiggesztve és amelyek egyfor-
mén helyezkednek el legalabb két egymashoz képest
elcsisztatott sorban a kemence kijarati nyilasat teljesen
lefedBen és az aramldsi iranyt tekintve kozvetleniil
el6tte. Ezek a szomszédos litk6zGelemek tovabba ezen
nyilds szintjéhez képest lejjebb végzddnek és eziltal
lehet6vé teszik az Gsszegylijtott részecskék akadalyta-
lan és kiilon vezetés nélkiili kozvetlen lehulldsat ezen
iitk6z8elemek ala a kemence als6bb részébe, a korfor-
gasba val6 visszahordas céljabol. Az egymashoz képest
elcsisztatott iitk6zGelemsorok egymashoz képesti ta-
volsaga a szomszédos iitkozéelemek kozotti tavkoz
50-70%-a, ahol is a sorok egyike a kemencetér falatol
vagy kilépbnyilasatél nincs messzebb, mint a konkéav
litkdzGelemek mélységének 15%-a. Az iitkdzGelemek
als6 tartoményahoz eldnydsen tereldelem van csatla-
koztatva, amely akadalyt képez az litkdz6elemek ko-
z0tti fiigglleges irdnyll gdzaramlassal szemben.

A taldlmanyt a tovabbiakban a mellékelt rajzon
bemutatott példakeénti kiviteli alak kapcsan ismertetjiik
részletesen. A rajzon: az

ladbra kering6 fluidizalt agyas éget6 egy részleté-
nek vazlatos oldalnézete a taldlmany szerinti
porlevalasztoval, az

Ibabra az la abra szerinti elrendezés vazlatos feliil-
nézete, a

2adbra az l. dbranak megfeleld vazlatos oldalnézete
az aramlas iranyat tekintve kovetdleg elhe-
lyezett kiilsG elrendezésii porlevéalasztora, a

2babra  a2a dbranak megfeleld vazlatos feliilnézet, a

3.4bra az 1. dbranak megfelel6 elrendezés kiegé-
szitve az aramlds iranyat tekintve késGbb
elrendezett konvekcios filitGfelillettel, a

4.abra az iitk6z8elemek egy részének vazlatos
feliilnézete és a kemence faldhoz képesti
helyzete, az

S.4bra  a taldlmany szerinti porlevalasztd vizszinte-
sen elrendezett tereléelemmel kiegészitve, a

6.4bra  a taldlmény szerinti porlevalaszto ferdén el-
helyezett tereléelemmel kiegészitve, a

7.4bra  tolcséresen kialakitott iitkdzGelem vazlatos
oldalnézete.

Az 1, 2., és 3. abrak keringd rendszerii fluidizalt

agyas 10 égetG részletét mutatjak. Az abrazolt 10 égetd
legalabb egy, azonban elénydsen két vagy tobb sorban
elrendezett 12 iitkzGelemekkel van allitva, amelyet a
10 égetd mennyezete vagy teteje hordoz. Ezek a 12
iitk6zGelemek a levalaszto elsé fokozatat képezik és
amelyhez 20 fiistjarat csatlakozik, osszekapcsolva Gket
mas levalasztokkal vagy az 1. abranak megfelel6 me-
leg feliilettel, vagy az dramlés irAnyat tekintve késGbb
elhelyezett és a 2. abran bemutatott 30 {itk6zSelemek-
kel, vagy a 3. abranak megfelelen konvekcids 32
fitdfeliiletekkel.

Minden esetben a 12 iitkdzéelemek nem sik feliile-
tliek, hanem alakjukat tekintve U, E, W vagy mas
egyéb profiluak és konkav feliilettel vannak kiképezve.
A 12 itk6z8elemek két sora egymashoz képest el van
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csiisztatva olymodon, hogy kozottik atdramlé 14 fiist-
gézzal magaval sodort szilard szemcsék, illetve ré-
szecskék nekiiitkdznek ennek a konkév feliiletnek. Ezt
kovetSleg ezek az Osszegylijtott részecskék szabadon
lefelé hullanak a keresztirinyban aram!é 14 fiistgdzzal
szemben.

A 12 iitkz8elemek 16 kemencetérben helyezked-
nek el és a kemence 18 kilépdnyilasat kozvetleniil
eldtte teljes egészében 4thidaljak. A 18 kilépOnyilas
mérete nem kisebb, mint az égets vonatkozd falszéles-
ségének 70%-a és ideélis esetben a 18 kilépSnyilas
teljes szélességében 12 iitkozGelemek vannak elren-
dezve. A 18 kilépSnyilas lefedésén feliil minden egyes
12 iitk6zGelem lefelé tilnyilik a 18 kilépdnyilas alsd
szélén thlra, mintegy 0,3 m hosszisagban. Ilymddon a
16 kemenceteret elhagy6 14 fiistgiznak el6szor a 18
kilép6nyilas el6tt kozvetleniil elhelyezett 12 iitkdzdele-
mek kozott kell dthaladnia. Az dramlés irdnyat tekintve
a 18 kilépSnyilast kovetSleg elénydsen 20 fiistjérat van
elrendezve olymddon, hogy nem valtozik meg lénye-
gesen a 14 fiistgdz 4ramlasi iranya, és a 20 fiistjarat
aramlési keresztmetszete kozvetleniil a 18 kilépSnyilas
utdn legalabb a 12 iitk6z6elemek hosszinak 25%-4val
egyenld hossziisagh szakaszon &llandd, illetve nem
csOkken le. Az eldnyos kiviteli alak esetében nincs
jaratméret valtozés vagy irdnyvéltozas a 18 kilépOnyi-
lashoz képesti megfeleld tavolsagban, ha: (1) fiiggdle-
ges irdnyban mérjik a 12 iitk6zGelemek hosszanak
25%-anak megfeleld tavolsigban, vagy (2) vizszintes
iranyban mérve a 18 kilépOnyilds szélességi méretének
25%-éaban vett tavolsagra,

A 4. abra az elrendezést Ggy mutatja meg, hogy
lathato a 16 kemencetérben elhelyezett egyes 12 iitko-
z6elemek geometriai elrendezése. Az dbra megmutatja
a 12 iitkdz8elemek kozotti A tavkozt az egyik sorban
levé 12 iitk6zéelemek a szomszédos sorban lev8héz
képesti és az A tavkozt meghaladé B atfedését. A B
atfedés altalaban az A tdvkoz 5-15%-a. A szomszédos
sorok kozotti tavolsag altaldban véve az A tavkoz 50—
75%-a. A kemence 22 hatfala és a hatulsé sor koz6tt D
térkdz van. A D térk6z szokésosan az egyes 12 iitk6z6-
elemek E mélységének 15%-a vagy ennél kevesebb,
annak érdekében, hogy csékkenjen a kimeriilés mérté-
ke.

A 16 kemencetér faldhoz a 12 iitkdzelemekb6l
képezett sorok szé&lénél, a 18 kilépSnyilassal szomszé-
dos, szemben fekv§ oldalfalakon, L-alaki 24 terelGele-
mek vannak rdgzitve. Minden egyes 24 terelGelem
athidalja a vonatkozd 12 iitkdzGelem hosszusigat an-
nak érdekében, hogy ez is megakadalyozza a 12 iitko-
z6elemek 14 fiistgaz altali kikeriilését a 16 kemencetér
fala mentén.

A taldlmany szerinti porlevalaszt6 5., 6. és 7. dbra-
kon bemutatott masik kiviteli alakja esetében a 12
iitkzGelemek aljanak kozelében 26 terelGelem van el-
rendezve. Ez a 26 terelGelem a 18 kilépdnyilas alsd
szintje alatt helyezkedik el és elhelyezését tekintve
vagy vizszintes (5. abra), vagy pedig a 18 kilépSnyilas-
to1 lefelé lejt (6. abra). A 26 terelGelem mindkét eset-
ben Ggy irdnyitja-a 14 fiistgazt, hogy az abrazolt dram-
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lasi képnek megfelelGen haladjon 4t a 12 iitk6zGeleme-
ken és megakadalyozza a 12 iitkoz8elem hossza men-
tén valo kozvetlen felfelé dramlasat a 20 fiistjaratba.

‘Természetesen az osszegylijtott részecskék lefelé
aramolhatnak folyamatosan a 12 iitkozGelemek men-
tén, valamint a 26 tereléelemben kialakitott kisméreti
nyilasokon. Ilymédon és figyelembe véve a 14 fiistgdz
Uj adramlasi Gtvonalat a kemence 22 hatfala mentén
lefelé araml6 és visszajuttatott részecskéket, a felfelé
araml6 14 fiistgaz kevésbé sodorja magaba.

Annak érdekében, hogy a kijeldlt itvonalat a gaz-
aram ne tudja lerdviditeni, a 26 terelSelem ugy van
kialakitva, hogy lefedje az egyes 12 iitkdzGelemek ko-
z0Otti aramlasi keresztmetszetet, de nem fedi le a 12
iitkdzéelemek konkav bemélyedését. Ezen tilmenden a
26 terelGelem szog alatt torténd lejtGs elhelyezése meg-
akadalyozza a szilard részecskék rajta torténd felhal-
mozodasat.

A 12 iitk6zéelemek vége eldnydsen 100-300 mm
értékkel lenyilik a 26 terelGelem ala és a 26 terelGelem
széle a nagyobb merevség elérése érdekében peremmel
van ellatva. Ezenkiviil a 26 terelGelem és a szomszédos
falak kozotti tavkéz elénydsen nem haladja meg a
6,5 mm értéket.

A 7. abra 28 tolcséres végzbdéssel ellatott 12 iitko-
zBelemet mutat, amelyen még kisebb az az atdramlasi
keresztmetszet, amelyen 4t a 14 fiistgaz felfelé at tud
aramlani. A 28 t6lcséres végzddés tovabbi szerepe ab-
ban van, hogy eltereli a levalasztott szilard anyagot a
kemence 22 hatfalatol, annak érdekében, hogy elkeriil-
hetG legyen a kemencefal helyi er6zidja az iirités tarto-
manyaban. A 28 tdlcséres végz6dés F nyilasmérete
elénybsen az E mélység fele, de nem kisebb, mint
60 mm.

Az elényos kiviteli alak esetében a 12 iitkozdele-
mek hosszisaga, szélessége, szama, kialakitasa és osz-
tastavolsaga tgy van megvalasztva, hogy a 12 {itk6z5-
elemek kozott athaladé 14 fiistgaz dramlasi sebessége
el6nyGsen 6-8 my/s, de a lejtGs 26 tereléelem alkalma-
zéasa nélkiil, nem nagyobb, mint 10 m/s, mig a 26
tereléelem alkalmazasaval nem nagyobb, mint 13 m/s.
Ezeket a paramétereket kiilonféle fajtaju U-alaki belsé
12 iitkdzGelemek alkalmazasaval kialakitott porleva-
lasztokkal hataroztuk meg széles tartomanyban valtoz-
tatott gizsebesség mellett. Altaldnos korrelacionak te-
kinthet6, hogy a porlevalasztoban a fiistgaz alacsony
sebességéhez nagyobb levélasztasi hatékonysag érhetd
el, de ugyanakkor hosszabb 12 iitkdzGelemekre van
szitkség. A 6-8 m/s sebességet taldltuk a legkedve-
z8bbnek a 14 fiistgaz altal magaval hordott részecske-
szam minimalizalasa tekintetében, amivel egyidejiileg
elfogadhaté hossziisagh 12 iitkdzéelemek adddtak a
szokéasos méretil égetdk esetében.

Miikodés kozben a 12 iitkézdelemek az altaluk
Osszegy(ijtott szilard anyagokat sajat végiiknél iiritik
ki. A kiiiritett szilard anyagok szabadon lehullanak a
kemence 22 hatfala mentén kozvetleniil a fluidizalt dgy
also részébe és ezaltal megnovelik az dgy atlagos siirii-
ségét, valamint a részecskék tartdzkodasi idejét. Nincs
szilkkség jarulékos csatornakra, vagy terelGelemekre,
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vagy mas akadalyokra a kemece szabad terében annak
érdekében, hogy ezek a részecskék visszakeriiljenek a
fluidizalt 4gyba. )

A taldlméany szerinti porlevalaszté terelGelem nél-
kiil megvaldsitott valtozatdnak vizsgélatanal ugy talal-
tuk, hogy egyetlen sor 12 iitkoz6elem megduplizza a
fluidizalt agy stirfiségét, mig két ilyen sor kozelitbleg
megnégyszerezi ezt a shrfiséget. Igy tehat ajanlatos
legalabb két sor 12 iitkdzGelem alkalmazésa. A vizsgi-
latok tovabbé azt mutatték, hogy a 26 terelGelem alkal-
mazisival az agy sfirlisége mintegy héromszorosira
ndvekszik ugyanolyan, de 26 terel6elem nélkiili elren-
dezéshez képest. Ez a megnovelt silirliség megnéveli az
atlagos hdatadasi tényezGt, ami egyenértékii a hdatadd
felilletek nagysdgéaval szembeni kiovetelmények és az
ehhez kapcsolddé koltségek csokkenésével. Ezenfeliil
a fluidizalt gy sfirliségének megnévekedése megnodve-
li a részecskék tartézkodasi idejét az dgyban, és ezzel
megnoévekszik a karbonkonverzid hatékonysaga és a
kénvisszatartasra alkalmazott szorbens kihasznélasa. A
taldlméany szerinti megoldas tovabba javitja a 10 ége-
tén beliill a hdmérséklet eloszlas egyenletességét, lehe-
t8vé teszi a kénvisszatartasi reakciok optiméalis h6mér-
sékletének betartasat az égetd teljes térfogatiban.

A 10 égetd belsejében és az dramlds iranyat tekint-
ve egy jarulékos porlevéalaszté elStt sorokban elrende-
zett 12 iitk6zéelemek tovabbi eldnye abban van, hogy
egy adott atlagos kemence siiriség esetében lecsokken-
tik a fluidizalt 4gy durvabb részecskéinek a 20 fiistja-
ratba valé athordasat. Ez lecstkkenti a fiistjaratban a
kiils6 vagy mésodlagos porlevalasztok nagyobb kon-
centraciéban finom eloszlasu elszenesedett és szorbens
részecskéket gylijtsenek, amelyek utin visszavezethe-
6k az égetGbe.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Utkdz8elemes porlevalaszto fluidizalt gyas ége-
tokhoz, amely konkav iitkdzéelemeket tartalmaz és az lit-
kozbelemek legalabb két, egymashoz képest elcsiisztatott
sorban egyenletesen helyezkednek el és a sorok egymas-
hoz képesti tavolsiga (C) a szomszédos iitkézelemek
(12) kozotti tavkoz (A) legalabb 50%a, azzal jellemezve,
hogy a konkav iitk6zGelemekbdl (12) legalabb két sor a
kemencetérben (16) kozvetleniil a kemence els6 falan le-
v6 kilépd nyilds (18) és az ezt kovetd fiistjarat (20) elStt
és annak teljes keresztmetszetét 4thidaléan van felfiig-
gesztve €s a kilépd nyilast (18) teljes hosszaban 4thidalé
iitkdzéelemek (12) a kiléps nyilas (18) also szintje alatt
végzidnek, tovabba az egyik sor iitkozéelem (12) a ke-
mencetér (16) falatol kisebb térkoznyire (D) van, mint a
konkav iitkdzéelemek mélysége (E).

2. Az 1. igénypont szerinti porlevélasztd, azzal jel-
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lemezve, hogy az egyik sorban lev§ litk6z6elemek (12)
és a szomszédos sor fitk6z6elemei (12) koz6tt a vonat-
koz6 sor iitk6zGelemei (12) k6zotti tavkoz (A) 5-15%-
anak megfeleld atfedés (B) van.

3. A 2. igénypont szerinti porlevalasztd, azzal jelle-
mezve, hogy az egymdashoz képest elcsusztatott sorok
ko6zotti tavolsag (C) a soron beliili iitk6zGelemek (12)
kozotti tavkoz (A) 50-75%-a.

4. A 3. igénypont szerinti porlevalasztd, azzal jelle-
mezve, hogy a kemencetér (16) fala és a vele szomszé-
dos iitk6zéelemekbdl (12) kiképzett sor kdzotti térkoz
(D) kisebb, mint a konkév iitkdzéelemek (12) mélysé-
gének (E) 15%-a.

5. A 4. igénypont szerinti porlevalaszto, azzal jelle-
mezve, hogy a kilépOnyilds (18) utan a fiistjarat (20)
aramlasi keresztmetszete a kilépGnyilastol (18) az it-
koz8elemek (12) hosszanak 25%-4val egyenl6 hosszi-
sagn szakaszon allando.

6. Az 5. igénypont szerinti porlevélasztd, azzal jel-
lemezve, hogy a kemencetémek (16) a kilépdnyilassal
(18) szomszédos egymassal szembefekv8 oldalfalain
hosszikas és L-alakil és a fiistgdznak (14) a kemence-
tér (16) oldalfala mentén valo athaladasit megakada-
lyoz6 terel8elemek (26) vannak elrendezve.

7. A 6. igénypont szerinti porlevalasztd, azzal jelle-
mezve, hogy az litkozGelemek (12) a kilépSnyilas (18)
also részének szintje alatt 0,3 méterre végzddnek.

8. A7. igénypont szerinti porlevalaszto, azzal jelle-
mezve, hogy az iitkoz6elemeknek (12) a kilépdnyilas
(18) alsé szintje alatt végzddésének tartoményihoz a
fiistgaz (14) iitkozGelemek (12) kozotti fiiggbleges ira-
nyu athaladasat gatold tereléelem (26) kapcsolodik.

9. A 8. igénypont szerinti porlevalasztd, azzal jelle-
mezve, hogy a terelGelem (26) vizszintes helyezetii.

10. A 8. igénypont szerinti porlevélasztd, azzal jel-
lemezve, hogy a tereldelem (26) az iitkdzGelemekhez
(12) képest szog alatt helyezkedik el.

11. A 8. igénypont szerinti porlevalasztd, azzal jel-
lemezve, hogy a tereléelemnek (26) a kemencetér (16)
hatérolé faldhoz képesti tdvolsaga nem tobb, mint
6,5 mm.

12. A 11. igénypont szerinti porlevalaszto, az-
zal jellemezve, hogy a terelSelem (26) az iitkozdele-
mek (12) alsé végétdl 100-300 mm tavolsagra van.

13. A 12. igénypont szerinti porlevélasztd, az-
zal jellemezve, hogy az iitkdzGelemek (12) also része a
terelGelem (26) alatt tolcséres végzGdéssel (28) van
ellatva.

14. A 7. igénypont szerinti porlevalasztd, azzal jel-
lemezve, hogy a kemence kilép6nyildsanak (18) széles-
sége nem kisebb, mint a kemencetér (16) els§ falanak
70%-a.

15. A 7. igénypont szerinti porlevalasztd, azzal jel-
lemezve, hogy az iitkozbelemek (12) U, E, W vagy més
konkav alakiak.
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