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(57) Abstract: The présent invention relates to a flat multilayer diffusing structure (20) comprising: afirst substrate élément (23)
which has arefractive index ni in the visible, chosen from a glass, a plastic or atitanium oxide; a second éément (21) which is
diffusing and ison afirst main face of the first élément; and alow-index layer (22) placed between the first éément and the second
élément and at least in optical contact with the first and second éléments, the low-index élément being largely transparent, with a
thickness egual to or greater than 100 nm, and having arefractive index n2 in the visible, the différence nl-n2 being equal to or
greater than 0.1. The second élément either takes the form of a continuous layer with avariable thickness or a discontinuous layer.
The invention also relates to its manufacturing process and to its applications.

(57) Abrégé : Laprésente invention atrait a une structure multi-couches diffusante plane (20) comportant : un premier élément
substrat (23) d'indice deréfraction ni dans levisible, choisi parmi un verre, un plastique, un oxyde de titane; un deuxieme élément
(21) qui est diffusant et
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sur une premiere face principale du premier éément; une couche bas indice (22), disposée entre le premier éément et le deuxieme
éément et au moins en contact optique avec les premier et deuxieme ééments, |'élément bas indice étant sensiblement transparent,
d'épaisseur supérieure ou égale a 100 nm, et d'indice deréfraction n2 dans levisible, la différence nl-n2 étant supérieure ou égale a
0,1. Ledeuxiéme élément est une couche soit continue ayant une épaisseur variable soit discontinue. L'invention porte aussi sur son
procédé de fabrication et ses applications.
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Box No. |1 Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

—

1. 1|__I ClaimsNos:
because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. |:| Claims Nos.:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an
extent that no meaningful international search can be carried out, specificaly:

1
3. |_I ClaimsNos.
because they are dépendent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).
Box No. Il Observations where unity of invention islacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, asfollows:

see supplemental sheet

1. ,X_II Asail required additional search fées were timely paid by the applicant, this international search report covers ail searchable
claims.

2. | | Asail searchable claims could be searched without effort justifying additional fées, this Authority did not invite payment of
additional fées.

3. || Asonly some of therequired additional search fées were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fées were paid, specificaly claims Nos.:

4. |:| No required additional search fées were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it iscovered by claims Nos.:

i
Remark on Protest [__| Theadditional search féeswere accompanied by the applicant's protest and, where applicable, the
payment of aprotest fee.
|| The additiona search fées were accompanied by the applicant's protest but the applicable protest
—_ fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

No protest accompanied the payment of additional search fées.

Form PCT/TSA/210 (continuation of first sheet (2)) (April 2005)
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The International Searching Authority has determined that this international
application contains multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims: 1-8, 10-13, 18-22

Claim 3 relates to a diffusing structure comprising a first substrate élément, a
low-index élément and a second diffusing élément as per claim 1, the latter
being known from document FR 2 768 522 A1 (D1), which describes a flat
diffusing structure (see figure 4) comprising: a first substantially transparent
élément (110, PbWo4 block; see page 7, Unes 19-21) having a refraction index ni
in the visible range, and a second diffusing élément (152) located on afirst main
face of the first élément, said structure comprising a substantially transparent
low-index élément (150) located between the first and second éléments (see
figure 4), and having a thickness equal to or greater than 100 nm (from 0.8 to 2
microns; see page 8, Unes 6-9), and a refraction index n2 in the visible range (n2
< 1.26; see page 7, line 32 - page 8, line 5), the différence n1-n2 being equal to or
greater than 0.1 (ni = n(PbWo4), which varies from about 2.52 to 2.22 for the
wavelengths comprised between 350 and 700 nm).

The problem addressed is that of increasing homogeneity.

The spécial feature is the second diffusing élément, which is either a continuous
layer of variable thickness or a discontinuous layer.

Form PCT/TSA/210 (extra sheet) (April 2005)
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2.Claims: 1,9
Claim 9 relates to a diffusing structure having a first substrate élément, a low-
index élément and a second diffusing élément as per claim 1, the latter being

known from document FR 2 768 522 A1 (see above).

The problem addressed is that of transmitting light having a polarisation and
reflecting light having the opposite polarisation.

The spécial feature is a reflective polariser.
3.Claims: 1, 14-17
Claim 14 relates to a diffusing structure comprising a first substrate élément, a
low-index élément and a second diffusing élément as per claim 1, the latter

being known from document FR 2 768 522 A1 (see above).

The problem addressed is that of reducing the refraction index of the low-index
élément.

The spécial feature is the porosity of the low-index élément.

Form PCT/TSA/210 (extra sheet) (April 2005)
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Cadren°. Il  Observations - lorsqu'il a été estimé que certaines revendications ne pouvaient pas faire I'objet d'une recherche

(suite du point 2 de la premiére feuille)

Le rapport de recherche internationale n'a pas été établi en ce qui concerne certaines revendications conformément & l'article 17.2)a) pour
les raisons suivantes : ‘

1. D Les revendications nos

se rapportent & un objet & I'égard duquel I'administration chargée de la recherche internationale n'est pas tenue de procéder a
la recherche, a savoir :

2. D Les revendications nos
parce qu'elles se rapportent a des parties de la demande internationale qui ne remplissent pas suffisamment les conditions
prescrites pour qu'une recherche significative puisse étre effectuée, en particulier :

3. | | Lesrevendications nos

parce qu'elles sont des revendications dépendantes et ne sont pasrédigées conformément aux dispositions de la deuxiéme et
de la troisitme phrases de la régle 6.4.a).

Cadre n°. Il Observations - lorsqu'il y a absence d'unité de l'invention (suite du point 3 de la premiéere feuille)

L'administration chargée de la recherche internationale a trouvé plusieurs inventions dans la demande internationale, a savoir:

voir feui |l e suppl émentaire

1. Comme toutes les taxes additionnelles exigées ont été payées dans les délais par le déposant, le présent rapport de recherche
- 1 internationale porte sur toutes les revendications pouvant faire I'objet d'une recherche.

2. D Comme toutes les revendications qui se prétent a la recherche ont pu faire I'objet de cette recherche sans effort particulier
justifiant des taxes additionnelles, l'administration chargée de la recherche internationale n'a sollicité le paiement d'aucunes
taxes de cette nature.

3. Comme une partie seulement des taxes additionnelles demandées a été payée dans les délais par le déposant, le présent rapport

de recherche internationale ne porte que sur les revendications pour lesquelles les taxes ont été payées, a savoir les
revendications nos:

4. Aucunes taxes additionnelles demandées n'ont été payées dans les délais par le déposant. En conséquence, le présent rapport

de recherche internationale ne porte que sur l'invention mentionnée en premier lieu dans les revendications; elle est couverte
par les revendications nos:

Remarque quant a la réserve Les taxes additionnelles étaient accompagnées d'une réserve de la part du déposant et, le cas
échéant, du paiement de lataxe de réserve.

I |Les taxes additionnelles étaient accompagnées d'une réserve de la part du déposant mais la taxe
L 'de'réserve n'a pas été payée dans le délai prescrit dans linvitation.

D Le paiement des taxes additionnelles n'était assorti d'aucune réserve.

Formulaire PCT/ISA/210 (suite de la premiére feuille (2)) (avril 2005)
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SUITE DES RENSEIGNEMENTS INDIQUES SUR PCT/ISA/ 210

L' admi ni stration chargée de |a recherche internationale a trouvé
plusieurs (groupes d') inventions dans |a demande internationale,
a savoir:

1. revendications: 1-8,10-13, 18-22

La revendication 3 porte sur une structure diffusante
conprenant un prenier élénment substrat, un él énent
bas-indice et un deuxiéme élénment diffusant selon la
revendication 1, cette derniére étant connue du docunent FR
2 768 522 Al (D) qui décrit une structure diffusante plane
(voir figure 4) conportant: un prenier élénent sensiblenment
transparent (110, bloc de PbwW4, voir page 7 lignes 19-21)
et dindice de réfraction ni dans le visible, un deuxiéne

él énent (152) qui est diffusant et sur une preniére face
principale du premer élénent, cette structure conprenant un
él énent bas-indice (150) sensiblenment transparent, disposé
entre les premer et deuxiene élénments (voir figure 4),~

d' épai sseur supérieure ou égale a 100 nm (entre 0,8 et 2
mcrons, voir page 8 lignes 6-9), et d indice de réfraction
n2 dans le visible (n2 < 1,26, voir page 7 ligne 32 - page 8

ligne 5), la différence nl-n2 étant supérieure ou égale a
0,1 (ni = n (PbW4) qui varie d environ 2,52 a 2,22 pour des
| ongueurs d'onde conprises entre 350 et 700 nnmj. .

Le probl éme a résoudre est comment renforcer |'honbgénéité.

La caractéristique spéciale est |e deuxi eme élénment
di ffusant qui est soit une couche continue d'épaisseur
variabl e ou une couche discontinue.

2. revendications: 1,9

La revendication 9 porte sur une structure diffusante
conprenant un prenier élénent substrat, un él énent
bas-indice et un deuxieme élénment diffusant selon |a
revendication 1, cette derniére étant connue du docunent FR
2 768 522 Al (voir ci-dessus).

Le probl éne a résoudre est coment transnettre une

pol arisation et réfléchir |'autre polarisation.

La caractéristique spéciale est un polariseur réflectif.

3. revendications: 1,14-17

La revendi cation 14 porte sur une structure diffusante
conprenant un premer élénent substrat, un él énent
bas-indice et un deuxieme élénment diffusant selon la
revendication 1, cette derniére étant connue du docunent FR
2 768 522 Al (voir ci-dessus).

Le probl éne a résoudre est coment abaisser |'indice de
réfraction de |'él ément bas-indice.

La caractéristique spéciale est la porosité de |'élénent
bas- i ndi ce.
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