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Pierwszenstwo:

Obcigzenie rozciggajace ciggna, np. liny, dru-
ty lub tym podobnych elementéw, moze by¢
zrierzone przez odchylenie naprezanego cie-
gna. Przy zadanej sile odchylenia droga od-
chylenia lub przy zadanej drodze odchylenia,
niezbedna do tego sila odchylenia s3 miarg
obcigzenia rozciggajgcego.

Zastosowanie tej zasady pomiaru odchylenia
lin wyciggowych gorniczych urzadzen wycig-
gowych powoduje ze wzgledu na obowigzuja-
ce gérniqze przepisy bezpieczenstwa pewne
tljudxioéci. Przy wychyleniu bowiem lina jest
dodatkowo naprezona. Te dodatkowe napre-
zenia nie pozwalajg z przyezyn bezpieczenhstwa
na przeprowadzenie obliczen bez zadnych wat-
pliwosci oraz z niezbedna dokladnoscia.

Zadaniem wynalazku jest przezwyciezenie
tych trudnosci. Zadanie to moze byé rozwig-
zane wedlug wynalazku na podstawie rozezna-
nia, ze .przy odchyleniu liny wystepujgce ob-
cigzenia dodatkowe moga by¢ utrzymane w do-

18 lutego 1959 r.

(Niemiecka Republika Federalna)

puszczalnych granicach, a wigc jezeli zostanie’
ono zmierzone tylko przy nieruchomej llme,
czyli tylko wtedy, jezeli odpadajg dynamlcza
ne obcigzenia liny. Odpowiednio do tego wy-
nalazek zaleca odchylaé tylko nieruchomg ling
za pomoca czlonu pomiarowego przeznaczonego
do pomiaru sily obcigzenia liny, a wiec po-
zostawi¢ nieczynnym czyli w pozycji wyla-
czonej czlon pomiarowy podczas ruchu liny
przy wycigganiu. Wedlug tego czlon pomiiaro-
wy powinien byé¢ wlaczony tylko od pfzypad-
ku do przypadku w przerwach pracy Urza-
dzenia wyciggowego, a po ustaleniu wartosci
pomiarowej przed uruchomieniem napedu
urzadzenia wyciggowego powinien byé ponow-
nie odlgczony przez skasowanie odchylenia li-
ny. Zalete ta jak i inne dalsze zalety przed-
miotu wynalazku uwidaczniaja na rysunku
przyklady wykonania.

Fig. 1 przedstawia wlgezany i odigczany
czlon odchylajgeo pomiarowy migdzy tarczg



napedu urzadzenia wyciggowego z tarcza od-
chylajaca line, fig. 2 i 3 przedstawiaja wyla-
czone urzadzenie pomiarowe z czlonem odchy-
lajgco pomiarowym i przypora, fig. 4 przed-
stawia urzadzenie pomiarowe dla wyciggu wy-
posazonego w cztery liny, ktére skiada sie
z czterech pojedynczych urzgdzen pomiaro-
wych wedlug fig. 2 i 3, fig. 5 — urzadzenie
pomiarowe, ktére jako miare obcigzenia liny
mierzy sile odchylenia dla podanego odchyle-
nia liny, fig. 6 — urzadzenie pomiarowe pra-
cujgce wedlug tej zasady w zastosowaniu do
wydobywania za pomocg czterech lin, fig.

7 — 9 przedstawiajg urzadzenie pomiarowe
w skali powiekszonej wedlug fig. 5, fig. 10 —
przedstawia odmiane urzgdzenia wedlug fig. 5,
i 7—9, a fig. 11 — odmiane urzadzenia do wy-
dobywania za pomocg czterech lin.

W wykonaniu wedlug fig. 1 czlon wychy-
lajgco pomiarowy jest uksztaltowany jako wy-
diuzony but 1, ktorego powierzchnia stykajgca
sie z ling jest dopasowana do przebiegu od-
chylonej liny 2, co obniza naprezenia dodat-
kowe powstale przy odchyleniu sie liny. But
odchylajgcy 1 ulozony jest ruchomo na Zer-
dzi 3 poprzecznej do liny. Zerdz 3 opiera sie
jednym koncem na ramieniu wahliwym 4 za-
mocowanym na przegubie 5, a na drugim kon-
cu jest prowadzona przesuwnie w lozysku
przechylnym 6, jak rowniez jest zlgczona prze-
gubowo z diwignig lgczacg 7. Na zerdzi pro-
wadzgcej 3 zaczepiony jest za pomocg liny 8§
ciezar 9, ktoéry wywiera sile odchylajgca na
but 1. Lina 8 przebiega poprzez rolke 10. Za
pomocy dzwigni 7 przy podniesieniu cigzaru 9
zerdZ 3 moze by¢ przesunieta na lewo i przez
to but odchylajgcy 1 zostanie podniesiony na
dostateczng odleglo$¢ od liny 1. Dla uprosz-
czenia obslugi zaleca si¢ zastosowanie sterowa-
nia zdalnego, za pomoca ktérego czlon pomia-
rowy 1, z miejsca nadzoru, np. z pomieszcze-
nia dla maszynisty, moze by¢ wygodnie wig-
czony lub wylgczony w przerwach pracy urzg-
dzenia wyciggowego. Przedstawiony na fig. 1
przyrzad pomiarowy jest obstugiwany zdalnie,
np. za pomocy silnika nastawczego 11, ktérego
korbowdd 12 zlgczony jest z diwignig 7. Diwi-
gnia 7 stuzy takze do sterowania wbudowa-
nego w obwdd pradowy blokady urzadzenia
wyciggowego wylgecznika 13. W pozycji po-
miarowej wedlug fig. 1, wylgcznik 13 jest
utrzymywany w polozeniu otwartym za po-
§rednictwem dwigni 7. Obwdd prgdowy ste-
rowany wylacznikiem 13 pozostaje wiec w po-

zycji pomiarowej rozwarty. Tym samym urza-
dzenie wyciggowe jest zabezpieczone przeciw-
ko nieprzewidzianemu ruszeniu z miejsca.
Przy podniesieniu buta odchylajgcego 1 od li-
ny 2 wylacznik 13 wraca z powrotem do po-
zycji zamknietej i podnosi tym samym zabez-
pieczenie blokady maszyny wyciggowej.

. Zerdz 3 posiada wskazéwke 14, ktéra wska-
zuje na statej skali 15 droge odchylenia 2 spo-
wodowang przez ciezar 9 jako miare obcigze-
nia liny.

W takim wykonaniu dlugosé liny miedzy
tarczg napedzajaca 16 i tarcza odchylajaca 17
liny jest dlugoécia mierzona. Dodatkowa przy-
pora liny, ktéra okresla dlugo$¢ mierzong, jest
wiec zbyteczna.. Pomiarowe urzgdzenie odchy-
lajace moze by¢ umieszczone takze na innej
linie szybowej 2, co dla przykladu uwidocznia
fig. 2 i 3. Dlugo$¢ mierzong okre§la w tym
przypadku przypora, ktdra sklada sie ze spre-
zyny plaskiej 18 z umieszczong na jej kon-
cach nakladka, przy czym przypora 18, 19, po-
dobnie jak but odchylajgcy 1 w ukladzie we-
dlug fig. 1, jest umieszczona w sposob dajacy
sie wlacza¢ i wylgczaé na trzpieniu nastaw-
czym 20. Przy odkreceniu trzpienia 20 naklad-
ki 19 zostang odsuniete od liny 2' tak, ze lina
wraca do swojego poprzedniego polozenia i od-
suwa sig przy tym takie od umieszczonegc  na
stale siodla odporowego 21.

Z odczytanego na skali 22 wygiecia sprezyny
18 w polaczeniu ze zmierzong przez przyrzad
pomiarowy 23 wielkoscia odchylenia uzyskuje
sig warto$¢ obcigzenia liny.

Przy wydobywaniu wielolinowym, np. za po-
mocg czterech lin, np. wedlug fig. 4, dla kaz-
dej poszczegélnej liny przewiduje sig¢ pojedyn-
cze urzadzenie pomiarowe. W razie potrzeby,
obcigzenia poszczegdélnych lin mogg byé jedno-
czesSnie zmierzone.

Przy wycigganiu urobku za pomocg kilku
lin mniej interesujgce sg absolutne wartosci
obcigzenia poszczegdlnych lin. Raczej zalezy na
nadzorowaniu rozkladu obcigzenia na poszcze-
gélne liny i wykryciu réznicy obcigzen, aby dla
zachowania bezpieczenstwa uchwyci¢ w odpo-
wiednim czasie powstawanie przecigzenia jed-
nej liny. -

W wykonaniu wedlug fig. 5—9, dlugo$é mie-
rzonej liny okresSlona przez przypore 18' jest
stala po to, aby przy zadanej wielkosci od-
chylenia sila odchylenia mogla by¢ uwazana
jako miara obcigzenia liny. W odmianie wy-
konania. wedlug fig. 2 i 3 zaréwno przypora
18" jak roéwniez but odchylajacy 1 dla wyla-
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czenia urzadzenia pomiarowego zostana odsu-
niete nawzajem w.kierunkach przeciwnych do
liny 2'. Ruch przeciwbiezny wytwarza silnik
nastawczy ktorego cylinder 25 (fig.7, 8) jest
utozony w sposéb przesuwny do tloka 26 w lo-
zysku §lizgowym 27, np. z zastosowaniem pro-
wadzenia w postaci jask6iczego ogona. Cylinder
25 dzwiga - na swoim koncu obréconym do li-
ny 2' but odchylajacy 1. Przypora 18 lgczy
dwie zlgczki z umieszezona na korbowodzie 26'
czgicig $lizgowa. Obydwie zlgczki 28 chwytaja
przymocowang na cylindrze 25 pokrywe 25'.
Na koncach cylindra 25 wystajq przewody 30,
31 ‘prowadzace Srodowisko cisngce. Jezeli $ro-
dowiskiem - jest $cis$niony olej doprowadzony
przewodem 31 do cylindra, wtedy but 1 i przy-
pora 18" przesuwaja si¢ wzajemnie przeciw-
bieznie w pozycje pomiarows. Ten posuw jest
ogranicozny przez czeSci 32 (fig. 7), ktore
w tym przykladzie wykonania sg nastawne
i wbudowane w cylinder 25.

Do wylgczenia urzgdzenia pomiarowego ci-
$nienie sterujace jest przelaczane z przewodu
31 na przew6d 30 tak, ze tfok i cylinder poru-
szajg sie¢ jeden w drugim, a tym samym za-
réwno but odchylajacy 1 jak réwniez przypo-
ra 18 odchylaja sie od liny w kierunkach na-
wzajem przeciwnyeh (fig. 8). W lozu poslizgo-
wym mozna umieSci¢ odbdj 27', ograniczajacy
wielko$§é skoku wylgczajgcego. CisSnienie w prze-
wodzie 31, ktére wskazuje manometr 33 (fig.
6), wytwarza w danym przypadku uklad pom-
py z akumulatorem cisnienia, ktéry moze byé¢
napedzony recznie za pomocg diwigni 35.

Przy wydobywaniu wielolinowym, np. czte-
rolinowym, przewody rurowe 30 i 31 sg pro-
wadzone poprzez stacje zaworowsg 36 ktdra do-
wolnie laczy z pomps 34 przynalezne do po-
szezegblnych lin "cylindry 25. Obcigzenia po-
szczegblnych lin s3 mierzone kolejno, aby za-
oszczedzi¢ na instalowaniu wielu pomp, np.
po jednej dla kazdej liny

Oczywiscie urzgdzenie wedlug fig. 7—9 mo-
ze by¢ takze w ten spos6b uzywane, aby prze-
wod 31 byl dolgczony do zadanego (stalego)
ci$nienia, to znaczy aby lina byla odchylona
z uprzednio zalozong silyg. W tym przypadku
droga odchylenia liny moze by¢ zmierzona ja-
ko funkcja jednoznaczna .obcigzenia liny.

Ten sposOb pomiaru umozliwia w przypadku
wydobywania wielolinowego (przy zastosowa-
niu tylko jednej pompy 34) jednoczesny pomiar
wszystkich lin pojedynczych.

W pewnym przypadku w celu uproszczenia
konstrukcji mozna nie stosowaé¢ nastawnej

przypory 18, a w -miejsce tej nastawnej przy-
pory dla ograniczenia dlugo$ci pomiarowej mo-
gaq by¢ zastosowane krazki 37 (fig. 10). Krazki
37 moga w danym przypadku znajdowaé -sie
w urzadzeniu na linie 2', poniewaz one w wy-
prostowanej linie nie obciqzajq dodatkowo li-
ny ruchomej.

To wykonanie przynosi- o tyle uproszczeme,
o ile podwdjnie oddzialywajgcy silnik nastaw-
czy 25, 26 wedlug fig. 7—9 jest zastapiony po-
jedynczo dzialajagcym silnikiem, ktéry wytwa-
rza za pomoca pompy 34 cisnienie dla- wigeze-
nia buta odchylajacego 1, jak réwniez odchy-
lenia liny, a pod dziataniem sprezyny nasta-
wienia zwrotnego 38 po zwolnieniu- oddzialywa-

. nia cisnienia w przewodzie 31 ponownie powra-

ca do pozycji wylaczonej,

W pozostatych rozwigzaniach 1stnieJe takze
dowolna mozliwos¢ pomiaru sity lub odchylenia.

Uproszczenie ktére daje pojedynczo oddzia-
lywajacy silnik jest korzystne w szczegdlnosci
w urzadzeniach pomiarowych przy wydobywa-
niu wielolinowym (fig. 11) dlatego, iz dla kaz-
dego pojedynczego urzadzenia pomiarewego
odpada przewéd 30 (fig. 6—9). :

Aby utrzymaé dokladno§¢ pomiaru w do-
puszczalnych granicach, nalezy wybra¢ droge
odchylenia dostatecznie duzg. Po to, aby przy
wystarczajgco duzym odchyleniu liny bylo
zmijerzalne dodatkowe naprezenie liny, mozna
zwigkszy¢ dlugo§é mierzong.

Dlugosé liny, ktéra zwykle znajduje sie mie-
dzy tarczg napedowa 16 i tarczg odchylajaca
17, zezwala z reguly na dostatecznie duzg wiel-
ko$¢ odchylenia przy pomiarach, bez niebez-
pieczenstwa przecigzenia liny. Przy umieszcze-

niu urzgdzenia pomiarowego na linie szybowej -

2' istnieje do dyspozycji dostatecznie duza diu-
gos$¢ mierzona.

Zastrzezenia patentowe

1. Przyrzad do pomiaru obcigzenia lin w goér-
niczych urzadzeniach wyciggowych, w szcze-
gélnosci do nadzorowania rozkladu abcig-
zenia na poszczegélne liny - wielolinowego
urzadzenia wyciggowego, znamienny tym, ze
posiada czlon pomiarowy (I, 18, 19) odchy-
lajacy na dilugosci mierzonej ling w bok,
ktéry przewidziany jest do pomiaru silty ob-
cigzenia liny tylko przy nieruchomej linie
i ktéry w czasie ruchu liny przy wydoby-
waniu i przy braku jej odchylenia pozostaje
w pozycji wylgczonej.

2. Przyrzad do pomiaru obcigzenia liny we-
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dtug. zastrz. 1, znamienny tym, zZe posiada
‘zdalne sterowanie ruchu wlaczajacego i wy-
" lgczajacego czlon pomiarowy z miejsca nad-
-zoru, np. z miejsca w ktérym znajduje sie
.maszynista obslugu;acy urzadzenie Wyc1q-
gowe.

. Przyrzad do pomiaru obcigzenia liny wedlug
.- zastrz. 1 i 2, znamienny tym, ze zawiera
. zabezpieczenie (13)- blokady maszyny wycia-
- gowej przy wilgczonym przyrzadzie pomia-
rowym (1) (fig. 1).

. Przyrzad do pomiaru obcmzema lin wedlug
zastrz. 1—3, znamienny tym, ze czlon po-
miarowy jest uksztaltowany jako wydluzony
but (1), ktérego powierzchnia' przylegajaca
do liny jest dopasowana. do przeblegu od-
chylonej liny.

. Przyrzad do pomiaru obcigzena lin' wedlug
‘zastrz. 1—4, znamienny tym, Ze czlon po-
miarowy (1) jest umieszczony miedzy tarczs
‘napedowa maszyny wyciggowej (16) a tarcza
(17) odchylajacg line (fig. -1).

. ‘Przyrzad do pomiaru obcigzenia wedlug
zastrz. -1-—5, znamienny tym, Ze zawiera sil-
nik nastawczy, - ktérego tlok (26) porusza

czlon - pomiarowo-odchylajacy (I). z pozycji
wylaczonej w pozycje umieszczong na linie
i ktérg odchyla o zadang wielko§¢ drogi,
przy czym posuw tloka jest ograniczony za
pomoca nastawnej czeSci ograniczajacej (32),
a imierzona sila obcigzenia liny jest wska-
zywana za pomocg manometru ,(33) przy-

‘Iaczonego do cylindra (25) po osiggnigciu za-

danego skoku wychylenia.

. Przyrzad do pomiaru obcigzenia wedlug

zastrz. 1—5, znamienny tym, ze posiada
przypore (18'), ktéra okresla dlugosé mierzo-
ng. liny, ulozong przesuwnie w Kkierunku
przeciwnym do czlonu pomiarowo-odchyla-
jacego i przeciwbieznie do tloka (25) oraz
przesuwnie prowadzony cylinder nastaw-

czy (26 fig. 5—9) dla przeciwbieznego ru-
chu przypory (18') i czlona pomiarowego.

‘Gutehoffnungshiitte
" Sterkrade Aktiengesellschaft
Zastepca: mgr inz. "'Adolf Towpik.
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