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一种板式防波堤及波浪发电一体化装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种板式防波堤及波浪

发电一体化装置，属于海洋能利用领域，其特点

是，包括板式防波堤、主桩、护底、消浪孔、旋转扇

片、连接装置、波能转换装置和电能储存装置，主

桩支撑整体结构，板式防波堤与护底相连，在防

波堤表面上设置多个大消浪孔，每个大消浪孔内

均含有旋转扇片，风能及波浪带动旋转扇片转

动，通过连接装置将动能转化成机械能，再通过

转化装置转化成电能；本实用新型融合了防波堤

和波浪能发电装置，既实现对离岸海洋结构物的

掩护，又能够产生电能，有效解决港区及海岛居

民的电力供应问题，对海洋环境无污染，有广阔

的应用前景。
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1.一种板式防波堤及波浪发电一体化装置，包括主桩，主桩上设护底，护底上设板式防

波堤，其特征在于，所述的板式防波堤上设大消浪孔，所述的大消浪孔内设旋转扇片；所述

的板式防波堤上设连接装置，所述的连接装置与波能转换装置连接，所述的波能转换装置

与电能储存装置相连；所述的板式防波堤的顶面设承台，所述的承台与电能储存装置间设

支撑结构；所述的承台的四边外缘分别设胸墙，所述的胸墙上设栏杆。

2.根据权利要求1所述的一种板式防波堤及波浪发电一体化装置，其特征在于，所述的

承台上设小消浪孔。
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一种板式防波堤及波浪发电一体化装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及防波堤水工建筑物技术领域，具体地讲是一种板式防波堤及波浪

发电一体化装置。

背景技术

[0002] 近年来，随着港口开发及海洋牧场等大规模扩建，对海洋防浪结构要求越来越高，

板式防波堤具有保护海岸建筑物免遭波浪破坏、防止海岸线侵蚀等作用；由于堤下透空，增

加了水体的交换律，改善了防波堤周围的水质，有较大的应用前景；同时，汹涌的海浪运动

可以产生巨大的、永恒的和环保的能量，如果充分利用此部分能量，可以解决海岛居民及海

洋平台供电等问题，缓解全球能源短缺问题；现有装置造价高、施工期长，发电装置需要与

海水直接接触，对防腐、密封性等要求较高。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的在于克服现有技术存在的不足，而提供一种板式防波堤及波浪

发电一体化装置。

[0004] 本实用新型提供的技术方案是：一种板式防波堤及波浪发电一体化装置，包括主

桩，主桩上设护底，护底上设板式防波堤，其特殊之处在于，所述的板式防波堤上设大消浪

孔，所述的大消浪孔内设旋转扇片；所述的板式防波堤上设连接装置，所述的连接装置与波

能转换装置连接，所述的波能转换装置与电能储存装置相连；所述的板式防波堤的顶面设

承台，所述的承台与电能储存装置间设支撑结构；所述的承台的四边外缘分别设胸墙，所述

的胸墙上设栏杆。

[0005] 进一步的，所述的承台上设小消浪孔。

[0006] 本实用新型的有益效果：1、采用的板式防波堤与波浪能发电装置相结合方式,既

削减了波浪的影响，为周围海域提供了平稳的水域环境,同时将部分波浪能转化成电能,提

高波能利用率；2、将该种装置运用于深水海港或者海岛周围海域，可有效解决港区或海岛

居民的电力供应问题；3、在板式防波堤迎浪面安置消浪孔，对于入射波进行部分削减，既一

定程度上提高消浪效率又可以减少波浪力对结构的冲击，有利于保护结构的稳定性,同时，

波能可以带动扇片转动，经连接装置传至波能转换装置，将机械能转换为电能，消波孔的排

列和数量通过平衡工作海域的消浪与发电要求而定；4、经过对该种板式防波堤发电装置的

组成结构及布置方式的综合考量,波浪与该装置相互作用的过程综合了波浪反射、湍动耗

散、多孔渗流耗散,波浪能、机械能和电能三者之间的多重转化等多种消能机理；5、结构简

单稳定、成本低、消能效果好、发电转化效率高、安装便捷、易于维护，建设工期短。

附图说明

[0007] 图1是本实用新型的正视图；

[0008] 图2是本实用新型的侧视图；
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[0009] 图3是本实用新型的俯视图。

[0010] 图中，1电能储存装置，2支撑结构，3胸墙，4大消浪孔，5板式防波堤，6旋转扇片，7

护底，8波能转换装置，9连接装置，10栏杆，11承台，12主桩，13小消浪孔。

具体实施方式

[0011] 为了更好地理解与实施，下面结合附图给出具体实施方式详细说明本实用新型。

[0012] 如图1、2、3所示，一种板式防波堤及波浪发电一体化装置，包括板式防波堤5，板式

防波堤5用于阻断波浪的冲击力、围护港池、维持水面平稳，防止港池淤积和波浪冲蚀岸线

的作用；在板式防波堤5表面安置大消浪孔4，大消浪孔4对波浪起减小及阻隔作用；在大消

浪孔4内安装旋转扇片6，旋转扇片6采用新型合金材料，Ni一Cr钢的耐海水侵蚀性能更好，

波浪冲击带动其转动；在板式防波堤5上方安装连接装置9，连接装置9与波能转换装置8连

接，连接装置9连接波能转换装置8及板式防波堤5，将旋转扇片6转动产生机械能传至波能

转换装置8；将波能转换装置8与其上方的电能储存装置1相连；板式防波堤5下方与护底7连

接，护底7采用块石或预制块体，单块重量根据水深、波浪及潮流情况确定，厚度根据单块重

量确定，宽度根据水深、波浪情况确定；护底7下方与主桩12相连，主桩12用于对装置整体起

支撑作用，主桩12可采用钢管桩、PHC桩、预应力混凝土方桩等，其数量和型号根据结构所受

总水平力确定，主桩12的间距根据承台的宽度、厚度及受力情况确定；根据结构使用耐久性

要求，主桩12外侧要涂刷防腐涂层，采用钢管桩时可根据需要布置阴极防腐等防腐措施；主

桩12可采用打桩船或方驳吊机组进行水上施工；在板式防波堤5的顶面安装承台11，承台11

与电能储存装置1间安装支撑结构2，用于对电能储存装置1支撑固定；电能储存装置1与波

能转换装置8相连，用于电能储存；在承台11的四边外缘分别设置胸墙3，胸墙3上安装栏杆

10；承台11采用现浇钢筋混凝土墩台结构或预制梁板结构，承台11的宽度应根据受力要求

确定，也可结合景观或交通需求适当加宽，顶标高根据水位、波浪条件确定，结构高度根  据

桩间距和受力确定，栏杆10可通过景观需要设置；承台11与板式防波堤5、胸墙3、栏杆10固

结为整体结构；胸墙3采用现浇钢筋混凝土结构，顶标高根据水位、波浪条件确定，底标高可

根据施工水位确定，宽度根据波浪条件及承台尺寸设计；承台11表面安置小消浪孔13，用于

渗透承台上方海水等液体。

[0013] 本实用新型的一种板式防波堤及波浪发电一体化装置，工作时，波浪冲击带动旋

转扇片转动，通过连接装置将能量传至波能转换装置，波能转化装置将其转化成电能，波能

转换装置通过刚性杆件将电能传递至电能储存装置储存电能。

[0014] 尽管上面结合附图对本实用新型专利的实施方式进行了描述，但是本实用新型并

不局限于上述具体的实施方式，上述的具体实施方式仅仅是示意性的，并不是限制性的，本

领域的普通技术人员均可以在本实用新型的启示下，在不脱离本实用新型宗旨和权利要求

所保护的范围的情况下，还可以做出更多的形式，这些均属于本实用新型的保护范围之内。
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图1

图2
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图3
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