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57)Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Entfernung oder zumindest sehr starken Verringerung des Fe;O3-

ind Si0,-Gehaltes von Aluminatiaugen, die aus dem Absetzsystem einer Anlage zur Herstellung von Tonerde stammen.
"wecks wirtschaftlicherer Gestaltung der Tonerdeherstellung durch Schaffung einer wirksamen Reinigungsmethode werden
fer auf 80 bis 105°C erwaermten Aluminaticesung 0,1 bis 1,5 kg/m?, zweckmaeRig 0,2 bis 0,5

:@/m’, hoechstens 3 % MgO enthaltendes Kalkhydrat zugesetzt. Nach einer Reaktionszeit von 2, zweckmaefig von

10 Minuten wird der Niederschiag abfiltriert und in an sich bekannter Weise dem zum Aufschlu? gelangenden
Jauxit-Natriumhydroxid-Gemisch zugesetzt und/oder in das Absetzsystem fuer die Aluminatlauge geleitet. Nach einer
yevorzugten Ausfuehrungsvariante des Verfahrens wird der Aluminatioesung anstelle von Kalkhydrat ein Gemisch aus 0,1
s 1,5 kg/m?, zweckmaeRig 0,2 bis 0,5 kg/m? hoechstens 3% MgO enthaltendem Kalkhydrat und 0,01 bis 0,10

ww/md, zweckmaeRig 0,01 bis 0,03 kg/m? Perlit zugesetzt,
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Verfahren zur Entfernung von Eisenoxid und
Siliziumdioxid aus Aluminatlaugen

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft ein Verfahren, mit dem der Fe, 03~
und éiOZ-Gehalt von aus einenm Absetzsystem stammender
‘Aluminatlauge bei der Tonerdeherstellung nach dem Bayer-

verfahren vermindert werden kann.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen:

Die gegenwartig in industriellem MaBstabe angewendeten
Verfahren zur Herstellung von Tonerde haben das gemeinsame
Merkmal, daB der Aluminiumoxydgehalt der als Ausgangsstoff
" verwendeten Bauxits geldést wird, wobei Aluminatldsung ent-
steht. Die Aluminatlésung enthélt feste Verunreinigungen

" unterschiedlicher TeilchengrdBe, die durch Absetzen ent-
fernt werden. Je nach dem Wirkungsgrad des Absetzprozesses
enthdlt die gereinigte Aluminatlauge noch 10 bis 30 mg/l -
Fe,0; und 2 bis 25 mg/l Si0,. Um Tonerde guter Qualitat zu
erhalten, missen diese Verunreinigungen méglichst entfernt
werden.
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zu diesem zweck wurden verschiedene Verfahren ausgearbei-
tet, die jedoch aus mehreren Griinden keinen Eingang in
die Praxis fanden. GemdR der DE-PS 960 811 wird zur Ab-

" trennung der Verunreinigungen ein Ausrihren mit geringenm
wirkungsgrad vorgeschlagen.

Bekannt sind Verfahren, gemdB welchen sog. Nachfilterme-
dien verwendet werden. Als Nachfiltermedium werden unter-
schiedliche kérnige Stoffe, zum Beispiel natirlicher Korund,
kiinstlicher Korund oder Kiesbetten verwendet. In der HU-PS
146 048 wird ein Filtrieren durch Koks und Kalksteinschich=
ten vorgeschlagen. Gem&R der GB-PS 1 192 043 wird durch

eine Bauxitschicht bestimmter TeilchengréBe filtriert,
wahrend gem&B der SU-PS 468 888 durch eine Kalkadsorptions-
schicht filtriert und gleichzeitig 0,5 bis 10 g/l Natrium-
sulfit als Intensivierungsmittel zugegeben werden.

Ziel der Erfindung:

Mit der Erfindung sollen die Méngel des Standes der Technik
beseitigt werden.

Darlegung des Wesens der Erfindung:

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daB Kalkhydrat in
warmer Aluminatlauge von 80 bis_lOOOC innerhalb von 2 bis
20 Minuten einen Calciumaluminét-Niederschlag bildet, der
sich durch ausgezeichnete Adsorptibns4 und gute Filter-
eigenschaften auszeichnet. Das Verfahren kann noch ver-
bessert werden, wenn gleichzeitig mit dem Kalkhydrat eine
geringe Menge Perlit zugesetzt wird. Wird die aus dem- Ab~-
setzsystem austretende..erfihdungsgeméB behandelte Alumi-
natlauge in einer bekannten Filteranlage filtriert, so
kénnen 60 bis 100 % ihres Fe,0z- und SiOz-Cehaltes abge~
trennt werden. '
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Der CaO-Gehalt des Niederschléges kann fir das zum Auf-
schluB gelangende Bauxit-Natriumhydroxyd-Gemisch als Auf-
schluBmittel und/oder in den Vorrichtungen zum Absetzen
und Waschen des Rotschlammes zum Kaustifizieren verwen-
det werden.

Gegenstand der Erfindung ist demnach ein Verfahren zur
Entfernung des Fezog- und SiOZQGehaltes aus Aluminatlau-
gen von Absetzsystemen fir die Tonerdeherstellung. Erfin-
dungsgemél setzt man der warmen Aluminatldsung von 80 bis
100°C 0,1 bis 1,5 kg/mz, zweckméfig 0,2 bis 0,5 kg/ms,
héchstens 3 % MgO enthaltendes Kalkhydrat ¢éder ein homo-
genes Gemisch aus 0,1 bis 1,5 kg/m3, zweckméBig 0,2 bis
0,5 kg/ms, héchstens 3 % MgO enthaltendes Kalkhydrat und
0,01 bis 0,10 kg/m3, zweckméfBig 0,01 bis 0,03 kg/m3 Per-
lit zu; filtriert nach einer Reaktionszeit von etwa 10
Minuten den ausgeschiedenen Niederschlag in an sich be-
kannter Weise ab und setzt ihn in bereits bekannter Weise
"dem zum AufschluB gelangenden Bauxit-Natriumhydroxyd-Ge-
misch zu und/oder leitet ihn in das Absetzsystem far die
Aluminatlauge. ' ' )

Ausfihrungsbeispiele:

Die Erfindung wird an Hand der folgenden Béispiele néher
erléautert.

Beispiel 1

In einen Behalter mit einem Volumen von 15 n> wird mit
einer Volumengesghwindigkeit von 140 m°/h auf 98°C er-
warmte Aluminatlauge eingeleitet, die 32 mg/l Fe,05 und
14 mg/1l $i0, enthdlt. Sodann werden kontinuierlich 0,3
kg/m3 Kalkhydrat in den Behé&lter geleitet. Die aus den
Beh&lter austretende Trube wird auf ein Druckfilter vom
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Typ Kelly geleitet, wo die Feststoffe abgeschieden werden.
Das Filtrat enthélt kein Fe,0; und $i0O, in Form von Schwe-
bestoffen mehr. Die Analyse des abgetennten Niederschlages
zeigt folgende Werte:

Anhaftende Feuchtigkeit . 31,6 %
A1203 ‘ 17,0 %
Si0, | » ’ 2,2 %
ges. Cal . : : 25,1 %
Vo0g . : . ' 0,02 %

Das Filtrat enth&lt noch 4 mg/l Fe, 04 und 1,3 mg/1 8102.

Der aus den Rahmen der Filterpresse entfernte CaO-haltige
Niederschlag wird dem zum AufschluB gelangenden Bauxit-Na-
triumhydroxyd-Gemisch zugemischt und dient auf diese Art in
an sich bekannter Weise als AufschluBhilfsmittel.

Beisgisl 2

Man arbeitet mit der Vorrichtung gem&B Beispiel 1 und 1&Bt

die Verfahrensparameter unveréandert. In den Behélter werden

0,2 kg/m3 Kalkhydrat und 0,03 kg/rn3 Perlit eindosiert. Der
| Niederschlag hat folgende Zusammensetzung:

Anhaftende Feuchtigkeit : 32,4 %
Al,05 . . 17,12 %
Si0, - 2,92 %
Fe,03 _ 5,30 %
ges. Cal - _ 21,6 %
VZOS - . ' 0,02 %

Das Filtrat enthdlt noch 5 mg/l Fe, 05 und 2 mg/1l $i0,.
"Der der Filtervorrichtung entnommene Ca0O-haltige Nieder-

schlag wird in das Absetzsystem der Aluminatlauge gebracht,
wo der CaO-Gehalt des Niederschlages in an sich bekannter
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Weise zum Kaustifizieren benutzt wird.

Das Verfahren bedeutet im Vergleich mit den bekannten Tech-
nologien einen Fortschritt. Das mit Kalkhydrat gebildete
Calciumaluminat gibt einen gut adsorbierenden und leicht
filtrierbaren Niederschlag. Die Filtrierbarkeit und die
Regenerierung des Filters kénnen durch Zusatz von Perlit
noch verbessert werden. zZur Durchfirhung des Verfahrens
sind keine speziellen Vorrichtungen erforderlich, es kann
mittels der Gblichen Apparaturen der Tonerdeherstellung
durchgefihrt werden. Im Gegensatz zu den bisher bekannten
Verfahren ist kein aus fremden Material bestehendes Fil-
terbett erforderlich, und der entstandene Niederschlag
kann im Kreislauf genutzt werden.

Der groéBte Teil des CaO-Gehaltes des Kalkhydrates wird
genutzt, da der Niederschlag dem zum AufschluB gelangenden
Bauxit.Natriumhydroxyd-Gemisch zugesetzt und/oder in das

" Absetzsystem geleitet wird, wo der CaO-Gehalt am Kausti-
fizierungsprozeB teilnimmt.
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Erfindungsan s.p ruch }

verfahren zur Entfernung oder Verringerung des Fe,0;-

und Si0,-Gehaltes von aus einem Absetzsystem fir die Tonerde-
herstellung stammenden Aluminatlaugen, gekennzeichnet da-
durch, daB man auf 80 bis 105°C erwarmte Alumlnatlosung

0,1 bis 1,5 kg/m . zweckméRig 0,2 bis 0,5 kg/m , hoéchstens

3 % MgO enthaltendes Kalkhydrat oder ein homogenes Gemisch
aus 0,1 bis 1,5 mg/m , zweckméBig 0,2 bis 0,5 kg/m , héch-
stens 3 % Mg0O enthaltendem Kalkhydrat und 0,0l bis 0,10
kg/ﬁs, zweckméfig 0,01 bis 0,03 kg/m3 Perlit zusetzt, dab
man nach einer Reaktionszeit von mindestens 2 Minuten, vor-
zugsweise etwa 10 Minuten, den Niederschlag in an sich be-
kannter Weise abfiltriert und daB man sodann den Nieder-
schlag in an sich ebenfalls bekannter Weise dem zum Auf-
schluf gelangenden Bauxit-Natriumhydroxyd-Gemisch zusetzt
und/oder in das Absetzsystem fir die Aluminatlauge leitet.
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