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(54) VORRICHTUNG ZUR MESSUNG VON ZEITLICH AUFGELOSTEN VOLUMETRISCHEN
DURCHFLUSSVORGANGEN
(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zur Mes-

sung von zeitlich aufgeldsten volumetrischen Durch-
flussvorgangen, insbesondere von Einspritzvorgan-
gen bei Brennkraftmaschinen, mit einem rotatori-
schen Verdranger (2) und/oder einem vorzugsweise
als  Volumendifferenzaufnehmer  ausgebildeten
translatorischen Verdranger (5). Um den Messbe-
reich der Vorrichtung (1) auszudehnen, wird vorge-
schlagen, dass zur Verminderung der Reibung der
Verdranger (2, 5) durch eine Erregereinrichtung (9)
in Schwingungen versetzbar ist.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Messung von zeitlich aufgelosten volumetrischen
Durchflussvorgéngen, insbesondere von Einspritzvorgangen bei Brennkraftmaschinen, mit
einem rotatorischen Verdranger und/oder einem vorzugsweise als Volumendifferenzaufnahme
ausgebildeten translatorischen Verdranger. Weiters betrifft die Erfindung ein Verfahren zur
Verminderung der Reibung bei der Messung von zeitlich aufgelésten volumetrischen Durch-
flussvorgéngen.

Aus der DE 103 31 228 B3 ist eine Vorrichtung zur Messung von zeitlich aufgelosten volumetri-
schen Durchflussvorgangen bekannt. Diese Messvorrichtung besteht im Wesentlichen aus
einem in einer Bypassleitung zu einem Einlasskanal angeordneten rotatorischen Verdranger
und einem in dem Einlasskanal angeordneten translatorischen Volumendifferenzaufnehmer, der
im Wesentlichen aus einem in einer Messkammer angeordneten beweglichen Kolben besteht,
der das gleiche spezifische Gewicht wie die Messflussigkeit aufweist. Dem Kolben ist ein Sen-
sor zugeordnet, dessen erzeugte Spannung ein MaR fir die Auslenkung des Kolbens bei auftre-
tenden Einspritzungen darstellt. Die erzeugte Spannung wird an eine Auswerteeinheit Ubertra-
gen, die kontinuierlich die Auslenkung des Kolbens in die Messkammer erfasst und zeitlich
hoch aufgeloste Durchflussvorgénge grafisch darstellt.

Mechanische Verdrangerzahler der genannten Art weisen eine interne Reibung auf. Zu Folge
dieser Reibung kénnen mit passiven Verdrangern keine kleinen Durchflisse gemessen werden,
da die Energie, die fiir die Bewegung der Verdréanger erforderlich ist, nicht mehr ausreicht, um
die Reibungskrafte zu Gberwinden.

Aufgabe der Erfindung ist es, diesen Nachteil zu vermeiden und den Messbereich von Verdran-
ger-Messgeréten zu vergrofiern.

Erfindungsgeman wir dies dadurch erreicht, dass zur Verminderung der Reibung der Verdran-
ger durch eine Erregereinrichtung in Schwingungen versetzbar ist, wobei vorzugsweise die
Erregereinrichtung im Bereich einer Wand, vorzugsweise im Bereich einer stirnseitigen Wand,
der Messkammer angeordnet ist.

Die Erregereinrichtung kann beispielsweise aus einem Schwingungsgeber bestehen. Aus Ge-
rauschgriinden ist es besonders vorteilhaft, wenn die Erregereinrichtung durch einen Ultra-
schallgeber gebildet ist.

In die Vorrichtung zur Messung von zeitlich aufgelésten volumetrischen Durchflussvorgangen
werden somit Ultraschallwellen eingekoppelt, welche nach Frequenz und Amplitude so beschaf-
fen sind, dass die beweglichen Teile des Verdrangers in eine Schwingung geraten, so dass an
den angeregten Teilen Gberwiegend Gleitreibungskrafte anliegen, die wesentlich kleiner sind als
Haftreibungskrafte. Im Bereich sehr kleiner Durchfliisse werden sogenannten Slip-Stick-Effekte
vermieden.

Besteht die Vorrichtung aus einem Uber einen Servomotor angetriebenen rotatorischen
Verdranger und einem translatorischen Verdranger, so kdnnen Bauteile eingespart werden,
wenn der Servomotor des rotatorischen Verdrangers die Erregereinrichtung bildet.

Durch die Verminderung der Reibungseinflisse kann der Messbereich der Vorrichtung zur
Messung von Durchflussvorgangen signifikant erweitert werden.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figur néaher erlautert.

Die Figur zeigt eine erfindungsgemaRe Vorrichtung 1 zur Messung von zeitlich aufgelosten
volumetrischen Durchflussvorgangen.

Die Vorrichtung 1 weist einen rotatorischen Verdranger 2 auf, welcher Uber einen nicht weiter
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dargestellten Servomotor angetrieben wird. Parallel zum rotatorischen Verdranger 2 ist in einer
Bypassleitung 3 zum Durchflusskanal 4 ein als Volumendifferenzaufnenmer ausgebildeten
translatorischer Verdranger 5 angeordnet, der im Wesentlichen aus einem in einer Messkam-
mer 6 angeordneten Kolben 7 besteht. Die Auslenkung des Kolbens 7 wird (iber einen nicht
weiter dargestellten Bewegungssensor in bekannter Weise erfasst und einer Auswerteeinrich-
tung zugefiinrt. Das Prinzip einer solchen Vorrichtung 1 zur Messung von zeitlich aufgelosten
volumetrischen Durchflussvorgéangen ist in der DE 103 31 228 B3 im Detail erlautert. Zur Ver-
minderung der Reibungskrafte des Kolbens 7 ist im Bereich einer stirnseitigen Wand 8 der
Messkammer 6 eine Erregereinrichtung 9 angeordnet, welche die Wand 8 der Messkammer 6
und/oder den Kolben 7 in Schwingung versetzt. Dadurch wirken anstelle von Haftreibungskraf-
ten wesentlich geringere Gleitreibungskrafte, was erméglicht, dass der Kolben 7, der das glei-
che spezifische Gewicht wie die Messflussigkeit aufweist, fir die Messung von sehr kieinen
Durchflussmengen verwendet werden kann.

Patentanspriiche:

1. Vorrichtung (1) zur Messung von zeitlich aufgeldsten volumetrischen Durchflussvorgangen,
insbesondere von Einspritzvorgangen bei Brennkraftmaschinen, mit einem rotatorischen
Verdranger (2) und/oder einem vorzugsweise als Volumendifferenzaufnehmer ausgebilde-
ten translatorischen Verdranger (5), dadurch gekennzeichnet, dass zur Verminderung der
Reibung der Verdranger (2, 5) durch eine Erregereinrichtung (9) in Schwingungen versetz-
bar ist.

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, wobei der translatorische Verdranger (5) einen in einer
Messkammer angeordneten Kolben (7) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Erre-
gereinrichtung (9) im Bereich einer Wand, vorzugsweise im Bereich einer stirnseitigen
Wand (8), der Messkammer (6) angeordnet ist.

3. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Erregereinrich-
tung (9) durch einen Schwingungsgeber gebildet ist.

4. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Erregereinrichtung (9) durch einen Ultraschallgeber gebildet ist.

5. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, wobei der rotatorische Verdrénger (2) hydraulisch
parallel zu einem translatorischen Verdranger (5) angeordnet ist, und wobei der rotatori-
sche Verdranger (2) durch einen Servomotor angetrieben ist, dadurch gekennzeichnet,
dass der Servomotor des rotatorischen Verdrangers (2) die Erregereinrichtung (9) bildet.

6. Verfahren zur Verminderung des Reibeinflusses bei der Messung von zeitlich aufgelosten
volumetrischen Durchflussvorgangen mit einem rotatorischen und/oder translatorischen
Verdranger (2, 5), dadurch gekennzeichnet, dass der Verdranger (2, 5) durch eine Erre-
gereinrichtung (9) in Schwingungen versetzt wird.

7. Verfahren nach Anspruch 6, wobei der translatorische Verdranger (5) einen in einer Mess-

kammer (6) angeordneten Kolben (7) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Wand
(8) der Messkammer (6) und/oder der Kolben (7) in Schwingungen versetzt wird.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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