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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 9月 17日 (2004.9.17)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 電 圧 信 号 ま た は 電 流 信 号 が 与 え ら れ る 回 路 接 続 点 と 、
　 前 記 回 路 接 続 点 に 入 力 端 が 接 続 さ れ 、 こ の 入 力 端 に 流 れ 出 る 電 流 を 一 定 の 割 合 で 圧 縮 し
て 出 力 端 か ら 引 き 込 み 、 そ の 電 流 量 が 外 部 よ り 制 御 さ れ る 第 １ の 電 流 圧 縮 回 路 と 、
　 前 記 回 路 接 続 点 に 入 力 端 が 接 続 さ れ 、 こ の 入 力 端 か ら 流 れ 込 む 電 流 定 の 割 合 で 圧 縮
し て 出 力 端 か ら 流 し 出 し 、 そ の 電 流 量 が 外 部 よ り 制 御 さ れ ２ の 電 流 圧 縮 回 路 と 、
　 １ 対 の 差 動 入 力 端 の 一 方 が 前 記 回 路 接 続 点 に 接 続 さ れ 、 出 力 端 が 前 記 第 １ 、 第 ２ の 電 流
圧 縮 回 路 の 各 電 流 量 制 御 端 に 接 続 さ れ る 差 動 ア ン プ 回 路 と 、
　 一 端 が 前 記 第 １ の 電 流 圧 縮 回 路 の 出 力 端 と 前 記 第 ２ の 電 流 圧 縮 回 路 の 出 力 端 と 前 記 差 動
ア ン プ 回 路 の １ 対 の 差 動 入 力 端 の 他 方 に 共 通 接 続 さ れ ン デ ン サ と を 具 備 し た こ と を 特
徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 第 １ の 電 流 圧 縮 回 路 は 、
　 コ レ ク タ が 前 記 回 路 接 続 点 に 接 続 さ れ エ ミ ッ タ 面 積 が ｎ 倍 の 第 １ の Ｐ Ｎ Ｐ ト ラ ン ジ ス タ
と 、
　 エ ミ ッ タ 面 積 が １ 倍 の 第 ２ の Ｐ Ｎ Ｐ ト ラ ン ジ ス タ と 、
　 一 端 が 前 記 第 １ の Ｐ Ｎ Ｐ ト ラ ン ジ ス タ の エ ミ ッ タ に 接 続 さ れ る 第 １ の 抵 抗 と 、
　 一 端 が 前 記 第 ２ の Ｐ Ｎ Ｐ ト ラ ン ジ ス タ の エ ミ ッ タ に 接 続 さ れ 、 前 記 第 １ の 抵 抗 の ｎ 倍 の
抵 抗 値 を 持 つ 第 ２ の 抵 抗 と 、
　 前 記 第 １ の 抵 抗 の 他 端 と 前 記 第 ２ の 抵 抗 の 他 端 が 共 通 接 続 さ れ る 電 源 と 、
　 前 記 第 １ の Ｐ Ｎ Ｐ ト ラ ン ジ ス タ の ベ ー ス と 前 記 第 ２ の Ｐ Ｎ Ｐ ト ラ ン ジ ス タ の ベ ー ス が 共
通 接 続 さ れ る 電 流 量 制 御 端 と 、
　 入 力 端 が 前 記 第 ２ の Ｐ Ｎ Ｐ ト ラ ン ジ ス タ の コ レ ク タ に 接 続 さ れ る 第 １ の カ レ ン ト ミ ラ ー
回 路 と を 具 備 し 、
　 前 記 第 ２ の 電 流 圧 縮 回 路 は 、
　 コ レ ク タ が 前 記 回 路 接 続 点 に 接 続 さ れ 、 エ ミ ッ タ 面 積 が 倍 の 第 １ の Ｎ Ｐ Ｎ ト ラ ン ジ ス
タ と 、
　 エ ミ ッ タ 面 積 が １ 倍 の 第 ２ の Ｎ Ｐ Ｎ ト ラ ン ジ ス タ と 、
　 一 端 が 前 記 第 １ の Ｎ Ｐ Ｎ ト ラ ン ジ ス タ の エ ミ ッ タ に 接 続 さ れ る 第 ３ の 抵 抗 と 、
　 一 端 が 前 記 第 ２ の Ｎ Ｐ Ｎ ト ラ ン ジ ス タ の エ ミ ッ タ に 接 続 さ れ 、 前 記 第 ３ の 抵 抗 の 倍 の
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抵 抗 値 を も つ 第 ４ の 抵 抗 と 、
　 前 記 第 １ の Ｎ Ｐ Ｎ ト ラ ン ジ ス タ の ベ ー ス と 前 記 第 ２ の Ｎ Ｐ Ｎ ト ラ ン ジ ス タ の ベ ー ス が 共
通 接 続 さ れ る 電 流 量 制 御 端 と 、
　 入 力 端 が 前 記 第 ２ の Ｎ Ｐ Ｎ ト ラ ン ジ ス タ の コ レ ク タ に 接 続 さ れ る 第 ２ の カ レ ン ト ミ ラ ー
回 路 と を 具 備 し 、 前 記 第 ３ の 抵 抗 の 他 端 と 前 記 前 記 第 ４ の 抵 抗 の 他 端 が 接 地 さ れ て 構 成 さ
れ 、
　 前 記 差 動 ア ン プ 回 路 は 、
　 各 ゲ ー ト が 前 記 １ 対 の 差 動 入 力 端 と な る 第 １ 、 第 ２ の Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ と 、
　 エ ミ ッ タ が 第 １ の 出 力 端 と な る 第 ３ の Ｐ Ｎ Ｐ ト ラ ン ジ ス タ と 、
　 前 記 第 ３ の Ｐ Ｎ Ｐ ト ラ ン ジ ス タ の エ ミ ッ タ と 前 記 電 源 の 間 に 接 続 さ れ る 第 ５ の 抵 抗 と 、
　 エ ミ ッ タ が 第 ２ の 出 力 端 と な る 第 ３ の Ｎ Ｐ Ｎ ト ラ ン ジ ス タ と 、
　 前 記 第 ３ の Ｎ Ｐ Ｎ ト ラ ン ジ ス タ の エ ミ ッ タ と 接 地 間 に 接 続 さ れ る 第 ６ の 抵 抗 と を 具 備 し
、 前 記 第 ３ の Ｐ Ｎ Ｐ ト ラ ン ジ ス タ と 前 記 第 ３ の Ｎ Ｐ Ｎ ト ラ ン ジ ス タ の ベ ー ス 電 流 が 差 動 電
流 で 制 御 さ れ る よ う 構 成 さ れ 、
　 前 記 差 動 ア ン プ 回 路 の 第 １ の 出 力 端 が 前 記 第 １ の 電 流 圧 縮 回 路 の 電 流 量 制 御 端 に 接 続 さ
れ 、 前 記 差 動 ア ン プ 回 路 の 第 ２ の 出 力 端 が 前 記 第 ２ の 電 流 圧 縮 回 路 の 電 流 量 制 御 端 に 接 続
さ れ 、 前 記 第 １ の カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 の 出 力 端 と 前 記 第 ２ の カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 の 出 力 端
が 前 記 コ ン デ ン サ の 一 端 に 接 続 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路
。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 第 １ の 電 流 圧 縮 回 路 は 、
　 一 端 が 前 記 回 路 接 続 点 に 接 続 さ れ る 第 ７ の 抵 抗 と 、
　 一 端 が 前 記 回 路 接 続 点 に 接 続 さ れ る 、 前 記 第 ７ の 抵 抗 の ｎ 倍 の 抵 抗 値 を 持 つ 第 ８ の 抵 抗
と 、
　 エ ミ ッ タ が 前 記 第 ７ の 抵 抗 の 他 端 に 接 続 さ れ 、 ｎ 倍 の エ ミ ッ タ 面 積 を 持 つ 第 ４ の Ｎ Ｐ Ｎ
ト ラ ン ジ ス タ と 、
　 エ ミ ッ タ が 前 記 第 ８ の 抵 抗 の 他 端 に 接 続 さ れ る 、 １ 倍 の エ ミ ッ タ 面 積 を 持 つ 第 ５ の Ｎ Ｐ
Ｎ ト ラ ン ジ ス タ と 、
　 入 力 端 が 前 記 第 ５ の Ｎ Ｐ Ｎ ト ラ ン ジ ス タ の コ レ ク タ に 接 続 さ れ る 第 ３ の カ レ ン ト ミ ラ ー
回 路 と 、
　 前 記 第 ４ の Ｎ Ｐ Ｎ ト ラ ン ジ ス タ の ベ ー ス と 前 記 第 ５ の Ｎ Ｐ Ｎ ト ラ ン ジ ス タ の ベ ー ス が 共
通 接 続 さ れ る 電 流 量 制 御 端 と 、
　 入 力 端 が 前 記 第 ３ の カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 の 出 力 端 に 接 続 さ れ る 第 ４ の カ レ ン ト ミ ラ ー 回
路 と を 具 備 し 、 前 記 第 ４ の Ｎ Ｐ Ｎ ト ラ ン ジ ス タ の コ レ ク タ が 電 源 に 接 続 さ れ て 構 成 さ れ 、
　 前 記 第 ２ の 電 流 圧 縮 回 路 は 、
　 一 端 が 前 記 回 路 接 続 点 に 接 続 さ れ る 第 ９ の 抵 抗 と 、
　 一 端 が 前 記 回 路 接 続 点 に 接 続 さ れ 、 前 記 第 ９ の 抵 抗 の 倍 の 抵 抗 値 を 持 つ 第 １ ０ の 抵 抗
と 、
　 エ ミ ッ タ が 前 記 第 ９ の 抵 抗 の 他 端 に 接 続 さ れ 、 倍 の エ ミ ッ タ 面 積 を 持 つ 第 ４ の Ｐ Ｎ Ｐ
ト ラ ン ジ ス タ と 、
　 エ ミ ッ タ が 前 記 第 １ ０ の 抵 抗 の 他 端 に 接 続 さ れ 、 １ 倍 の エ ミ ッ タ 面 積 を 持 つ 第 ５ の Ｐ Ｎ
Ｐ ト ラ ン ジ ス タ と 、
　 入 力 端 が 前 記 第 ５ の Ｐ Ｎ Ｐ ト ラ ン ジ ス タ の コ レ ク タ に 接 続 さ れ る 第 ５ の カ レ ン ト ミ ラ ー
回 路 と 、
　 前 記 第 ４ の Ｐ Ｎ Ｐ ト ラ ン ジ ス タ の ベ ー ス と 前 記 第 ５ の Ｐ Ｎ Ｐ ト ラ ン ジ ス タ の ベ ー ス が 共
通 接 続 さ れ る 電 流 量 制 御 端 と 、
　 入 力 端 が 前 記 第 ５ の カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 の 出 力 端 に 接 続 さ れ る 第 ６ の カ レ ン ト ミ ラ ー 回
路 と を 具 備 し 、 前 記 第 ４ の Ｐ Ｎ Ｐ ト ラ ン ジ ス タ の コ レ ク タ が 接 地 さ れ て 構 成 さ れ 、
　 前 記 差 動 ア ン プ 回 路 は 、
　 各 ゲ ー ト が 前 記 １ 対 の 差 動 入 力 端 と な る 第 ３ 、 第 ４ の Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ と 、
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　 そ の ベ ー ス 電 流 が 差 動 電 流 で 制 御 さ れ る 第 ６ の Ｎ Ｐ Ｎ ト ラ ン ジ ス タ と を 具 備 し 、 前 記 第
６ の Ｎ Ｐ Ｎ ト ラ ン ジ ス タ の エ ミ ッ タ を 介 し て 前 記 第 １ 、 第 ２ の 電 流 圧 縮 回 路 の 電 流 量 を 制
御 す る よ う 構 成 さ れ 、
　 前 記 第 ４ の カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 の 出 力 端 と 前 記 第 ６ の カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 の 出 力 端 が 前
記 コ ン デ ン サ の 一 端 に 接 続 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路
。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ １ ０ 】
　 　 【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
　 本 発 明 の 半 導 体 集 積 回 路 は 、
　 電 圧 信 号 ま た は 電 流 信 号 が 与 え ら れ る 回 路 接 続 点 と 、
　 前 記 回 路 接 続 点 に 入 力 端 が 接 続 さ れ 、 こ の 入 力 端 に 流 れ 出 る 電 流 を 一 定 の 割 合 で 圧 縮 し
て 出 力 端 か ら 引 き 込 み 、 そ の 電 流 量 が 外 部 よ り 制 御 さ れ る 第 １ の 電 流 圧 縮 回 路 と 、
　 前 記 回 路 接 続 点 に 入 力 端 が 接 続 さ れ 、 こ の 入 力 端 か ら 流 れ 込 む 電 流 定 の 割 合 で 圧 縮
し て 出 力 端 か ら 流 し 出 し 、 そ の 電 流 量 が 外 部 よ り 制 御 さ れ ２ の 電 流 圧 縮 回 路 と 、
　 １ 対 の 差 動 入 力 端 の 一 方 が 前 記 回 路 接 続 点 に 接 続 さ れ 、 出 力 端 が 前 記 第 １ 、 第 ２ の 電 流
圧 縮 回 路 の 各 電 流 量 制 御 端 に 接 続 さ れ る 差 動 ア ン プ 回 路 と 、
　 一 端 が 前 記 第 １ の 電 流 圧 縮 回 路 の 出 力 端 と 前 記 第 ２ の 電 流 圧 縮 回 路 の 出 力 端 と
前 記 差 動 ア ン プ 回 路 の １ 対 の 差 動 入 力 端 の 他 方 に 共 通 接 続 さ れ ン デ ン サ と を 具 備 し た
こ と を 特 徴 と す る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 コ ン デ ン サ 対 応 端 子 １ に は 、 流 れ 出 す 電 流 Ｉ １ を １ ／ Ｎ に 圧 縮 し た 電 流 Ｉ １ ／ Ｎ を 引 き
込 む 電 流 圧 縮 回 路 ３ の 入 力 端 と 、 お よ れ 込 む 電 流 Ｉ ２ を １ ／ に 圧 縮 し た 電 流 Ｉ ２ ／

を 流 し 出 す 電 流 圧 縮 回 路 ５ の 入 力 端 と 、 差 動 ア ン プ 回 路 ７ の 負 （ ま た は 正 ） 入 力 端 が 接
続 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 電 流 圧 縮 回 路 ３ お よ 流 圧 縮 回 路 ５ の 電 流 量 は 、 差 動 ア ン プ 回 路 ７ の 出 力 に よ り 制 御
さ れ る 。 電 流 圧 縮 回 路 ３ 流 圧 縮 回 路 ５ の 圧 縮 さ れ た 電 流 出 力 端 は 、 共 通 接 続 さ れ 、 差
動 ア ン プ 回 路 ７ の 正 （ ま た は 負 ） 入 力 端 と コ ン デ ン サ ９ の 一 端 に 接 続 さ れ る お こ こ で
、 電 流 圧 縮 回 路 ３ 、 ５ の 電 流 出 力 端 と コ ン デ ン サ ９ の 一 端 の 共 通 接 続 部 、 お よ び コ ン デ ン
サ 対 応 端 子 １ に 関 し 、 差 動 ア ン プ 回 路 ７ の 差 動 入 力 端 に 対 す る 接 続 関 係 は 、 電 流 圧 縮 回 路
３ 、 ５ の 構 成 や 、 差 動 ア ン プ 回 路 ７ に お け る 入 出 力 信 号 の 位 相 関 係 に 応 じ て 適 宜 決 定 さ れ
る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ４
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【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 構 成 に お い て 、 差 動 ア ン プ 回 路 ７ は コ ン デ ン サ 対 応 端 子 １ と コ ン デ ン サ ９ の 電 圧 を 同
じ に す る よ う に 動 作 す る 。 例 え ば コ ン デ ン サ 対 応 端 子 １ の 電 圧 を 上 げ よ う と す る と 、 そ れ
に 応 じ て 差 動 ア ン プ 回 路 ７ の 一 方 入 力 端 が 上 が る た め 、 が コ ン デ ン サ 対 応
端 子 １ か ら 電 流 Ｉ ２ を 引 き 込 み 、 そ の １ ／ の 電 流 Ｉ ２ ／ を 流 し 出 そ う と す る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 以 上 の 動 作 に よ り 、 コ ン デ ン サ 対 応 端 子 １ の 電 圧 と コ ン デ ン サ ９ の 電 圧 は 追 従 す る 。 ま
た 、

【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 従 っ て 、 入 出 力 電 流 と 電 圧 の 関 係 に よ り 、 コ ン デ ン サ 対 応 端 子 １ か ら 見 る と 、

【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま た 、 差 動 ア ン プ 回 路 ７ は 、 コ ン デ ン サ 対 応 端 子 １ と コ ン デ ン サ ９ の 電 圧 を 同 じ に す る
よ う 動 作 す る 。 こ れ に よ り 、 コ ン デ ン サ 対 応 端 子 １ か ら 見 る と 、 コ ン デ ン サ ９ の （ ｎ × ｍ
） 倍 の 容 量 値 の コ ン デ ン サ と 同 等 の 動 作 を す
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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電 流 圧 縮 回 路 ５
Ｍ Ｍ

コ ン デ ン サ 対 応 端 子 １ へ 流 れ 込 む 電 流 は 電 流 圧 縮 回 路 ５ に よ り コ ン デ ン サ ９ へ 流 れ 込
む 電 流 の Ｍ 倍 と な り 、 コ ン デ ン サ 対 応 端 子 １ か ら 流 れ 出 る 電 流 は 電 流 圧 縮 回 路 ３ に よ り コ
ン デ ン サ ９ か ら 流 れ 出 る 電 流 の Ｎ 倍 と な る 。

電 流 が 流
れ 込 む 充 電 時 に は コ ン デ ン サ ９ の Ｍ 倍 の 容 量 値 の コ ン デ ン サ と し て 、 電 流 が 流 れ 出 す 放 電
時 に は コ ン デ ン サ ９ の Ｎ 倍 の 容 量 値 の コ ン デ ン サ と し て 見 え る 。 電 流 圧 縮 回 路 ３ と 電 流 圧
縮 回 路 ５ の 圧 縮 比 が 等 し い 時 は 、 コ ン デ ン サ と 同 等 の 入 出 力 電 流 電 圧 特 性 と な る 。

る 。



【 図 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 図 ２ 】
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