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(57) Die Erfindung betrifft eine GieRanlage (1) zum GiefRen
von metallischem Giel3material, wobei die GieRanlage
(1) einen Schmelzbadbehélter (2) zur Bereitstellung von
GieBmaterial in einem flissigen Zustand, eine
Gieldeinrichtung (4), ausgebildet zum Einpressen von
GielBmaterial in eine Gielform der Giel3einrichtung (4),
und einen vom  Schmelzbadbehélter (2) zur
Giel3einrichtung (4) bewegbaren Dosierbehélter (5),
insbesondere ausgebildet als Dosierpipette, aufweist, um
mit dem Dosierbehélter (5) eine dosierbare Menge von
Giel3material aus dem Schmelzbadbehélter (2) in einen
Aufnahmeraum (8) des Dosierbehélters (5) aufzunehmen
und an die GieReinrichtung (4) abzugeben, wobei der
Dosierbehélter (5) mit einer Evakuierungseinrichtung
(11) der GielRanlage (1) gekoppelt ist, um mit der
Evakuierungseinrichtung (11) fir eine Aufnahme der
GieBmateriaimenge in den Aufnahmeraum (8) den
Aufnahmeraum (8) zur Bildung eines Unterdrucks im
Aufnahmeraum (8) zu evakuieren. Zur Erreichung einer
hohen Einsatzfahigkeit ist vorgesehen, dass die
GielRanlage (1) eine Konditionierstation (3) mit einer
Induktionseinheit (7) aufweist, wobei der Dosierbehélter
(5) vor Abgabe von GieBmaterial mit dem Dosierbehélter
(5) an die Giel3einrichtung (4), insbesondere wahlweise,
zur Konditionierstation (3) bewegbar ist, um flr ein
Uberfiihren des GieRmaterials in einen thixotropen
Zustand das GieRmaterial mit der Induktionseinheit (7)
elektromagnetisch zu riihren.

Weiter betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Giefzen
von metallischem GieRmaterial.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine GieRanlage (1) zum GieRen von metallischem GieRmaterial,
wobei die GieRanlage (1) einen Schmelzbadbehélter (2) zur Bereitstellung von
GieBmaterial in einem flissigen Zustand, eine GieReinrichtung (4), ausgebildet zum
Einpressen von GieRmaterial in eine GieRform der GieReinrichtung (4), und einen vom
Schmelzbadbehélter (2) zur GieReinrichtung (4) bewegbaren Dosierbehalter (5),
insbesondere ausgebildet als Dosierpipette, aufweist, um mit dem Dosierbehélter (5) eine
dosierbare Menge von GieRmaterial aus dem Schmelzbadbehélter (2) in einen
Aufnahmeraum (8) des Dosierbehélters (5) aufzunehmen und an die GieReinrichtung (4)
abzugeben, wobei der Dosierbehalter (5) mit einer Evakuierungseinrichtung (11) der
GieRanlage (1) gekoppelt ist, um mit der Evakuierungseinrichtung (11) fur eine Aufnahme
der GieBmaterialmenge in den Aufnahmeraum (8) den Aufnahmeraum (8) zur Bildung
eines Unterdrucks im Aufnahmeraum (8) zu evakuieren. Zur Erreichung einer hohen
Einsatzfahigkeit ist vorgesehen, dass die GieRanlage (1) eine Konditionierstation (3) mit
einer Induktionseinheit (7) aufweist, wobei der Dosierbehalter (5) vor Abgabe von
GieBmaterial mit dem Dosierbehélter (5) an die GieReinrichtung (4), insbesondere
wahlweise, zur Konditionierstation (3) bewegbar ist, um fir ein Uberfihren des
GieBmaterials in einen thixotropen Zustand das GieRBmaterial mit der Induktionseinheit (7)

elektromagnetisch zu rihren.

Weiter betrifft die Erfindung ein Verfahren zum GieRen von metallischem GieRmaterial.

Fig. 1
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GieRanlage zum GieRen von metallischem GieBmaterial sowie Verfahren zum

GieRBen von metallischem GieBmaterial

Die Erfindung betrifft eine GieRanlage zum Gie3en von metallischem GieRBmaterial, wobei
die GieRanlage einen Schmelzbadbehélter zur Bereitstellung von GieRmaterial in einem
flissigen Zustand, eine GieReinrichtung, ausgebildet zum Einpressen von GieRmaterial in
eine Gielform der GieReinrichtung, und einen vom Schmelzbadbehalter zur
GieReinrichtung bewegbaren Dosierbehélter, insbesondere ausbildet als Dosierpipette,
aufweist, um mit dem Dosierbehélter eine dosierbare Menge von GieBmaterial aus dem
Schmelzbadbehalter in einen Aufnahmeraum des Dosierbehélters aufzunehmen und an
die GieReinrichtung abzugeben, wobei der Dosierbehalter mit einer
Evakuierungseinrichtung der GielRanlage gekoppelt ist, um mit der
Evakuierungseinrichtung fur eine Aufnahme der GieBmaterialmenge in den
Aufnahmeraum den Aufnahmeraum zur Bildung eines Unterdrucks im Aufnahmeraum zu

evakuieren.

Weiter betrifft die Erfindung ein Verfahren zum GieRen von metallischem GieRmaterial,
wobei aus einem Schmelzbadbehélter mit fllissigem GieBmaterial mit einem
Dosierbehalter, insbesondere einer Dosierpipette, eine dosierte GieBmaterialmenge in
einen Aufnahmeraum des Dosierbehélters aufgenommen wird oder GieRmaterial in einem
festen Zustand in den Aufnahmeraum gegeben wird, wonach der Dosierbehélter vom
Schmelzbadbehalter zu einer GieReinrichtung bewegt wird, und GieRmaterial aus dem
Aufnahmeraum an die GieReinrichtung abgegeben wird, um mit der GieReinrichtung das
an die GieBeinrichtung abgegebene GieRmaterial in eine Gieform der GieReinrichtung
einzupressen, wobei bei einer Aufnahme von flissigem GieBmaterial mit dem
Dosierbehalter fur die Aufnahme der GieBmaterialmenge in den Aufnahmeraum der
Aufnahmeraum mit einer Evakuierungseinrichtung evakuiert wird, sodass ein Unterdruck

im Aufnahmeraum gebildet wird.

GielRanlagen zum Giel3en von flissigem, metallischen GieRmaterial, wobei mit einer,
Ublicherweise mittels Roboterarm bewegbaren, Dosierpipette eine bestimmte Menge von
GieBmaterial aus einem Schmelztiegel unter Evakuierung der Dosierpipette entnommen
wird, wonach die Dosierpipette mit dem Roboterarm zu einer Druckgusseinrichtung

bewegt wird, und das GieRmaterial aus der Dosierpipette einer GieRkammer der
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Druckgusseinrichtung zugefuhrt wird, wobei die Druckgusseinrichtung ausgebildet ist, das
der GieRkammer zugeflhrte GieRmaterial in eine GieRform der Druckgusseinrichtung
einzuspritzen, um durch Abkuhlen des GieRmaterials in der GielRform ein Bauteil
herzustellen, sind bekannt. Zweck des Schmelztiegels ist in der Regel ein Schmelzbad
aus flussigem GieBmaterial bereitzustellen. Zweck der Dosierpipette ist Ublicherweise,
eine definierte Menge von flissigem GieRmaterial mit reduzierten Oxidationseffekten und
reduzierten GieBmaterialverlusten aus dem Schmelztiegel zur Druckgusseinrichtung zu
Uberfuhren und an die GieRkammer abzugeben. Auf diese Weise kann praktikabel eine
abgemessene Menge flussiges GieBmaterial der Druckgusseinrichtung zugefihrt und
mittels der Druckgusseinrichtung durch Einspritzen von flissigem GieRmaterial in die

GieRform Bauteile hergestellt werden.

Als weitere Art von GieRanlagen sind GieRanlagen zur Durchfihrung von Thixocasting,
auch als Semi-Solid-Casting bezeichnet, bekannt. Hierbei ist in der Regel vorgesehen,
dass flissiges GieRmaterial aus einem Schmelztiegel mit einem Schépfléffel in einen
Konditioniertiegel geschdpft wird und das GieRmaterial im Konditioniertiegel anschlieRend
einer Konditionierung zur Umwandlung des fliissigen Zustandes in einen thixotropen
Zustand des GieRmaterials unterzogen wird. Ublicherweise umfasst die Konditionierung
ein Abkuhlen und Ruhren des GieRmaterials im Konditioniertiegel, hdufig unter Einsatz
eines Ruhrwerkzeuges, um, in der Regel unter Scherung des GieRmaterials eine
thixotrope Phase bzw. fest-flissig-Phase des GieRmaterials umzusetzen. In der Regel
bildet das GieRmaterial im Konditioniertiegel dabei einen breiartigen GieRmaterialkdrper.
AnschlieRend wird das thixotrope GieRmaterial Ublicherweise aus dem Tiegel in eine
GieRkammer einer Druckgusseinrichtung ausgekippt, wobei die Druckgusseinrichtung in
der Regel ausgebildet ist, das thixotrope GieBmaterial turbulenzfrei in eine Giel3form
einzupressen. Mit GieRanlagen, welche zum Thixocasting ausgebildet sind, kénnen in der
Regel endformnahe Bauteile mit hoher Prézision hergestellt werden. Meist erfordern
GieRanlagen mit thixotropem Druckguss im Vergleich zu GieRanlage mit flissigem

Druckguss eine komplizierte Verfahrensroute und einen platzintensiven Aufbau.

Hier setzt die Erfindung an. Aufgabe der Erfindung ist es, eine GielRanlage der eingangs

genannten Art anzugeben, welche eine verbesserte Einsatzfahigkeit aufweist.
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Weiter ist es ein Ziel der Erfindung, ein Verfahren zum GieRen von metallischem
GieRmaterial der eingangs genannten Art anzugeben, welches eine verbesserte

Einsatzfahigkeit aufweist.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaf durch eine GielRanlage der eingangs genannten Art
geldst, wenn die GieRanlage eine Konditionierstation mit einer Induktionseinheit aufweist,
wobei der Dosierbehélter vor Abgabe von GieRmaterial mit dem Dosierbehélter an die
Gieleinrichtung, insbesondere wahlweise, zur Konditionierstation bewegbar ist, um flr ein
Uberfiihren des GieRmaterials in einen thixotropen Zustand das GieRmaterial mit der

Induktionseinheit elektromagnetisch zu rihren.

Grundlage der Erfindung ist die Idee, eine Ausgestaltung einer GieRanlage fir ein
flissiges GieRRen, basierend auf einem von einem Schmelzbadbehélter zu einer
GieReinrichtung bewegbaren Dosierbehélter, wobei der Dosierbehélter zur Aufnahme
einer dosierten Menge GieRmaterial in einen evakuierbaren Aufnahmeraum des
Dosierbehdlters aus dem Schmelzbadbehalter ausgebildet ist, zu nutzen, um ein
thixotropes GieRen, insbesondere einen thixotropen Druckguss, umzusetzen. Auf diese
Weise kann eine GieRanlage flr ein flissiges GielRen mit reduziertem Aufwand flr ein
thixotropes Gielden, insbesondere wahlweise, eingesetzt werden. Dies ist erreichbar,
wenn der Dosierbehélter flr eine Konditionierung des GieRmaterials verwendet wird.
Konditionierung bezeichnet Ublicherweise eine Behandlung des GieRmaterials zur
Uberfihrung des GieRmaterials, insbesondere ausgehend von einer flissigen Phase des
GieBmaterials, in eine thixotrope Phase des GieRmaterials. Es hat sich gezeigt, dass eine
thixotrope Phase des GieRmaterials mit elektromagnetischem Rihren des, insbesondere
flissigen, GieBmaterials im Aufnahmeraum umsetzbar ist. Der Dosierbehalter ist
vorzugsweise eine Dosierpipette. Wenn die GieRanlage eine Konditionierstation mit einer
Induktionseinheit aufweist, um mit der Induktionseinheit GieRmaterial im Aufnahmeraum
elektromagnetisch zu rihren, kann ein thixotroper Zustand des GieRmaterials im
Aufnahmeraum umgesetzt werden. Der Dosierbehalter ist Gblicherweise in eine
Konditionierposition relativ zur Induktionseinheit bewegbar, in welcher Konditionierposition
das GieBmaterial im Aufnahmeraum mit der Induktionseinheit elektromagnetisch rihrbar
ist. Auf diese Weise ist ermdglicht, unter reduzierter Interaktion mit einer
Umgebungsatmosphére, insbesondere mit reduzierten Oxidationseffekten, mit dem

Dosierbehélter das GieRmaterial in den Dosierbehélter, insbesondere Aufnahmeraum,
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aufzunehmen, anschlieend in einen thixotropen Zustand zu UberfUhren, und mit dem
Dosierbehadlter an die GieReinrichtung abzugeben. Dadurch ist eine hohe Einsatzfahigkeit

der GieRanlage erreichbar.

Der Schmelzbadbehélter, welcher beispielsweise ein Schmelztiegel sein kann, ist
Ublicherweise ausgebildet, fllissiges GieBmaterial, Gblicherweise als Schmelzbad,
aufzunehmen bzw. fur eine Entnahme mit dem Dosierbehalter bereitzustellen.
Ublicherweise ist der Dosierbehélter nach Aufnahme einer, insbesondere dosierten,
Menge, von GieBmaterial mit dem Dosierbehélter aus dem Schmelzbadbehélter und
insbesondere nach einem elektromagnetischen Ruhren des GieRBmaterials im
Aufnahmeraum mit der Induktionseinheit zur GieReinrichtung bewegbar, um GieRmaterial
aus dem Aufnahmeraum an die Gie3einrichtung abzugeben. Der Schmelzbadbehélter
und die GieReinrichtung sind Ublicherweise separate Gegenstédnde und/oder beabstandet
voneinander angeordnet. Die Induktionseinheit wird Ublicherweise derart gesteuert,
insbesondere geregelt, dass eine Temperatur und/oder ein Festphasenanteil des
GieBmaterials im Aufnahmeraum mit der Induktionseinheit einstellbar ist. Es hat sich
gezeigt, dass es gunstig ist, wenn der Festphasenanteil kleiner als 20 %, insbesondere
zwischen 0,1 % und 20 % ist, bevorzugt zwischen 1 % und 15 %, insbesondere bevorzugt
zwischen 3 % und 10 %, ist. Bei einem solchen Festphasenanteil ist ein besonders
stérungsfreier Umgang mit dem thixotropen Material, insbesondere in Bezug auf eine
Handhabung mit dem Dosierbehélters bei im Aufnahmeraum befindlichem thixotropen

Material, umsetzbar.

Gunstig ist es, wenn die GieRanlage eine elektronische Steuereinrichtung zur Steuerung,
insbesondere Regelung, der GieRanlage aufweist. Die elektronische Steuereinrichtung
weist hierzu Ublicherweise einen Mikrocontroller auf. Die elektronische Steuereinrichtung
kann ausgebildet sein, die GieRanlage, vorzugsweise automatisiert, insbesondere

abhangig von einer GieBmaterialzusammensetzung, zu steuern, insbesondere zu regeln.

Die GieRanlage weist Ublicherweise eine Bewegungsvorrichtung auf, mit welcher der
Dosierbehdlter, insbesondere gesteuert, bevorzugt geregelt, bewegbar ist. Insbesondere
kann der Dosierbehélter mit der Bewegungsvorrichtung vom Schmelzbadbehélter zur
Konditionierstation und/oder zur GieReinrichtung bewegt werden. Die

Bewegungsvorrichtung kann ausgebildet sein, den Dosierbehélter entlang von einer oder
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mehreren, insbesondere orthogonal zueinander ausgerichteten, Bewegungsachsen zu
bewegen. Die Bewegungsvorrichtung kann beispielsweise ein Schwenkarm oder
Portalroboter sein. Der Dosierbehdlter ist Ublicherweise mechanisch mit der
Bewegungsvorrichtung, insbesondere I6sbar von der Bewegungsvorrichtung, verbunden.
Die Bewegungsvorrichtung kann mit der elektronischen Steuereinrichtung gesteuert,
insbesondere geregelt werden, und insbesondere entsprechend mit der elektronischen

Steuereinrichtung gekoppelt sein.

Der Dosierbehalter weist Ublicherweise einen evakuierbaren Aufnahmeraum auf, um mit
Evakuieren des Aufnahmeraums mit der Evakuierungseinrichtung einen Unterdruck im
Aufnahmeraum zu bilden. Ublicherweise ist vorgesehen, dass zur Aufnahme von
GieBmaterial mit Evakuieren des Aufnahmeraums das GieBmaterial in den
Aufnahmeraum gesaugt wird. Der Dosierbehalter, insbesondere Aufnahmeraum, ist
Ublicherweise derart ausgebildet, dass fur eine Aufnahme von GieBmaterial in den
Aufnahmeraum dem Aufnahmeraum von einer Unterseite des Dosierbehalters,
insbesondere Aufnahmeraums, Giematerial zufihrbar ist und/oder flir eine Abgabe von
GieBmaterial aus dem Aufnahmeraum GieRmaterial aus dem Aufnahmeraum Uber eine
Unterseite des Dosierbehélters, insbesondere Aufnahmeraums, abfihrbar ist.
Ublicherweise ist GieRmaterial an einem unteren Bereich, insbesondere einem tiefsten
Bereich, des Aufnahmeraums dem Aufnahmeraum zufthrbar und/oder aus dem
Aufnahmeraum abflhrbar. Der Dosierbehalter ist in der Regel derart ausgebildet, dass in
einem Zustand, in welchem der Aufnahmeraum teilweise mit GieBmaterial gefillt ist,
oberhalb des GieBmaterials eine von einer Umgebung des Dosierbehélters
abgeschlossenes Atmospharenvolumen vorhanden ist. Ublicherweise ist die
Evakuierungseinrichtung mit dem Atmosphéarenvolumen gasleitend verbunden, um Gas
aus dem Atmospharenvolumen mit der Evakuierungseinrichtung abzuftihren. Gunstig ist
es, wenn die Evakuierungseinrichtung an einer Oberseite des Aufnahmeraums,
insbesondere einem hdchsten Bereich des Aufnahmeraums, mit dem Aufnahmeraum
gasleitend verbunden ist. Der Aufnahmeraum bildet Ublicherweise einen mit einem
VerschlieRmittel des Dosierbehalters verschlieBbaren Hohlraum. Der Aufnahmeraum ist in
der Regel mit Aufnahmeraumwanden gebildet, welche vorzugsweise den Aufnahmeraum
im Wesentlichen ganzlich umschlieRen. Ublicherweise sind die Aufnanmeraumwande des
Dosierbehélters zumindest abschnittsweise, vorzugsweise im Wesentlichen génzlich, aus

einem keramischen Material gebildet. Der Dosierbehalter kann ausgebildet sein, mit
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zumindest teilweisem Eintauchen des Dosierbehdlters in ein vom Schmelzbadbehélter
aufgenommenes flissiges GieBmaterial bzw. Schmelzbad eine, insbesondere dosierte,
Menge des flissigen GieBmaterials in den Aufnahmeraum aufzunehmen. Das
Schmelzbad ist Ublicherweise mit flissigem GieRmaterial gebildet. Zweckmé&Rig ist es,
wenn der Dosierbehalter AuRenwande aufweist, welche zumindest abschnittsweise inert
ausgebildet sind, sodass inert ausgebildete Abschnitte der AuRenwande, insbesondere im
Wesentlichen ohne chemische Reaktion zwischen den Abschnitten und dem Schmelzbad,
in das Schmelzbad eintauchbar sind, um mit dem Dosierbehdlter GieBmaterial aus dem
Schmelzbad aufzunehmen. Ublicherweise sind die AuRenwénde des Dosierbehalters
zumindest abschnittsweise, vorzugsweise im Wesentlichen géanzlich, aus einem
keramischen Material gebildet. Der Dosierbehalter ist Ublicherweise ausgebildet, flissiges
GieRBmaterial in den Aufnahmeraum, insbesondere aus dem Schmelzbadbehalter,
aufzunehmen. Der Dosierbehalter ist Ublicherweise ausgebildet, flieRfahiges thixotropes
GielBmaterial aus dem Aufnahmeraum, insbesondere an die GieReinrichtung,

Ublicherweise eine GieBkammer der GieRReinrichtung, abzugeben.

Der Dosierbehalter weist Ublicherweise eine GieRmaterial6ffnung zur Aufnahme von
GielRmaterial in den Dosierbehalter, insbesondere Aufnahmeraum, und/oder zur Abgabe
von GieRmaterial aus dem Dosierbehalter, insbesondere Aufnahmeraum, Gber die
GieBmaterial6ffnung auf. ZweckmaRig kann der Dosierbehélter ausgebildet sein,
GieBmaterial Uber die GieBmaterialéffnung dem Aufnahmeraum zuzufiihren und/oder vom
Aufnahmeraum Uber die GieBmaterialdffnung abzugeben. Die GieBmaterialéffnung ist in
der Regel mit dem Aufnahmeraum gieRmaterialleitend verbunden. Der Dosierbehalter
kann ein steuerbares, insbesondere regelbares, VerschlieBmittel zum VerschlieRen
und/oder Offnen der GieRmaterialéffnung aufweisen. Das VerschlieRmittel kann mit der
Steuereinrichtung gesteuert, insbesondere geregelt, werden, und insbesondere
entsprechend mit der elektronischen Steuereinrichtung gekoppelt sein. Bei gedffneter
GieBmaterial6ffnung kann GieBmaterial Uber die GieRmaterialéffnung dem
Aufnahmeraum zugefiihrt oder vom Aufnahmeraum Uber die GieRmaterial6ffnung
abgegeben werden. Insbesondere kann bei geschlossener GieBmaterialéffnung ein
Durchgang von GieRBmaterial durch die GieBmaterialéffnung im Wesentlichen durch das
VerschlieBmittel verhindert sein. Das VerschlieBmittel ist bevorzugt ein VerschlieRstopfen.
Entsprechend ist es gunstig, wenn der Dosierbehalter eine mit einem steuerbaren

VerschlieBmittel, insbesondere einem gesteuert bewegbaren Verschlielstopfen,
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verschlieRbare GieRmaterial6ffnung aufweist, um bei gedffneter GieRmaterialéffnung Gber
die GieBmaterialdffnung GieBmaterial dem Aufnahmeraum zuzufiihren. ZweckmaRig kann
der Dosierbehélter mehrere GieRmaterialéffnungen aufweisen. Insbesondere kann der
Dosierbehdlter eine erste Giematerialéffnung fur eine Aufnahme von flissigem
GieBmaterial Uber die erste GieBmaterialéffnung in den Aufnahmeraum und eine zweite
GieBmaterialéffnung flr eine Abgabe von flieRfahigem GieRmaterial Gber die zweite
GieBmaterial6ffnung aufweisen. Die erste GieRmaterial6ffnung und/oder die zweite
GieBmaterialoffnung kénnen wie zur GieBmaterial6ffnung beschrieben ausgebildet sein.
Die erste GieBmaterialéffnung und die zweite GieRmaterialéffnung kénnen separat
voneinander, insbesondere steuerbar, bevorzugt regelbar, éffenbar bzw. verschlieRbar
sein, Ublicherweise mit einer oder mehreren SchlieBmitteln, welche SchlieRmittel wie in
diesem Dokument beschrieben ausgebildet sein kénnen. Insbesondere kann der ersten
GieBmaterial6ffnung und der zweiten GieRmaterial6ffnung jeweils ein eigenes
SchlieRmittel zugeordnet sein, um die jeweilige GieBmaterial6ffnung mit dem
SchlieBmittel zu 6ffnen bzw. zu verschlieRen. Der Dosierbehalter kann flr eine dosierte,
Aufnahme von GieRmaterial in den Dosierbehélter, insbesondere Aufnahmeraum,
und/oder fir eine dosierte Abgabe von GieBmaterial aus dem Dosierbehélter,

insbesondere Aufnahmeraum, ausgebildet sein.

Um mit dem Dosierbehalter flissiges GieRmaterial aus dem Schmelzbadbehélter
aufzunehmen, wird vorzugsweise die GieRmaterial6ffnung in ein vom
Schmelzbadbehalter bereitgestelltes flissiges Giematerial bzw. Schmelzbad
eingetaucht, sodass GielRmaterial, insbesondere unter einer Schmelzbadoberflache des
Schmelzbades, Uber die GieBmaterial6ffnung in den Aufnahmeraum aufnehmbar ist. Der
Dosierbehalter ist Gblicherweise entsprechend ausgebildet. Auf diese Weise kénnen
Oxidationseffekte effizient reduziert, insbesondere vermieden, werden. Gunstig ist es,
wenn die GieBmaterialéffnung des Dosierbehélters in einem Bodenbereich des
Dosierbehélters, vorzugsweise nach unten ausgerichtet, angeordnet ist. Dadurch kann
praktikabel GieBmaterial mit Eintauchen des Bodenbereiches, insbesondere der
GieBmaterialéffnung, in flissiges GieRmaterial bzw. ein Schmelzbad in den
Aufnahmeraum aufgenommen werden. Vorteilhaft ist es, wenn der Dosierbehalter derart
ausgebildet ist, dass bei gedffneter GieRmaterial6ffnung flieRfahiges GieRmaterial aus

dem Aufnahmeraum selbsttatig ausflieRen kann. Der Dosierbehélter kann mit der
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elektronischen Steuereinrichtung gesteuert, insbesondere geregelt werden, und

insbesondere entsprechend mit der elektronischen Steuereinrichtung gekoppelt sein.

Die Evakuierungseinrichtung umfasst Gblicherweise eine Vakuumpumpe, um den
Aufnahmeraum zu evakuieren, insbesondere einen Unterdruck im Aufnahmeraum zu
erzeugen. In der Regel kann bei in das Schmelzbad eingetauchter GieBmaterialéffnung
GieBmaterial tber die GieBmaterialéffnung unter Evakuierung des Aufnahmeraums,
insbesondere Bildung eines Unterdrucks im Aufnahmeraum, dem Aufnahmeraum
zugeflhrt, insbesondere in den Aufnahmeraum gesaugt werden. In der Regel ist die
Evakuierungseinrichtung, insbesondere Vakuumpumpe, insbesondere mit einer
Evakuierungsleitung, gasleitend mit dem Aufnahmeraum verbunden. Uber die
Evakuierungsleitung kann Gas aus dem Aufnahmeraum abgeleitet, insbesondere mit der
Evakuierungseinrichtung, abgesaugt, werden. Die Evakuierungsleitung schlief3t
vorzugsweise an einer Oberseite des Aufnahmeraums an den Aufnahmeraum an. Die
Evakuierungseinrichtung kann Teil des Dosierbehélters sein. Die Evakuierungseinrichtung
kann ausgebildet sein, einen Unterdruck im Aufnahmeraum, insbesondere bei in den
Aufnahmeraum aufgenommenen GielBmaterial, variabel zu steuern, insbesondere zu
regeln. Auf diese kann eine auf das GieBmaterial im Aufnahmeraum wirkende
Ansaugkraft, im Speziellen fir eine Aufnahme und/oder Abgabe von GieRmaterial in bzw.
aus dem Aufnahmeraum, gesteuert, insbesondere geregelt, werden. Die
Evakuierungseinrichtung kann mit der elektronischen Steuereinrichtung gesteuert,
insbesondere geregelt, werden, und insbesondere entsprechend mit der elektronischen

Steuereinrichtung gekoppelt sein.

Gunstig ist es, wenn die GieRanlage eine Gaszufuhreinrichtung aufweist, um dem
Aufnahmeraum Gas, insbesondere Inertgas, beispielsweise Argon, mit der
Gaszufuhreinrichtung zuzufihren. Eine Gaszufuhr kann dabei gesteuert, insbesondere
geregelt, erfolgen. Die Gaszufuhreinrichtung kann tber eine Gaszufuhrleitung gasleitend
mit dem Dosierbehalter, insbesondere dem Aufnahmeraum, verbunden sein. Die
Gaszufuhreinrichtung kann mit der elektronischen Steuereinrichtung gesteuert,
insbesondere geregelt, werden, und insbesondere entsprechend mit der elektronischen
Steuereinrichtung, insbesondere fir eine Ubertragung von Steuersignalen, gekoppelt

sein.
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Zweckmagig ist es, wenn der Dosierbehélter eine Fullgradmesseinrichtung zur
Bestimmung eines Flllgrades, insbesondere Flllvolumens, des Aufnahmeraums mit
GieRBmaterial aufweist. Die Fullgradmesseinrichtung kann ausgebildet sein, ein Gewicht
und/oder eine Fulllhéhe eines GieBmaterials im Aufnahmeraum zu messen. Die
Fullgradmesseinrichtung kann mit einem oder mehreren Messsensoren umgesetzt sein.
Ein Eintauchen des Dosierbehélters in ein im Schmelzbadbehalter befindliches
Schmelzbad zur Aufnahme von GieRBmaterial aus dem Schmelzbad in den Dosierbehélter,
insbesondere in den Aufnahmeraum, kann abhangig von einer Bestimmung eines
Fullgrades des Aufnahmeraums mit der Fullgradmesseinrichtung erfolgen. Eine
Aufnahme und/oder Abgabe von GieBmaterial aus dem Dosierbehélter, insbesondere
dem Aufnahmeraum, kann abhangig von einer Bestimmung eines Fullgrades des

Aufnahmeraums mit der Flllgradmesseinrichtung erfolgen.

Praktikabel ist es, wenn der Aufnahmeraum ein erstes Aufnahmeraumsegment mit einer
in einer GieRmaterialabgaberichtung des Aufnahmeraums sich verjingenden
Querschnittsflache aufweist. Die GieRmaterial6ffnung ist Ublicherweise in
GieBmaterialabgaberichtung des Aufnahmeraumes dem ersten Aufnahmeraumsegment
nachgeordnet. ZweckmaRig kann das erste Aufnahmeraumsegment in die
GieBmaterial6ffnung oder einen die GieBmaterialéffnung bildenden GieRmaterialkanal
munden. GieBmaterialabgaberichtung des Aufnahmeraums bezeichnet Ublicherweise eine
FlieRrichtung des GieRmaterials im Aufnahmeraum, wenn GieBmaterial aus dem
Aufnahmeraum zur Abgabe des GieBmaterials Uber die GieBmaterialéffnung abgefihrt
wird. Das erste Aufnahmeraumsegment kann einem zweiten Aufnahmeraumsegment in
GieBmaterialabgaberichtung des Aufnahmeraumes nachgeordnet sein, wobei das zweite
Aufnahmeraumsegment im Wesentlichen eine konstante Querschnittsflache aufweist.
Beispielsweise kann das zweite Aufnahmeraumsegment mit zylindermantelférmigen
Wandabschnitten gebildet sein und/oder das erste Aufnahmeraumsegment mit
konusmantelférmigen, insbesondere kegelstumpfmantelférmigen, Wandabschnitten
gebildet sein. Die Wandabschnitte sind Ublicherweise Teil der Aufnahmeraumwande des
Aufnahmeraumes. Ublicherweise ist der Dosierbehélter, insbesondere sind die
Aufnahmeraumwande und/oder ist eine Auenflache, bevorzugt Mantelflache, des
Dosierbehaélters, Uberwiegend, insbesondere im Wesentlichen, mit bzw. aus keramischem

Material gebildet.
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Praktikabel ist es, wenn die GieBmaterial6ffnung von einem GieRmaterialkanal gebildet
wird, welcher GieRmaterialkanal mit dem Aufnahmeraum gieRmaterialleitend verbunden
ist. Uber den GieRmaterialkanal kann GieRmaterial dem Aufnahmeraum zugefiihrt
und/oder von diesem abgefuhrt werden. Der GieBmaterialkanal weist Ublicherweise eine
gieBmaterialdurchstrémbare durchschnittliche Querschnittsflache auf, welche kleiner ist
als eine durchschnittliche Querschnittsflache des Aufnahmeraums, insbesondere des
Aufnahmeraumsegmentes. Die Querschnittsflaiche des Aufnahmeraums, insbesondere
Aufnahmeraumsegmentes ist Ublicherweise orthogonal zur GieBmaterialabgaberichtung
des Aufnahmeraums orientiert. Der GieBmaterialkanal schlieRt Gblicherweise an einer
Unterseite des Aufnahmeraums an den Aufnahmeraum gieBmaterialleitend an. Der
GieRBmaterialkanal und/oder die GieRmaterial6ffnung kann von einem rohrférmigen
Stutzen des Dosierbehélters, welcher Stutzen von einem Grundkérper des
Dosierbehélters, insbesondere nach unten, abragt, gebildet sein. Der Aufnahmeraum
befindet sich Ublicherweise Gberwiegend, vorzugsweise im Wesentlichen, im Grundkdrper
des Dosierbehélters. Gunstig ist es, wenn der Stutzen in einer Abragerichtung des
Stutzens einen verjingenden AuRendurchmesser aufweist. Die Abragerichtung
bezeichnet Ublicherweise eine Richtung, in welcher der Stutzen vom Grundkérper nach
aulen abragt. Ublicherweise ist eine Langserstreckung des Stutzens parallel zur
Abragerichtung orientiert. Die Abragerichtung ist vorzugsweise nach unten orientiert.
Unten bezeichnet Ublicherweise eine Richtung, in welcher der Dosierbehélter zur
Aufnahme von GieBmaterial mit dem Dosierbehalter in ein flissiges GieBmaterial bzw.

Schmelzbad zumindest teilweise eingetaucht wird.

Zweckmagig ist es, wenn der Dosierbehélter flr eine Abgabe von flieRféhigem,
thixotropen GieRBmaterial, insbesondere an die GieReinrichtung, ausgebildet ist. Von
Vorteil ist es, wenn der Dosierbehélter ausgebildet ist, flieRfahiges metallisches
GieRBmaterial, insbesondere thixotropes GieRmaterial, mit einem Festphasenanteil von
mehr als 0,1 %, insbesondere zwischen 0,1 % und 20 %, bevorzugt zwischen 1 % und
15 %, insbesondere bevorzugt zwischen 3 % und 10 %, aus dem Aufhahmeraum,
Ublicherweise Uber die GieRmaterialé6ffnung, an die GieReinrichtung abzugeben. Damit
kann GieBmaterial in einem thixotropen Zustand mit einem solchen Festphasenanteil
stérungsarm vom Dosierbehélter an die GieReinrichtung abgegeben werden.
Insbesondere ist eine entsprechende Ausbildung der GieRmaterial6ffnung, insbesondere

des GieBmaterialkanals, fur eine Abgabe von GieSmaterial mit einem solchen
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Festphasenanteil aus dem Aufnahmeraum erforderlich. Dies ist von besonderer Relevanz,
da ansonsten im Dosierbehélter, insbesondere im Bereich der GieBmaterialéffnung,

Verstopfungen mit thixotropem GielRmaterial auftreten kénnen.

Von Vortell ist es, wenn die GieRmaterialéffnung derart steuerbar, insbesondere regelbar,
offenbar ist, dass flieRfahiges metallisches GieRmaterial mit einem Festphasenanteil von
mehr als 3 %, bevorzugt zwischen 3 % und 20 %, insbesondere bevorzugt zwischen 3 %
und 15 %, aus dem Aufnahmeraum Uber die GieRmaterial6ffnung an die Gieeinrichtung
abgebbar ist. Die GieRmaterialéffnung kann mit der elektronischen Steuereinrichtung

gesteuert, insbesondere geregelt, werden.

Vorteilhaft ist es, wenn ein Verhaltnis eines durchschnittlichen Durchmessers des
Aufnahmeraums zu einem Durchmesser der GieRBmaterialéffnung von 2 bis 15,
insbesondere von 3 bis 12, bevorzugt von 5 bis 10, insbesondere bevorzugt von 5 bis 8,
betragt. Dadurch ist ein stérungsarmer Umgang des Dosierbehé&lters mit thixotropem
Material im Dosierbehdlter bei gleichzeitig reduzierten Oxidationseffekten erreichbar. Der
Durchmesser des Aufnahmeraums wird Ublicherweise orthogonal zu einer
GieBmaterialabgaberichtung des Aufnahmeraums gemessen. Der Durchmesser der
GieBmaterial6ffnung wird tblicherweise orthogonal zu einer Giematerialabgaberichtung
der GieRmaterial6ffnung gemessen, in welcher das GieRmaterial durch die
GieBmaterialoffnung flieBt, wenn Gielmaterial aus dem Aufnahmeraum zur Abgabe des
GieBmaterials Gber die GieBmaterialdéffnung abgegeben wird.
GieBmaterialabgaberichtung des Aufnahmeraums bezeichnet Ublicherweise eine
FlieRrichtung des GieRmaterials im Aufnahmeraum, wenn GieBmaterial aus dem
Aufnahmeraum zur Abgabe des GieRmaterials Uber die GieBmaterialéffnung abgegeben

wird.

Ublicherweise definiert die Induktionseinheit eine Behandlungsaufnahme, in welche der
Dosierbehalter fur ein elektromagnetisches Rihren des GieRmaterials im Aufnahmeraum
zumindest teilweise einfugbar ist, sodass der Dosierbehélter von der Induktionseinheit
zumindest abschnittsweise umgeben ist. ZweckmaRig ist es, wenn die
Behandlungsaufnahme und der Dosierbehalter formkorrespondierend zueinander
ausgebildet sind. Die Behandlungsaufnahme definiert Gblicherweise die

Konditionierposition des Dosierbehélters. Der Dosierbehdlter ist in der Regel die
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Konditionierstation, insbesondere die Induktionseinheit, nicht-kontaktierend in den
Aufnahmeraum einfiigbar. Ublicherweise wird der Dosierbehélter mit der

Bewegungsvorrichtung in die Behandlungsaufhahme eingefligt.

Bevorzugt ist es, wenn die Induktionseinheit mit einem oder mehreren Induktoren,
insbesondere Induktionsspulen, gebildet ist. Die Induktoren definieren Ublicherweise die
die Behandlungsaufnahme. Der jeweilige Induktor kann eine Induktionsspule, aufweisend
mehrere Spulenwicklungen sein. Das elektromagnetische Induktionsfeld wird
Ublicherweise mittels elektrischen Stromflusses durch die Spulenwicklungen erzeugt. Ein
von den Spulenwicklungen umfasster Bereich definiert Gblicherweise die
Behandlungsaufnahme. Die Spulenwicklungen sind in der Regel auf einem Mantel eines
Rotationskdrpers, beispielsweise eines Zylinders oder eines Kegels, angeordnet. Zum
Beispiel kann die Induktionseinheit durch eine zylindrische Induktionsspule, aufweisend
mehrere Spulenwicklungen, gebildet sein, wobei ein von den Spulenwicklungen
umfasster, insbesondere eingeschlossener, Bereich die Behandlungsaufnahme ist. Die
Induktoren sind in der Regel ausgebildet ein elektromagnetisches Induktionsfeld zu
erzeugen, um in der Konditionierposition des Dosierbehélters das GieRmaterial im
Aufnahmeraum elektromagnetisch zu rihren. Vorgesehen ist Ublicherweise, dass mit dem
Ruhren des GieRmaterials eine Scherung des GieBmaterials zur Umsetzung eines
thixotropen Zustandes des GieBmaterials, insbesondere mit definiertem Festphasenanteil,
bewirkt wird. Glnstig ist es, wenn die Induktionseinheit derart ausgebildet ist, dass der
Dosierbehalter in der Konditionierposition in sé&mtlichen Richtungen orthogonal zu einer
Einflgerichtung des Dosierbehélters in die Behandlungsaufnahme von der

Induktionseinheit umschlossen ist.

Gunstig ist es, wenn der Dosierbehdlter derart in die Behandlungsaufnahme einfligbar ist,
dass zumindest 20 %, insbesondere zumindest 50 %, bevorzugt zumindest 65 %, eines
Volumens des Aufnahmeraums sich innerhalb der Behandlungsaufnahme befinden.
Dadurch kann effizient ein bestimmter Festphasenanteil des GieRmaterials im
Aufnahmeraum eingestellt werden. Besonders gunstig ist es dabei, wenn zumindest

75 %, insbesondere zumindest 85 %, bevorzugt zumindest 90 %, eines Volumens des
Aufnahmeraums sich innerhalb der Behandlungsaufnahme befinden. Insbesondere kann
sich dabei im Wesentlichen der gesamte Aufnahmeraum innerhalb der

Behandlungsaufnahme befinden. Auf diese Weise kann eine Uberfilhrung des

13/32



10

15

20

25

30

13

GieBmaterials in den thixotropen Zustand mit hoher Genauigkeit gesteuert, insbesondere

geregelt, werden.

Bevorzugt ist es, wenn der Dosierbehalter derart in die Behandlungsaufnahme,
insbesondere gesteuert, bevorzugt geregelt, einfUgbar ist, dass zumindest 20 %,
insbesondere zumindest 50 %, bevorzugt zumindest 65 %, eines Fullvolumens des
Aufnahmeraums sich innerhalb der Behandlungsaufnahme befinden. Dadurch kann
effizient ein bestimmter Festphasenanteil des GieRmaterials im Aufnahmeraum eingestellt
werden. Besonders gunstig ist es dabei, wenn zumindest 75 %, insbhesondere zumindest
85 %, bevorzugt zumindest 90 %, eines Fullvolumens des Aufnahmeraums sich innerhalb
der Behandlungsaufnahme befinden. Insbesondere kann sich dabei im Wesentlichen das
gesamte Fullvolumen des Aufnahmeraums mit GieBmaterial innerhalb der
Behandlungsaufnahme befinden. Das Fullvolumen des Aufnahmeraums bezeichnet das
Volumen des Aufnahmeraums, welches von GieRmaterial im Aufnahmeraum
eingenommen wird. Das Fullvolumen kann zweckmafig mit der Flllgradmesseinrichtung
bestimmt werden. Auf diese Weise kann eine Uberfilhrung des GieRmaterials in den
thixotropen Zustand mit besonders hoher Genauigkeit gesteuert, insbesondere geregelt,
werden. Das Einfuigen in die Behandlungsaufnahme kann gesteuert, insbesondere
geregelt, erfolgen, Ublicherweise abhangig vom Fullvolumen des Aufnahmeraums. Dies

kann mit der elektronischen Steuereinrichtung erfolgen.

In der Regel kann mit einer Steuerung, insbesondere Regelung, der Konditionierstation,
insbesondere der Induktionseinheit, in der Konditionierposition des Dosierbehalters eine
Temperatur und/oder ein Festphasenanteil im GieBmaterial des Aufnahmeraums
eingestellt werden. Ublicherweise wird in der Konditionierposition des Dosierbehélters das
GieBmaterial im Aufnahmeraum zur Umsetzung eines thixotropen Zustandes des
GieRmaterials, insbesondere zeitparallel zum elektromagnetischen Rihren des
GieBmaterials, abklhlen gelassen und/oder aktiv gekuhlt. Die Konditionierstation,
insbesondere die Induktionseinheit, kann mit der elektronischen Steuereinrichtung
gesteuert, insbesondere geregelt, werden, und insbesondere entsprechend mit der
elektronischen Steuereinrichtung, Ublicherweise Uber eine elektrische Steuerleitung,

gekoppelt sein.
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Vorteilhaft ist es, wenn die Konditionierungsstation eine Kihleinrichtung aufweist, mit
welcher Kiuhleinrichtung bei zur Konditionierungsstation gefuhrtem Dosierbehélter bzw. in
der Konditionierposition des Dosierbehdlters das GieRmaterial im Aufnahmeraum kahlbar
ist, insbesondere zeitparallel zum elektromagnetischen Rihren des GieRmaterials mit der
Induktionseinheit. Dadurch kann der thixotrope Zustand des GieRmaterials besonders
effizient umgesetzt werden. Die Kihlung mit der Kihleinrichtung kann gesteuert,
insbesondere geregelt, erfolgen, Ublicherweise mit der elektronischen Steuereinrichtung.
Die Kuhleinrichtung kann mit einem oder mehreren von einer Kuhlflussigkeit
durchflieBbaren Kiuhlelementen gebildet sein, welche vorzugsweise derart angeordnet
und ausgebildet sind, dass diese in einer zur Konditionierungsstation gefihrten Position
des Dosierbehélters bzw. in der Konditionierposition des Dosierbehalters den
Dosierbehélter zumindest abschnittsweise umgeben. Die Klhlelemente kénnen
Kuhlkanale sein, welche insbesondere als Teil eines Kuhlkreislaufes ausgebildet sein

kdénnen.

Vorteilhaft kann die Induktionseinheit bewegbar ausgebildet sein, sodass die
Induktionseinheit teilweise mit dem Dosierbehélter mitbewegbar ist. Dadurch kann eine
Konditionierung, insbesondere ein elektromagnetisches Ruhren, des GieBmaterials im
Aufnahmeraum wéhrend eines Bewegens des Dosierbehélters erfolgen. Das Mitbewegen
kann dabei erfolgen, wenn der Dosierbehélter zumindest teilweise in die
Behandlungsaufnahme eingeflugt ist. Dadurch ist eine hohe Effizienz erreichbar. Die
Induktionseinheit kann mit einem Bewegungsgeréat der GieRanlage, insbesondere
gesteuert, bevorzugt geregelt, bewegbar sein. Das Bewegungsgerét kann mit der
Bewegungsvorrichtung umgesetzt sein. Alternativ kann es zweckmafig sein, wenn die
Induktionseinheit passiv mit dem Dosierbehélter mitbewegbar ist, beispielsweise indem
eine mechanische Verbindung zwischen dem Dosierbehélter und der Konditionierstation,
insbesondere der Induktionseinheit, umsetzbar ist. Die mechanische Verbindung kann

gesteuert, insbesondere geregelt, aktivierbar bzw. deaktivierbar sein.

Die GieReinrichtung weist Ublicherweise eine GieBRkammer auf, an welche GieRkammer
mit dem Dosierbehélter GieBmaterial abgebar ist. Die Giel3form der GieReinrichtung ist
Ublicherweise der GieRkammer nachgeordnet, sodass mit einem Presselement,
insbesondere Presskolben, der Giel3einrichtung das GieRmaterial aus der GieBkammer in

die GieRform einpressbar ist. Die GieReinrichtung ist Gblicherweise eine
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Druckgusseinrichtung und/oder eine Formungseinrichtung, insbesondere
Gesenkschmiedeeinrichtung. Die GieReinrichtung kann mit der elektronischen
Steuereinrichtung gesteuert, insbesondere geregelt werden, und insbesondere

entsprechend mit der elektronischen Steuereinrichtung gekoppelt sein.

Eine Steuerung, insbesondere Regelung, des Dosierbehélters, der
Bewegungsvorrichtung, der Konditionierstation und/oder der GieRReinrichtung kann jeweils
mit einer, insbesondere eigenen, elektronischen Steuereinrichtung, welche insbesondere
Teil der GieRanlage ist, erfolgen. Der Dosierbehélter, die Bewegungsvorrichtung, die
Konditionierstation und/oder die GieRReinrichtung kann entsprechend mit der
elektronischen Steuereinrichtung fir eine Ubertragung von Steuersignalen gekoppelt sein,

in der Regel jeweils Uber elektrischen Steuerleitungen.

Das Ziel der Erfindung wird erfindungsgemaf durch ein Verfahren zum GieRen von
metallischem GielRmaterial der eingangs genannten Art geldst, wenn der Dosierbehéalter
vor der Abgabe des GieRmaterials an die GieReinrichtung, insbesondere wahlweise, zu
einer Konditionierstation mit einer Induktionseinheit bewegt wird, wonach mit der
Induktionseinheit das GieBmaterial im Aufnahmeraum elektromagnetisch gerthrt wird, um
das GieBmaterial in einen thixotropen Zustand zu Uberfihren. Das Verfahren kann mit der
in diesem Dokument beschriebenen Gieanlage umgesetzt werden. Durch Nutzung des
Dosierbehadlters zur Konditionierung, wobei das GieRmaterial im Aufnahmeraum des
Dosierbehadlters in einen thixotropen Zustand Uberfluhrt wird, kann effizient, insbesondere
wahlweise, ein GieRen von thixotropem GieRmaterial umgesetzt werden. Auf diese Weise
ist eine hohe Einsatzfahigkeit umsetzbar. Ublicherweise wird nach Uberfihrung des
GieBmaterials im Aufnahmeraum in den thixotropen Zustand das GieRmaterial vom
Dosierbehalter an die GieReinrichtung abgegeben, wonach das GieBmaterial im
thixotropen Zustand in die GieRform der GieReinrichtung eingepresst wird. Das
Einpressen erfolgt Ublicherweise turbulenzfrei. Der Dosierbehaélter ist Ublicherweise eine
Dosierpipette, welche ausgebildet ist, fllissiges GieRmaterial unter Bildung eines

Unterdrucks in die Dosierpipette bzw. deren Aufnahmeraum zu saugen.
Vorzugsweise wird mit dem Dosierbehélter flissiges GieBmaterial, insbesondere in

dosierter Menge, aus einem Schmelzbadbehalter in einen Aufnahmeraum des

Dosierbehélters aufgenommen. Alternativ, meist bei geringeren und/oder
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kostenintensiven Gielmaterialmengen, kann es glnstig sein, wenn GieBmaterial in einem
festen Zustand, Ublicherweise als Stlckgut in den Aufnahmeraum des Dosierbehélters,
Ublicherweise mit einer dosierten GieBmaterialmenge, gegeben wird. In der Regel wird bei
bzw. im Fall einer Aufnahme von flissigem GieBmaterial mit dem Dosierbehélter und/oder
bei bzw. im Fall einer Aufnahme von Gielmaterial in einem festen Zustand mit dem
Dosierbehalter fir die Aufnahme der, insbesondere dosierten, GieBmaterialmenge in den
Aufnahmeraum der Aufnahmeraum mit der Evakuierungseinrichtung evakuiert, sodass ein

Unterdruck im Aufnahmeraum gebildet wird.

Gunstig ist es, wenn, insbesondere wahlweise, in einem ersten Verfahrensablauf eine
Uberfiihrung von GieBmaterial im Aufnahmeraum in einen thixotropen Zustand mit der
Konditionierstation erfolgt und thixotropes GieRmaterial mit dem Dosierbehalter an die
GieReinrichtung abgegeben wird, oder alternativ in einem zweiten Verfahrensablauf keine
Uberfiihrung von GieBmaterial im Aufnahmeraum in einen thixotropen Zustand mit der
Konditionierstation erfolgt, sondern das GieBmaterial im flissigen Zustand vom
Dosierbehélter an die GieReinrichtung abgegeben wird. Ublicherweise wird mit der
GieReinrichtung das an die GieReinrichtung abgegebene GieBmaterial jeweils in eine
GieRRform eingespritzt. Bei dem ersten Verfahrensablauf wird Ublicherweise das
GieBmaterial in einem thixotropen Zustand von der GieRReinrichtung in die GieRform
eingepresst. Bei dem zweiten Verfahrensablauf wird Ublicherweise das GieBmaterial in
einem flissigen Zustand von der Gief3einrichtung in die GielRform eingepresst. Der erste
Verfahrensablauf bzw. der zweite Verfahrensablauf kann jeweils wie in diesem Dokument
beschrieben umgesetzt sein. Die GieRanlage kann entsprechend zur Durchfiihrung des
ersten Verfahrensablaufs und/oder zweiten Verfahrensablaufs ausgebildet sein. Der erste
Verfahrensablauf und der zweite Verfahrensablauf kbnnen zeitlich nacheinander
stattfinden. Im ersten Verfahrensablauf wird, insbesondere im Unterschied zum zweiten
Verfahrensablauf, der Dosierbehélter Gblicherweise nicht zur Konditionierstation bzw. in
die Konditionierposition fur ein elektromagnetisches Rihren des GieRmaterials im
Aufnahmeraum bewegt. Der erste Verfahrensablauf und der zweite Verfahrensablauf
kénnen mit voneinander verschiedenen GielRformen der GieRReinrichtung durchgefiihrt
werden. Der erste Verfahrensablauf und der zweite Verfahrensablauf kédnnen eine gleiche
oder unterschiedliche Zusammensetzung des GieRmaterials aufweisen. ZweckmaRig
kann die GieRanlage mehrere Schmelzbadbehdalter aufweisen, wobei der Dosierbehalter

zu unterschiedlichen Schmelzbadbehaltern verfahrbar ist, um GieRmaterial aus dem
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jeweiligen Schmelzbadbehélter aufzunehmen. Zweckmagig ist es, wenn in verschiedenen
der Schmelzbadbehéltern GieRmaterial mit unterschiedlicher
GieBmaterialzusammensetzung, insbesondere unterschiedlicher
Schmelzbadzusammensetzung, aufgenommen bzw. bereitgestellt ist, Gblicherweise

jeweils in einem flissigen Zustand bzw. als Schmelzbad.

Das Verfahren zum Gie3en von metallischem GieRmaterial kann entsprechend den
Merkmalen und Wirkungen, welche im Rahmen einer Gie3anlage, insbesondere
vorstehend, in diesem Dokument beschrieben sind, ausgebildet sein. Analoges gilt auch

fur die GieRanlage im Hinblick auf das Verfahren.

Gunstig ist es, wenn mit der Konditionierstation ein Festphasenanteil des GieRmaterials
im Aufnahmeraum zwischen 0,1 % und 20 %, insbesondere zwischen 1 % und 20 %,
bevorzugt zwischen 3 % und 15 %, eingestellt wird. Bei einem solchen Festphasenanteil
ist ein besonders stérungsfreier Umgang mit dem thixotropen Material, insbesondere in
Bezug auf eine Handhabung mit dem Dosierbehalter bei im Aufnahmeraum befindlichem

thixotropen Material, umsetzbar.

Von Vorteil ist es, wenn das GieBmaterial im Aufnahmeraum zeitparallel zum
elektromagnetischen Rihren aktiv gekuhlt wird, um das GieBmaterial in den thixotropen
Zustand zu Uberfuhren. Dadurch kann der thixotrope Zustand des GieRmaterials im
Aufnahmeraum besonders effizient umgesetzt werden. Dies kann mit einer

Kuhleinrichtung der Konditionierstation umgesetzt sein.

Gunstig ist es, wenn die GieRanlage automatisiert gesteuert, insbesondere geregelt, wird.
Dies kann mit der elektronischen Steuereinrichtung umgesetzt sein, welche hierzu
ausgebildet sein kann. Die Steuerung, insbesondere Regelung kann abh&ngig von einer
GieBmaterialmenge und/oder GieRmaterialzusammensetzung des GieBmaterials
erfolgen. Besonders glnstig ist es, wenn die Konditionierstation, insbesondere die
Induktionseinheit, abhangig von einer Materialzusammensetzung, insbesondere
Legierungszusammensetzung, des GieRmaterials automatisiert gesteuert, insbesondere
geregelt, wird, um einen thixotropen Zustand des GieRmaterials, insbesondere mit einem
vordefinierten Festphasenanteil, einzustellen. Hierzu kann die elektronischen

Steuereinrichtung ausgebildet sein. Dies kann effizient umgesetzt werden, da durch die
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Verwendung des Dosierbehélters zur Konditionierung ein hohes Maf an
Reproduzierbarkeit erreichbar ist. Im Besonderen kénnen in der Regel Oxidationseffekte
vernachlassigt werden und/oder der von einer Umgebung in der Regel weitestgehend
isolierte Aufnahmeraum eine genaue Steuerung einer Umwandlung des Gie3materials im

Aufnahmeraum in den thixotropen Zustand erméglichen.

Das GieRmaterial ist Ublicherweise eine Metalllegierung, insbesondere eine
Leichtmetalllegierung. Vorzugsweise ist das GieBmaterial eine Magnesiumbasislegierung,

Aluminiumbasislegierung oder Kupferbasislegierung.

Flussiges GieRmaterial bezeichnet Ublicherweise GieBmaterial bei einer Temperatur
oberhalb einer Liquidustemperatur des GieRmaterials. Thixotropes GieRmaterial
bezeichnet Ublicherweise GieBmaterial in einem halbfesten Zustand bzw. bei einer
Temperatur zwischen einer Liquidustemperatur und einer Solidustemperatur des
GielBmaterials. In der Regel sind der Schmelzbadbehalter, die Konditionierstation, die
GieReinrichtung und der Dosierbehélter separate Gegenstédnde und/oder beabstandet

voneinander angeordnet.

Weitere Merkmale, Vorteile und Wirkungen der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Darstellung eines Ausflhrungsbeispiels. In den Zeichnungen, auf welche

dabei Bezug genommen wird, zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung der GieRanlage;
Fig. 2 und Fig. 3 zeigen mikroskopische Aufnahmen einer Materialstruktur von mit der
GieRanlage hergestellten Bauteilen mit und ohne Verwendung einer Konditionierstation

der GieRanlage.

In Fig. 1 ist schematisch eine GieRanlage 1 bzw. ein Ablauf eines Verfahrens zum Giefl3en
von metallischem GieBmaterial dargestellt. Die GieRanlage 1 weist einen
Schmelzbadbehdlter 2, eine Konditionierstation 3, eine Giel3einrichtung 4 und einen mit
einer Bewegungsvorrichtung 6 bewegbaren Dosierbehélter 5 auf. In Fig. 1 sind Zusténde
einer Interaktion des Dosierbehélters 5 jeweils mit dem Schmelzbehélter, der
Konditionierstation 3 sowie der GieRReinrichtung 4 gezeigt. Der Schmelzbadbehdalter 2 ist

zur Aufnahme bzw. ein Bereitstellen von flissigem GieRmaterial ausgebildet. Der

19/32



10

15

20

25

30

19

Dosierbehalter 5 ist mit der Bewegungsvorrichtung 6 vom Schmelzbadbehélter 2,
insbesondere wahlweise, zur Konditionierstation 3 und zur GieReinrichtung 4 bewegbar.
Die Bewegungsvorrichtung 6 kann beispielsweise ein Schwenkarm sein. Vorgesehen ist,
dass mit dem Dosierbehélter 5 eine flissige GieRmaterialmenge aus dem
Schmelzbadbehalter 2 in einen Aufnahmeraum 8 des Dosierbehélters 5 aufnehmbar ist,
wonach mit der Bewegungsvorrichtung 6 der Dosierbehélter 5, insbesondere wahlweise,
zur Konditionierstation 3 bewegt wird, um das Giematerial im Aufnahmeraum 8 mit einer
Induktionseinheit 7 der Konditionierstation 3 zur Uberfiihrung des GieRmaterials von
einem flissigen Zustand in einen thixotropen Zustand elektromagnetisch zu rihren. Das
elektromagnetische Ruhren erfolgt in der Regel wahrend eines Abklhlens des
GieBmaterials im Aufnahmeraum 8. AnschlieRend ist der Dosierbehélter 5 mit der
Bewegungsvorrichtung 6 zur GieReinrichtung 4 bewegbar, um das thixotrope
GieBmaterial aus dem Aufnahmeraum 8 an die Gieeinrichtung 4, Ublicherweise eine
GieRkammer 9 der GieReinrichtung 4, abzugeben. Das an die GieRkammer 9
abgegebene GieBmaterial kann anschlieRend mit einem Presselement 10, insbesondere
einem Presskolben, der GieReinrichtung 4 in eine Gielform der Gieeinrichtung 4
gepresst werden, um mit AbkUhlen des GieBmaterials in der GieRRform ein Bauteil
herzustellen. Der Dosierbehalter 5 ist mit einer Evakuierungseinrichtung 11 gekoppelt, mit
welcher Evakuierungseinrichtung 11 der Aufnahmeraum 8 evakuierbar ist, sodass ein
Unterdruck im Aufnahmeraum 8 fir eine Aufnahme, insbesondere ein Ansaugen, von
GieBmaterial in den Aufnahmeraum 8 umsetzbar ist. Die Evakuierungseinrichtung 11 ist in
der Regel Uber eine Evakuierungsleitung 12 mit dem Aufnahmeraum 8 gasleitend
verbunden, um den Aufnahmeraum 8 Uber die Evakuierungsleitung 12 zu evakuieren. Der
Dosierbehélter 5 weist Ublicherweise eine mit dem Aufnahmeraum 8 gieRmaterialleitend
verbundene GieBmaterialdéffnung 13 zur Aufnahme von GielRmaterial Gber die
GieBmaterial6ffnung 13 in den Aufnahmeraum 8 und/oder zur Abgabe von GieRBmaterial
Uber die GieRmaterialéffnung 13 aus dem Aufnahmeraum 8 auf. Ublicherweise ist
vorgesehen, dass die GieBmaterialdffnung 13 in ein im Schmelzbadbehalter 2
befindliches fllissiges Giematerial eingetaucht wird, um GieBmaterial Gber die
GieBmaterial6ffnung 13 in den Aufnahmeraum 8 aufzunehmen. Auf diese Weise kann
eine dosierte Menge GieBmaterial unter reduzierten Oxidationseffekten mit dem
Dosierbehélter 5 aufgenommen werden und anschlieRend, der Dosierbehalter 5

insbesondere wahlweise, fur ein GieRen von flissigem GieRmaterial mit der
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GieReinrichtung 4 oder fiir ein GieRen von thixotropem GieBmaterial mit der
GieReinrichtung 4 verwendet werden.

Die Induktionseinheit 7 ist in der Regel mit einer Induktionsspule, aufweisend mehrere
Spulenwicklungen gebildet. Die Induktionsspule bildet eine Behandlungsaufnahme, in
welche der Dosierbehélter 5 zumindest teilweise einflgbar ist, um das GieBmaterial im
Aufnahmeraum 8 elektromagnetisch zu rihren. Praktikabel ist es, wenn der
Dosierbehélter 5 derart in die Behandlungsaufnahme eingeflgt wird, dass sich zumindest
20 % eines Volumens des Aufnahmeraums 8, bevorzugt zumindest 20 % eines
Fallvolumens des Aufnahmeraums 8 mit GieRmaterial sich innerhalb des
Behandlungsraums befinden. Auf diese Weise kann ein bestimmter, insbesondere
vorgegebener, Festphasenanteil im GieBmaterial im thixotropen Zustand eingestellt

werden.

Zur Abgabe des thixotropen GieBmaterials im Aufnahmeraum 8 an die GieReinrichtung 4
wird das thixotrope GieRmaterial Uber die GieBmaterialéffnung 13 an die

GieReinrichtung 4, insbesondere deren GieRkammer 9, abgegeben. Hierzu ist es gunstig,
wenn ein Verhaltnis eines durchschnittlichen Durchmessers des Aufnahmeraums 8 zu
einem Durchmesser der GieBmaterialéffnung 13 von 2 bis 15 betragt. Alternativ,
vorzugsweise kumulativ, ist es glinstig, wenn das thixotrope GieRmaterial mit einem
Festphasenanteil von mehr als 3 %, insbesondere zwischen 3 % und 20 %, aus dem
Aufnahmeraum 8 Uber die GieBmaterial6ffnung 13 an die GieReinrichtung 4 abgegeben
wird. Auf diese Weise kann ein stdrungsarmer Betrieb bei einer Handhabung,
insbesondere Abgabe, des thixotropen GieRmaterials mit dem Dosierbehélter 5 erreicht

werden.

Fig. 2 und Fig. 3 zeigen mikroskopische Aufnahmen einer Materialstruktur von mit der
GieRanlage 1 der Fig. 1 hergestellten Bauteilen mit und ohne Verwendung der
Konditionierstation 3 der GieRanlage 1. Die mikroskopischen Aufnahmen zeigen
exemplarisch eine Materialstruktur von Bauteilen, welche mit einer Al-Si7-Legierung als
GieBmaterial mit der GieRanlage 1 hergestellt sind. Fig. 2 zeigt eine Materialstruktur eines
Bauteiles, welches ohne Verwendung der Konditionierstation 3, also durch Einspritzen
von flissigem GieBmaterial mit der GieReinrichtung 4 in die GielRform hergestellt ist.

Fig. 3 zeigt eine Materialstruktur eines Bauteiles, welches mit Verwendung der

Konditionierstation 3, also durch Uberfiihrung des GieRmaterials im Aufnahmeraum 8 mit
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der Konditionierstation 3 in einen thixotropen Zustand, wobei ein Festphasenanteil von

5 % umgesetzt wurde, und anschlieendem Einpressen des thixotropen GieRmaterials
mit der GieReinrichtung 4 in die Giel3form hergestellt ist. In der mikroskopischen
Aufnahme der Fig. 2 ist eine dendritische Kornstruktur ersichtlich. Im Unterschied dazu ist

in der Aufnahme der Fig. 3 eine globulare Kornstruktur ersichtlich.

Wenn flissiges GieBmaterial mit einem Dosierbehdélter 5 in einen evakuierbaren
Aufnahmeraum 8 des Dosierbehélters 5 aufnehmbar ist, wonach das Giematerial im
Aufnahmeraum 8 mit einer Induktionseinheit 7 einer Konditionierstation 3 im
Aufnahmeraum 8 elektromagnetisch rihrbar ist, um das GieRmaterial vom fllssigen
Zustand in einen thixotropen Zustand zu Uberflhren und anschlieflend das thixotrope
GieBmaterial an eine GieReinrichtung 4 zum Einbringen in eine GielRform abzugeben,
kann aufwandsarm und unter reduzierten Oxidationseffekten ein thixotropes Gielen bzw.
ein mit thixotropem GieRen hergestelltes Bauteil umgesetzt werden. Im Besonderen kann
die GieRanlage 1, insbesondere wahlweise, fir ein GieRen mit flissigem GieRmaterial
und/oder Gieflen mit thixotropem Giel3material eingesetzt werden. Dadurch ist eine

GieRanlage 1 mit hoher Einsatzféhigkeit umsetzbar.
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Patentanspriiche

1. GieRanlage (1) zum GielRen von metallischem GieRmaterial, wobei die
GieRanlage (1) einen Schmelzbadbehalter (2) zur Bereitstellung von GieRmaterial in
einem flissigen Zustand, eine Gie3einrichtung (4), ausgebildet zum Einpressen von
GieBmaterial in eine Giel3form der GieReinrichtung (4), und einen vom
Schmelzbadbehélter (2) zur GieReinrichtung (4) bewegbaren Dosierbehalter (5),
insbesondere ausgebildet als Dosierpipette, aufweist, um mit dem Dosierbehélter (5) eine
dosierbare Menge von GieRmaterial aus dem Schmelzbadbehélter (2) in einen
Aufnahmeraum (8) des Dosierbehalters (5) aufzunehmen und an die Gie3einrichtung (4)
abzugeben, wobei der Dosierbehalter (5) mit einer Evakuierungseinrichtung (11) der
GieRanlage (1) gekoppelt ist, um mit der Evakuierungseinrichtung (11) fur eine Aufnahme
der GieRmaterialmenge in den Aufnahmeraum (8) den Aufnahmeraum (8) zur Bildung
eines Unterdrucks im Aufnahmeraum (8) zu evakuieren, dadurch gekennzeichnet, dass
die GieRanlage (1) eine Konditionierstation (3) mit einer Induktionseinheit (7) aufweist,
wobei der Dosierbehélter (5) vor Abgabe von GieBmaterial mit dem Dosierbehélter (5) an
die GieReinrichtung (4), insbesondere wahlweise, zur Konditionierstation (3) bewegbar ist,
um fir ein Uberfihren des GieRmaterials in einen thixotropen Zustand das GieRmaterial

mit der Induktionseinheit (7) elektromagnetisch zu rihren.

2. GieRanlage (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Dosierbehélter (5) eine mit einem steuerbaren VerschlieRmittel, insbesondere
VerschlieRstopfen, verschlieRbare GieBmaterialéffnung (13) aufweist, um bei gedffneter
GieBmaterialéffnung (13) Uber die GieBmaterialéffnung (13) GieRmaterial dem

Aufnahmeraum (8) zuzufihren.

3. GieRanlage (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
GieBmaterial6ffnung (13) des Dosierbehélters (5) in einem Bodenbereich des

Dosierbehalters (5) angeordnet ist.
4. GieRanlage (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

GieBmaterialéffnung (13) von einem rohrférmigen Stutzen des Dosierbehélters (5),

welcher Stutzen von einem Grundkérper des Dosierbehélters (5) abragt, gebildet wird.
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5. GieRanlage (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Dosierbehdlter (5) ausgebildet ist, flieRfahiges metallisches GieRmaterial mit einem
Festphasenanteil von mehr als 0,1 %, insbesondere zwischen 0,1 % und 20 %, bevorzugt
zwischen 1 % und 15 %, insbesondere bevorzugt zwischen 3 % und 10 %, aus dem

Aufnahmeraum (8) an die GieReinrichtung (4) abzugeben.

6. GieRanlage (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Induktionseinheit (7) eine Behandlungsaufnahme definiert, in welche der
Dosierbehalter (5) fur ein elektromagnetisches Riuhren des GieBmaterials im
Aufnahmeraum (8) zumindest teilweise einflgbar ist, sodass der Dosierbehélter (5) von

der Induktionseinheit (7) zumindest abschnittsweise umgeben ist.

7. GieRanlage (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Induktionseinheit (7) mit einem oder mehreren Induktoren, insbesondere

Induktionsspulen, gebildet ist, wobei die Induktoren die Behandlungsaufnahme definieren.

8. GieRanlage (1) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Dosierbehélter (5) derart in die Behandlungsaufnahme einflgbar ist, dass zumindest
20 %, insbesondere zumindest 50 % eines Volumens des Aufnahmeraums (8) sich

innerhalb der Behandlungsaufnahme befinden.

9. GieRanlage (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Konditionierungsstation eine Kuhleinrichtung aufweist, mit welcher bei zur
Konditionierungsstation gefiihrtem Dosierbehalter (5) das GieBmaterial im
Aufnahmeraum (8) kihlbar ist, insbesondere zeitparallel zum elektromagnetischen

Ruhren des GieRmaterials mit der Induktionseinheit (7).

10. GieRanlage (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kuhleinrichtung mit einem oder mehreren von einer Kuhlflissigkeit durchflieBbaren

Kuhlelementen gebildet ist, welche vorzugsweise derart angeordnet und ausgebildet sind,
dass diese in einer zur Konditionierungsstation geflhrten Position des Dosierbehalters (5)

den Dosierbehélter (5) zumindest abschnittsweise umgeben.
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11. GieRanlage (1) nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Induktionseinheit (7) bewegbar ausgebildet ist, sodass die Induktionseinheit (7)

teilweise mit dem Dosierbehélter (5) mitbewegbar ist.

12. Verfahren zum Giezen von metallischem Gie3material, wobei aus einem
Schmelzbadbehélter (2) mit flissigem GieRBmaterial mit einem Dosierbehélter (5),
insbesondere einer Dosierpipette, eine dosierte GieRmaterialmenge in einen
Aufnahmeraum (8) des Dosierbehélters (5) aufgenommen wird oder GieRmaterial in
einem festen Zustand in den Aufnahmeraum (8) gegeben wird, wonach der
Dosierbehalter (5) vom Schmelzbadbehélter (2) zu einer Gieeinrichtung (4) bewegt wird,
und GieRmaterial aus dem Aufnahmeraum (8) an die GieReinrichtung (4) abgegeben wird,
um mit der GieBeinrichtung (4) das an die GieReinrichtung (4) abgegebene GieRmaterial
in eine GieRform der GieReinrichtung (4) einzupressen, wobei bei einer Aufnahme von
flissigem GieBmaterial mit dem Dosierbehélter (5) fur die Aufnahme der
GieBmaterialmenge in den Aufnahmeraum (8) der Aufnahmeraum (8) mit einer
Evakuierungseinrichtung (11) evakuiert wird, sodass ein Unterdruck im Aufnahmeraum (8)
gebildet wird, dadurch gekennzeichnet, dass der Dosierbehélter (5) vor der Abgabe des
GieBmaterials an die Gie3einrichtung (4) zu einer Konditionierstation (3) mit einer
Induktionseinheit (7) bewegt wird, wonach mit der Induktionseinheit (7) das GieRBmaterial
im Aufnahmeraum (8) elektromagnetisch gerihrt wird, um das GieRmaterial in einen

thixotropen Zustand zu Uberfihren.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass mit der
Konditionierstation (3) ein Festphasenanteil des GieBmaterials im Aufnahmeraum (8)

zwischen 0,1 % und 20 % eingestellt wird.

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass das
GieRBmaterial im Aufnahmeraum (8) zeitparallel zum elektromagnetischen Rihren aktiv

gekuhlt wird, um das GieRBmaterial in den thixotropen Zustand zu Gberflhren.
15. Verfahren nach einem der Anspriche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die

Konditionierstation (3), insbesondere die Induktionseinheit (7), abhangig von einer

Materialzusammensetzung des GieRmaterials automatisiert gesteuert, insbesondere
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geregelt, wird, um einen thixotropen Zustand des GieRmaterials, insbesondere mit einem

vordefinierten Festphasenanteil, einzustellen.
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Patentanspriiche

1. GieRanlage (1) zum GielRen von metallischem GieRmaterial, wobei die
GieRanlage (1) einen Schmelzbadbehalter (2) zur Bereitstellung von GieRmaterial in
einem flissigen Zustand, eine Gie3einrichtung (4), ausgebildet zum Einpressen von
GieBmaterial in eine Giel3form der GieReinrichtung (4), und einen vom
Schmelzbadbehélter (2) zur GieReinrichtung (4) bewegbaren Dosierbehalter (5),
insbesondere ausgebildet als Dosierpipette, aufweist, um mit dem Dosierbehélter (5) eine
dosierbare Menge von GieRmaterial aus dem Schmelzbadbehélter (2) in einen
Aufnahmeraum (8) des Dosierbehalters (5) aufzunehmen und an die Gie3einrichtung (4)
abzugeben, wobei der Dosierbehalter (5) mit einer Evakuierungseinrichtung (11) der
GieRanlage (1) gekoppelt ist, um mit der Evakuierungseinrichtung (11) fur eine Aufnahme
der GieRmaterialmenge in den Aufnahmeraum (8) den Aufnahmeraum (8) zur Bildung
eines Unterdrucks im Aufnahmeraum (8) zu evakuieren, dadurch gekennzeichnet, dass
die GieRanlage (1) eine Konditionierstation (3) mit einer Induktionseinheit (7) aufweist,
wobei der Dosierbehélter (5) vor Abgabe von GieBmaterial mit dem Dosierbehélter (5) an
die GieReinrichtung (4), insbesondere wahlweise, zur Konditionierstation (3) bewegbar ist,
um fir ein Uberfihren des GieRmaterials in einen thixotropen Zustand das GieRmaterial

mit der Induktionseinheit (7) elektromagnetisch zu rihren.

2. GieRanlage (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Dosierbehélter (5) eine mit einem steuerbaren VerschlieRmittel, insbesondere
VerschlieRstopfen, verschlieRbare GieBmaterialéffnung (13) aufweist, um bei gedffneter
GieBmaterialéffnung (13) Uber die GieBmaterialéffnung (13) GieRmaterial dem

Aufnahmeraum (8) zuzufihren.

3. GieRanlage (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
GieBmaterial6ffnung (13) des Dosierbehélters (5) in einem Bodenbereich des

Dosierbehalters (5) angeordnet ist.
4. GieRanlage (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

GieBmaterialéffnung (13) von einem rohrférmigen Stutzen des Dosierbehélters (5),

welcher Stutzen von einem Grundkérper des Dosierbehélters (5) abragt, gebildet wird.
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5. GieRanlage (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Dosierbehdlter (5) ausgebildet ist, flieRfahiges metallisches GieRmaterial mit einem
Festphasenanteil von mehr als 0,1 %, insbesondere zwischen 0,1 % und 20 %, bevorzugt
zwischen 1 % und 15 %, insbesondere bevorzugt zwischen 3 % und 10 %, aus dem

Aufnahmeraum (8) an die GieReinrichtung (4) abzugeben.

6. GieRanlage (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Induktionseinheit (7) eine Behandlungsaufnahme definiert, in welche der
Dosierbehalter (5) fur ein elektromagnetisches Riuhren des GieBmaterials im
Aufnahmeraum (8) zumindest teilweise einflgbar ist, sodass der Dosierbehélter (5) von

der Induktionseinheit (7) zumindest abschnittsweise umgeben ist.

7. GieRanlage (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Induktionseinheit (7) mit einem oder mehreren Induktoren, insbesondere

Induktionsspulen, gebildet ist, wobei die Induktoren die Behandlungsaufnahme definieren.

8. GieRanlage (1) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Dosierbehélter (5) derart in die Behandlungsaufnahme einflgbar ist, dass zumindest
20 %, insbesondere zumindest 50 % eines Volumens des Aufnahmeraums (8) sich

innerhalb der Behandlungsaufnahme befinden.

9. GieRanlage (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Konditionierstation (3) eine Klhleinrichtung aufweist, mit welcher bei zur
Konditionierstation (3) gefihrtem Dosierbehélter (5) das GieBmaterial im

Aufnahmeraum (8) kihlbar ist, insbesondere zeitparallel zum elektromagnetischen

Ruhren des GieRmaterials mit der Induktionseinheit (7).

10. GieRanlage (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kuhleinrichtung mit einem oder mehreren von einer KuhlflUssigkeit durchflieBbaren
Kuhlelementen gebildet ist, welche vorzugsweise derart angeordnet und ausgebildet sind,
dass diese in einer zur Konditionierstation (3) gefilhrten Position des Dosierbehélters (5)

den Dosierbehélter (5) zumindest abschnittsweise umgeben.
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11. GieRanlage (1) nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Induktionseinheit (7) bewegbar ausgebildet ist, sodass die Induktionseinheit (7)

teilweise mit dem Dosierbehélter (5) mitbewegbar ist.

12. Verfahren zum Giezen von metallischem Gieimaterial, insbesondere mit einer
GieRanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 11, wobei aus einem

Schmelzbadbehélter (2) mit flissigem GieRBmaterial mit einem Dosierbehélter (5),
insbesondere einer Dosierpipette, eine dosierte GieRmaterialmenge in einen
Aufnahmeraum (8) des Dosierbehélters (5) aufgenommen wird oder GieRmaterial in
einem festen Zustand in den Aufnahmeraum (8) gegeben wird, wonach der
Dosierbehaélter (5) vom Schmelzbadbehélter (2) zu einer Gieeinrichtung (4) bewegt wird,
und GieRmaterial aus dem Aufnahmeraum (8) an die GieReinrichtung (4) abgegeben wird,
um mit der GieBeinrichtung (4) das an die GieReinrichtung (4) abgegebene GieRmaterial
in eine GieRform der GieReinrichtung (4) einzupressen, wobei bei einer Aufnahme von
flissigem GieBmaterial mit dem Dosierbehélter (5) fur die Aufnahme der
GieBmaterialmenge in den Aufnahmeraum (8) der Aufnahmeraum (8) mit einer
Evakuierungseinrichtung (11) evakuiert wird, sodass ein Unterdruck im Aufnahmeraum (8)
gebildet wird, dadurch gekennzeichnet, dass der Dosierbehaélter (5) vor der Abgabe des
GieBmaterials an die Gie3einrichtung (4) zu einer Konditionierstation (3) mit einer
Induktionseinheit (7) bewegt wird, wonach mit der Induktionseinheit (7) das GieRBmaterial
im Aufnahmeraum (8) elektromagnetisch gerihrt wird, um das GieRmaterial in einen

thixotropen Zustand zu Uberfihren.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass mit der
Konditionierstation (3) ein Festphasenanteil des GieBmaterials im Aufnahmeraum (8)

zwischen 0,1 % und 20 % eingestellt wird.

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass das
GieRBmaterial im Aufnahmeraum (8) zeitparallel zum elektromagnetischen Rihren aktiv

gekuhlt wird, um das GieRBmaterial in den thixotropen Zustand zu Uberflhren.
15. Verfahren nach einem der Anspriche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die

Konditionierstation (3), insbesondere die Induktionseinheit (7), abhangig von einer

Materialzusammensetzung des GieRmaterials automatisiert gesteuert, insbesondere
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geregelt, wird, um einen thixotropen Zustand des GieRmaterials, insbesondere mit einem

vordefinierten Festphasenanteil, einzustellen.
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