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(57)摘要

本实用新型公开了一种乳液聚合反应中的

温度控制装置，包括搅拌罐和开在搅拌罐上端左

侧的投料口，所述搅拌罐内分别设有温控机构和

搅拌机构，温控机构包括温度传感器、导热夹层、

介质进口、介质出口、制冷盘管、进液口以及排液

口。本实用新型的有益效果是，温度传感器实时

检测搅拌罐内温度信号，当温度过低时，导热夹

层与搅拌罐之间可进行热传递，从而使搅拌罐内

的乳液温度上升，导热夹层面积大，导热油受热

均匀稳定，当温度过高时，外部冷水抽入制冷盘

管内，可对搅拌罐内的乳液进行降温，制冷盘管

设置在搅拌罐内部，有效减少能源不必要的损

耗；驱动电机带动搅拌轴旋转摆动，对搅拌罐内

的乳液进行搅拌，使乳液充分与制冷源或制热源

接触。
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1.一种乳液聚合反应中的温度控制装置，包括搅拌罐（1）和开在搅拌罐（1）上端左侧的

投料口（2），其特征在于，所述搅拌罐（1）内分别设有温控机构和搅拌机构；

温控机构包括温度传感器（3）、导热夹层（4）、介质进口（5）、介质出口（6）、制冷盘管

（7）、进液口（8）以及排液口（9），所述温度传感器（3）插装在搅拌罐（1）上端右侧，所述导热

夹层（4）设置在搅拌罐（1）底部外表面，所述介质进口（5）开在导热夹层（4）上端，所述介质

出口（6）开在导热夹层（4）底部，所述制冷盘管（7）插装在搅拌罐（1）内底部，所述进液口（8）

开在制冷盘管（7）一端，所述排液口（9）开在制冷盘管（7）另一端。

2.根据权利要求1所述的一种乳液聚合反应中的温度控制装置，其特征在于，搅拌机构

包括固定架（10）、驱动电机（11）、驱动轴（12）、斜杆（13）、搅拌轴（14）、搅拌桨叶（15）以及传

动轴（16），所述固定架（10）安装在搅拌罐（1）上端，所述驱动电机（11）安装在固定架（10）上

端，且旋转端竖直朝下，所述驱动轴（12）安装在驱动电机（11）旋转端上，所述斜杆（13）连接

在驱动轴（12）底部，所述搅拌轴（14）倾斜插装在搅拌罐（1）内，且上端与斜杆（13）连接，所

述搅拌桨叶（15）安装在搅拌轴（14）底部，所述传动轴（16）活动安装在搅拌罐（1）上后端。

3.根据权利要求2所述的一种乳液聚合反应中的温度控制装置，其特征在于，所述固定

架（10）上开有一组圆形孔（17），搅拌轴（14）与一组圆形孔（17）之间通过球面（18）连接。

4.根据权利要求2所述的一种乳液聚合反应中的温度控制装置，其特征在于，所述驱动

轴（12）与传动轴（16）之间通过传动皮带（19）传动连接，所述传动轴（16）上安装有驱动大齿

轮（20），搅拌轴（14）上安装有与驱动大齿轮（20）啮合的传动小齿轮（21）。

5.根据权利要求1所述的一种乳液聚合反应中的温度控制装置，其特征在于，所述制冷

盘管（7）呈锥形设置，上端小，下端大。

6.根据权利要求1所述的一种乳液聚合反应中的温度控制装置，其特征在于，所述搅拌

罐（1）上端开有与搅拌轴（14）相对应的圆孔（22），底部中心处开有排料口（23）。
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一种乳液聚合反应中的温度控制装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及聚合反应技术领域，具体为一种乳液聚合反应中的温度控制装

置。

背景技术

[0002] 聚合反应是一种化学反应，是把低分子量的单体转化成高分子量的聚合物的过

程，聚合物具有低分子量单体所不具备的可塑、成纤、成膜、高弹等重要性能，可广泛地用作

塑料、纤维、橡胶、涂料、黏合剂以及其他用途。

[0003] 乳液聚合是单体借助乳化剂和机械搅拌，使单体分散在水中形成乳液。现有专利

中申请号CN  202222157672.6，公开了一种用于乳液聚合反应的温度控制装置，通过设置有

加热管以及冷却盘管，配合温度传感器实现对反应釜温度控制。然而，在加热或制冷过程

中，反应釜内乳液无法充分与制冷源或制热源接触，导致加热或制冷效果较差，从而造成能

源不必要的损耗。

[0004] 需要说明的是，上述内容属于发明人的技术认知范畴，并不必然构成现有技术。

实用新型内容

[0005] 针对以上缺陷，本实用新型提供一种乳液聚合反应中的温度控制装置，以解决乳

液聚合反应温度控制问题。

[0006] 为实现上述目的，本实用新型采用以下技术方案：

[0007] 一种乳液聚合反应中的温度控制装置，包括搅拌罐和开在搅拌罐上端左侧的投料

口，所述搅拌罐内分别设有温控机构和搅拌机构；

[0008] 温控机构包括温度传感器、导热夹层、介质进口、介质出口、制冷盘管、进液口以及

排液口，所述温度传感器插装在搅拌罐上端右侧，所述导热夹层设置在搅拌罐底部外表面，

所述介质进口开在导热夹层上端，所述介质出口开在导热夹层底部，所述制冷盘管插装在

搅拌罐内底部，所述进液口开在制冷盘管一端，所述排液口开在制冷盘管另一端。

[0009] 进一步的，搅拌机构包括固定架、驱动电机、驱动轴、斜杆、搅拌轴、搅拌桨叶以及

传动轴，所述固定架安装在搅拌罐上端，所述驱动电机安装在固定架上端，且旋转端竖直朝

下，所述驱动轴安装在驱动电机旋转端上，所述斜杆连接在驱动轴底部，所述搅拌轴倾斜插

装在搅拌罐内，且上端与斜杆连接，所述搅拌桨叶安装在搅拌轴底部，所述传动轴活动安装

在搅拌罐上后端。

[0010] 进一步的，所述固定架上开有一组圆形孔，搅拌轴与一组圆形孔之间通过球面连

接。

[0011] 进一步的，所述驱动轴与传动轴之间通过传动皮带传动连接，所述传动轴上安装

有驱动大齿轮，搅拌轴上安装有与驱动大齿轮啮合的传动小齿轮。

[0012] 进一步的，所述制冷盘管呈锥形设置，上端小，下端大。

[0013] 进一步的，所述搅拌罐上端开有与搅拌轴相对应的圆孔，底部中心处开有排料口。
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[0014] 本实用新型提供了一种乳液聚合反应中的温度控制装置，具备以下有益效果，通

过位于搅拌罐内设有温控机构，采用温度传感器实时检测搅拌罐内温度信号，当温度过低

时，导热夹层与搅拌罐之间可进行热传递，从而使搅拌罐内的乳液温度上升，导热夹层面积

大，导热油受热均匀稳定，当温度过高时，外部冷水抽入制冷盘管内，可对搅拌罐内的乳液

进行降温，制冷盘管设置在搅拌罐内部，有效减少能源不必要的损耗；搅拌机构采用驱动电

机带动搅拌轴旋转摆动，对搅拌罐内的乳液进行搅拌，使乳液充分与制冷源或制热源接触。

附图说明

[0015] 图1为本实用新型所述一种乳液聚合反应中的温度控制装置示意图。

[0016] 图2为本实用新型所述制冷盘管示意图。

[0017] 图3为本实用新型搅拌机构示意图。

[0018] 图4为本实用新型所述传动轴示意图。

[0019] 图5为本实用新型所述搅拌罐外观图。

[0020] 图中：1、搅拌罐；2、投料口；3、温度传感器；4、导热夹层；5、介质进口；6、介质出口；

7、制冷盘管；8、进液口；9、排液口；10、固定架；11、驱动电机；12、驱动轴；13、斜杆；14、搅拌

轴；15、搅拌桨叶；16、传动轴；17、圆形孔；18、球面；19、传动皮带；20、驱动大齿轮；21、传动

小齿轮；22、圆孔；23、排料口。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图对本实用新型进行具体描述，如图1‑5所示：一种乳液聚合反应中的

温度控制装置，包括搅拌罐1和开在搅拌罐1上端左侧的投料口2，所述搅拌罐1内分别设有

温控机构和搅拌机构；温控机构包括温度传感器3、导热夹层4、介质进口5、介质出口6、制冷

盘管7、进液口8以及排液口9，所述温度传感器3插装在搅拌罐1上端右侧，所述导热夹层4设

置在搅拌罐1底部外表面，所述介质进口5开在导热夹层4上端，所述介质出口6开在导热夹

层4底部，所述制冷盘管7插装在搅拌罐1内底部，所述进液口8开在制冷盘管7一端，所述排

液口9开在制冷盘管7另一端；搅拌机构包括固定架10、驱动电机11、驱动轴12、斜杆13、搅拌

轴14、搅拌桨叶15以及传动轴16，所述固定架10安装在搅拌罐1上端，所述驱动电机11安装

在固定架10上端，且旋转端竖直朝下，所述驱动轴12安装在驱动电机11旋转端上，所述斜杆

13连接在驱动轴12底部，所述搅拌轴14倾斜插装在搅拌罐1内，且上端与斜杆13连接，所述

搅拌桨叶15安装在搅拌轴14底部，所述传动轴16活动安装在搅拌罐1上后端；所述固定架10

上开有一组圆形孔17，搅拌轴14与一组圆形孔17之间通过球面18连接；所述驱动轴12与传

动轴16之间通过传动皮带19传动连接，所述传动轴16上安装有驱动大齿轮20，搅拌轴14上

安装有与驱动大齿轮20啮合的传动小齿轮21；所述制冷盘管7呈锥形设置，上端小，下端大；

所述搅拌罐1上端开有与搅拌轴14相对应的圆孔22，底部中心处开有排料口23。

[0022] 本实施方案的工作原理：该装置所使用的用电设备由外接的控制器进行控制，使

用时，使用者首先将需要聚合反应的乳液原料分别通过投料口2投入搅拌罐1内；

[0023] 温控时：温度传感器3插装在搅拌罐1上端右侧，导热夹层4设置在搅拌罐1底部外

表面，介质进口5开在导热夹层4上端，介质出口6开在导热夹层4底部，制冷盘管7插装在搅

拌罐1内底部，进液口8开在制冷盘管7一端，排液口9开在制冷盘管7另一端，制冷盘管7呈锥
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形设置，上端小，下端大，如图1和图2所示，导热夹层4内填充有导热油，且与外部油温机循

环管道连接，制冷盘管7与外部循环冷水管连接，温度传感器3实时检测搅拌罐1内温度信

号，当温度过低时，控制器控制导热夹层4开始工作，导热夹层4与搅拌罐1之间可进行热传

递，从而使搅拌罐1内的乳液温度上升，导热夹层4面积大，导热油受热均匀稳定，当温度过

高时，控制器控制制冷盘7管工作，外部冷水抽入制冷盘管7内，可对搅拌罐1内的乳液进行

降温，制冷盘管7设置在搅拌罐1内部，有效减少能源不必要的损耗；

[0024] 搅拌时：固定架10安装在搅拌罐1上端，驱动电机11安装在固定架10上端，且旋转

端竖直朝下，驱动轴12安装在驱动电机11旋转端上，斜杆13连接在驱动轴12底部，搅拌轴14

活动倾斜插装在搅拌罐1内，且上端与斜杆13连接，搅拌桨叶15安装在搅拌轴14底部，传动

轴16底部通过紧固轴承活动安装在搅拌罐1上后端，固定架10上开有一组圆形孔17，搅拌轴

14与一组圆形孔17之间通过球面18连接，驱动轴12与传动轴16之间通过传动皮带19传动连

接，传动轴16上安装有驱动大齿轮20，搅拌轴14上安装有与驱动大齿轮20啮合的传动小齿

轮21，如图3和图4所示，驱动电机11首先通过驱动轴12以及斜杆13带动搅拌轴14转动，一组

球面18起到导向作用，且搅拌轴14转动时，不与制冷盘管7发生干涉，同时，驱动轴12通过传

动皮带19带动传动轴16转动，传动小齿轮21和驱动大齿轮20分别为直齿，搅拌轴14转动时，

传动小齿轮21始终与传动轴16上的驱动大齿轮20啮合，从而带动搅拌轴14自转，对搅拌罐

内的乳液进行搅拌，使乳液充分与制冷源或制热源接触。

[0025] 上述技术方案仅体现了本实用新型技术方案的优选技术方案，本技术领域的技术

人员对其中某些部分所可能做出的一些变动均体现了本实用新型的原理，属于本实用新型

的保护范围之内。
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图 1

说　明　书　附　图 1/4 页

6

CN 223038341 U

6



图 2

图 3
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图 4
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图 5
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