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(54)实用新型名称

一种稳定性高的提梁机

(57)摘要

一种稳定性高的提梁机，包括下端梁，下端

梁的两端装配有大车行走机构，下端梁上方设有

上端梁，下端梁与上端梁之间设有起重机支腿，

上端梁之间固定有主梁，起重机小车上设有提升

机构，下端梁的端部固定有防脱轨装置，防脱轨

装置包括固定板，反滚轮支架上装配有反滚轮，

反滚轮支架下方的支撑架内设置有支撑杆，且支

撑架的外侧设有行程测量装置；行程测量装置包

括支撑架外侧固定的绝对值编码器，绝对值编码

器旁分别设有数据传输模块，驾驶室内分别设有

电源模块、数据接收模块、终端控制模块、显示模

块和报警模块。本实用新型结构简单，能够减少

提梁机脱轨和啃轨的发生，同时能够调节提梁接

高度，适用于不同的施工场地。
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1.一种稳定性高的提梁机，包括两个水平且平行间隔设置的下端梁，下端梁的两端均

装配有大车行走机构，大车行走机构装配在工字钢轨道上，下端梁的正上方均设有与下端

梁平行的上端梁，下端梁与上端梁之间设有四根竖直设置的起重机支腿，起重机支腿的顶

端通过法兰盘分别与上端梁的端部底端固定，起重机支腿的底端通过法兰盘与下端梁端部

的顶端固定，两个上端梁之间固定有两个平行且间隔设置的主梁，主梁上铺设有工字钢轨

道，工字钢轨道上装配有起重机小车，起重机小车上设有提升机构，下端梁的顶端固定有柴

油发电机，上端梁下方的起重机支腿上固定有驾驶室，其特征在于：下端梁的端部均可拆卸

固定有防脱轨装置，防脱轨装置包括竖直设置的固定板，固定板上开设有若干个竖直且间

隔设置的固定孔，固定板通过固定螺栓可拆卸固定在下端梁的端部，固定板的底端固定有

倒U型的支撑架，支撑架设置在工字钢轨道的两侧，支撑架的内侧对称固定有反滚轮支架，

反滚轮支架上可转动装配有水平设置的反滚轮，反滚轮的上轮沿与工字钢轨道的上端辊压

配合，反滚轮支架下方的支撑架内侧对称设置有水平设置的支撑杆，支撑杆的一端通过固

定螺栓固定在支撑架上，支撑杆的另一端可拆卸固定有万向滚珠，万向滚珠与工字钢轨道

之间存在间隙；支撑架的外侧设有行程测量装置，行程测量装置包括支撑架外侧固定的绝

对值编码器，绝对值编码器的传动轴延伸至支撑架的内侧，且绝对值编码器的传动轴通过

联轴器与反滚轮同轴线连接，绝对值编码器旁分别设有数据传输模块，驾驶室内分别设有

电源模块、数据接收模块、终端控制模块、显示模块和报警模块，绝对值编码器、数据传输模

块、数据接收模块、控制终端、显示模块和报警模块均与电源模块连接。

2.根据权利要求1所述的一种稳定性高的提梁机，其特征在于：所述起重机支腿包括竖

直设置的第一支腿和第二支腿，第一支腿的底端与下端梁固定，第一支腿的上端套设在第

二支腿的下端，第二支腿顶端与上端梁固定；第一支腿和第二支腿上开设有若干个装配孔，

第一支腿和第二支腿通过销轴可拆卸固定连接。

3.根据权利要求2所述的一种稳定性高的提梁机，其特征在于：起重机小车上设有小车

行走机构，小车行走机构包括转动装配在小车上的小车行走轮，起重机小车的外侧固定有

电机底座，电机底座上固定有小车行走电机，小车行走电机的传动输出轴通过减速器与小

车行走轮传动连接，起重机小车的行走轮分别与对应的主梁上的工字钢轨道辊压配合。

4.根据权利要求3所述的一种稳定性高的提梁机，其特征在于：所述提升机构包括装配

在起重机小车上的卷筒、起升电机、减速器，起升电机的动力输出轴与减速器的动力输入轴

装配，减速器的动力输出轴通过联轴器与卷筒同轴线可拆卸固定连接，卷筒的下方设有起

重机吊钩，起重机吊钩的顶端装配有动滑轮组，动滑轮组与卷筒之间通过钢丝绳连接。

5.根据权利要求4所述的一种稳定性高的提梁机，其特征在于：所述万向滚珠包括与支

撑架端部可拆卸固定的安装板，安装板上固定有滚珠壳体，滚珠壳体内装配有滚珠。

6.根据权利要求5所述的一种稳定性高的提梁机，其特征在于：所述支撑杆的长度长于

反滚轮支架的长度，且滚珠与工字钢轨道之间存在间隙。

7.根据权利要求6所述的一种稳定性高的提梁机，其特征在于：大车行走电机、小车行

走电机、起升电机和绝对值编码器均通过托缆线分别与电源和提梁机的控制系统相连。
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一种稳定性高的提梁机

技术领域

[0001] 本实用新型属于起重机械设备技术领域，尤其涉及一种稳定性高的提梁机。

背景技术

[0002] 目前，提梁机是一种为桥梁建设而专门设计的一种门式起重机，提梁机主要由主

梁、支腿、起重机小车等组成，易于拆装、运输，与普通门式起重机相比，安装方便快捷，经济

实用，提梁机既可两台配合抬吊预制梁，也可以单台起重机配双吊具起吊预制梁，两台同时

起重的提梁机各自的起重量一般为450吨，单台起重的提梁机起重量通常可达900吨，它配

置支腿行走、小车行走及起吊设备，可以实现全方位机械化动作，主要用于将预制梁从制梁

台提吊至存梁台位，预制梁养护完成后将其从存梁台位吊运到运梁车上，作为起重设备完

成架桥机的组装和拆卸，还用于架设墩身不高的旱桥，适用于经常流动的道路桥梁建设。

[0003] 由于提梁机的跨度比较大，在对预制梁进行运输时，由于提梁机的两个支腿在行

走过程中出现偏差，提梁机大车行走结构中的大车行走轮容易与工字钢轨道发成啃轨现

象，现有提梁机不够稳固，有时候因为大风可能会导致提梁机倾斜造成脱轨事故，同时现有

的提梁机不能够调节整体的高度，这样在不同的施工现场，需要不同提升高度提梁机时，就

需要再去购买新的不同提升高度的提梁机，这样不仅增加了成本，同时浪费了施工进度。

实用新型内容

[0004] 本实用新型为了解决现有提梁机容易发生啃轨和脱轨，而且不能够调节高度的技

术问题，提供了一种稳定性高的提梁机，包括两个水平且平行间隔设置的下端梁，下端梁起

支撑作用，下端梁的两端均装配有大车行走机构，大车行走机构装配在工字钢轨道上，大车

行走机构包括装配在下端梁两端的大车行走轮，大车行走轮与工字钢轨道辊压配合，下端

梁的外侧固定有电机底座，电机底座上固定有大车行走电机，大车行走电机的动力输出轴

与大车行走轮传动连接，启动大车行走电机，大车行走电机带动大车行走轮在工字钢轨道

上移动。下端梁的正上方均设有与下端梁平行的上端梁，下端梁与上端梁之间设有四根竖

直设置的起重机支腿，起重机支腿的顶端通过法兰盘分别与上端梁的端部底端固定，起重

机支腿的底端通过法兰盘与下端梁端部的顶端固定，所述起重机支腿包括竖直设置的第一

支腿和第二支腿，第一支腿的底端与下端梁固定，第一支腿的上端套设在第二支腿的下端，

第二支腿顶端与上端梁固定，第一支腿和第二支腿上开设有若干个装配孔，第一支腿和第

二支腿通过销轴可拆卸固定连接，通过第一支腿和第二支腿可以调节整体起重机支腿的高

度，进而调节整体提梁机的高度，不同高度的提梁机适用于不同的施工工地。两个上端梁之

间固定有两个平行且间隔设置的主梁，主梁起支撑作用，主梁上铺设有工字钢轨道，工字钢

轨道上装配有起重机小车，起重机小车上设有小车行走机构，小车行走机构包括转动装配

在小车上的小车行走轮，起重机小车的外侧固定有电机底座，电机底座上固定有小车行走

电机，小车行走电机的传动输出轴通过减速器与小车行走轮传动连接，起重机小车的行走

轮分别与对应的主梁上的工字钢轨道辊压配合，起重机小车能够沿主梁上的工字钢轨道自
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由移动。起重机小车上设有提升机构，所述提升机构包括装配在起重机小车上的卷筒、起升

电机、减速器，起升电机的动力输出轴与减速器的动力输入轴装配，减速器的动力输出轴通

过联轴器与卷筒同轴线可拆卸固定连接，卷筒的下方设有起重机吊钩，起重机吊钩的顶端

装配有动滑轮组，动滑轮组与卷筒之间通过钢丝绳连接，启动起升电机，卷筒对钢丝绳进行

收放，进而控制起重机吊钩在竖直方向上移动。下端梁的顶端固定有柴油发电机，柴油发电

机通过柴油发电，供提梁机用，上端梁下方的起重机支腿上固定有驾驶室，驾驶室内设有控

制系统和操控装置，驾驶员在驾驶室内对提梁机进行操控。下端梁的端部均可拆卸固定有

防脱轨装置，所述防脱轨装置包括竖直设置的固定板，固定板起到安装固定的作用，固定板

上开设有若干个竖直且间隔设置的固定孔，固定孔呈条形，且固定孔至少设置三条，固定板

通过固定螺栓可拆卸固定在下端梁的端部，固定板的底端固定有倒U型的支撑架，支撑架起

到支撑固定的作用，支撑架设置在工字钢轨道的两侧，支撑架的内侧对称固定有反滚轮支

架，反滚轮支架上可转动装配有水平设置的反滚轮，反滚轮的上轮沿与工字钢轨道的上端

辊压配合，提梁机沿工字钢轨道移动，反滚轮在摩擦力的作用下转动。反滚轮支架下方的支

撑架内侧对称设置有水平设置的支撑杆，支撑杆起到支撑固定的作用，支撑杆的一端通过

固定螺栓固定在支撑架上，支撑杆的另一端可拆卸固定有万向滚珠，万向滚珠与工字钢轨

道之间存在间隙，所述万向滚珠包括与支撑架端部可拆卸固定的安装板，安装板上固定有

滚珠壳体，滚珠壳体内装配有滚珠。支撑架的外侧设有行程测量装置，行程测量装置包括支

撑架外侧固定的绝对值编码器，绝对值编码器的传动轴延伸至支撑架的内侧，且绝对值编

码器的传动轴通过联轴器与反滚轮同轴线连接，绝对值编码器旁分别设有数据传输模块，

驾驶室内分别设有电源模块、数据接收模块、终端控制模块、显示模块和报警模块，绝对值

编码器、数据传输模块、数据接收模块、控制终端、显示模块和报警模块均与电源模块连接。

[0005] 优选地，所述支撑杆的长度长于反滚轮支架的长度，且滚珠与工字钢轨道之间存

在间隙。

[0006] 优选地，大车行走电机、小车行走电机、起升电机和绝对值编码器均通过托缆线分

别与电源和提梁机的控制系统相连。

[0007] 采用上述方案具有以下优点：

[0008] 防脱轨装置的设置能够有效减少提梁机在运行过程中出现的啃轨，减少了提梁机

脱轨事故的发生；行程测量装置的设置能够随时检测出提梁机支腿行进的距离，并且将提

梁机支腿之间的行程误差传递给控制系统，再有控制系统进行自动调节或者给驾驶员提供

警报，驾驶员进行手动操控；起重机支腿为第一支腿和第二支腿组合而成，能够调节起重机

支腿的高度，使得提梁机的整体高度随着起重机支腿的调节而改变，适用于不同施工工地；

柴油发电机的设置能够给提梁机提供电力。

附图说明

[0009] 图1为本实用新型的主视结构示意图；

[0010] 图2为本实用新型的左视结构示意图；

[0011] 图3为防脱轨装置的结构示意图一；

[0012] 图4为防脱轨装置的结构示意图二；

[0013] 图5为图1的A部放大图；
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[0014] 图6为万向滚珠的结构示意图；

[0015] 图7为行程检测装置的程序框图。

[0016] 附图标记：1、下端梁；2、工字钢轨道；3、上端梁；4、起重机支腿；5、主梁；6、起重机

小车；7、提升机构；8、防脱轨装置；9、测量行程装置；11、大车行走机构；111、大车行走电机；

12、大车行走轮；13、柴油发电机；41、第一支腿；42、第二支腿；43、装配孔；44、销轴；51、拓缆

线；71、起重机吊钩；72、动滑轮组；73、钢丝绳；81、固定板；811、固定孔；82、支撑架；83、反滚

轮；831、反滚轮支架；84、支撑杆；85、万向滚珠；851、安装板；852、滚珠壳体；853、滚珠；86、

固定螺栓；91、绝对值编码器；92、联轴器。

具体实施方式

[0017] 如图1‑7所示，一种稳定性高的提梁机，包括两个水平且平行间隔设置的下端梁1，

下端梁1起支撑作用，下端梁1的两端均装配有大车行走机构11，大车行走机构11装配在工

字钢轨道2上，大车行走机构11包括装配在下端梁1两端的大车行走轮12，大车行走轮12与

工字钢轨道2辊压配合，下端梁1的外侧固定有电机底座，电机底座上固定有大车行走电机

111，大车行走电机111的动力输出轴与大车行走轮12传动连接，启动大车行走电机111，大

车行走电机111带动大车行走轮12在工字钢轨道2上移动。下端梁1的正上方均设有与下端

梁1平行的上端梁3，下端梁1与上端梁3之间设有四根竖直设置的起重机支腿4，起重机支腿

4的顶端通过法兰盘分别与上端梁3的端部底端固定，起重机支腿4的底端通过法兰盘与下

端梁1端部的顶端固定，所述起重机支腿4包括竖直设置的第一支腿41和第二支腿42，第一

支腿41的底端与下端梁1固定，第一支腿41的上端套设在第二支腿42的下端，第二支腿42顶

端与上端梁3固定，第一支腿41和第二支腿42上开设有若干个装配孔43，第一支腿41和第二

支腿42通过销轴44可拆卸固定连接，通过第一支腿41和第二支腿42可以调节整体起重机支

腿4的高度，进而调节整体提梁机的高度，不同高度的提梁机适用于不同的施工工地。两个

上端梁3之间固定有两个平行且间隔设置的主梁5，主梁5起支撑作用，主梁5上铺设有工字

钢轨道2，工字钢轨道2上装配有起重机小车6，起重机小车6上设有小车行走机构，小车行走

机构包括转动装配在小车上的小车行走轮，起重机小车的外侧固定有电机底座，电机底座

上固定有小车行走电机，小车行走电机的传动输出轴通过减速器与小车行走轮传动连接，

起重机小车的行走轮分别与对应的主梁上的工字钢轨道6辊压配合，起重机小车6能够沿主

梁5上的工字钢轨道2自由移动。起重机小车6上设有提升机构7，所述提升机构7包括装配在

起重机小车6上的卷筒、起升电机、减速器，起升电机的动力输出轴与减速器的动力输入轴

装配，减速器的动力输出轴通过联轴器与卷筒同轴线可拆卸固定连接，卷筒的下方设有起

重机吊钩71，起重机吊钩71的顶端装配有动滑轮组72，动滑轮组72与卷筒之间通过钢丝绳

73连接，启动起升电机，卷筒对钢丝绳73进行收放，进而控制起重机吊钩71在竖直方向上移

动。下端梁1的顶端固定有柴油发电机13，柴油发电机13通过柴油发电，供提梁机用，上端梁

3下方的起重机支腿4上固定有驾驶室，驾驶室内设有控制系统和操控装置，驾驶员在驾驶

室内对提梁机进行操控。下端梁1的端部均可拆卸固定有防脱轨装置8，所述防脱轨装置8包

括竖直设置的固定板81，固定板81起到安装固定的作用，固定板81上开设有若干个竖直且

间隔设置的固定孔811，固定孔811呈条形，且固定孔811至少设置三条，固定板81通过固定

螺栓86可拆卸固定在下端梁1的端部，固定板81的底端固定有倒U型的支撑架82，支撑架82
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起到支撑固定的作用，支撑架82设置在工字钢轨道2的两侧，支撑架82的内侧对称固定有反

滚轮支架831，反滚轮支架831上可转动装配有水平设置的反滚轮83，反滚轮83的上轮沿与

工字钢轨道2的上端辊压配合，提梁机沿工字钢轨道2移动，反滚轮83在摩擦力的作用下转

动。反滚轮支架831下方的支撑架82内侧对称设置有水平设置的支撑杆84，支撑杆84起到支

撑固定的作用，支撑杆84的一端通过固定螺栓86固定在支撑架82上，支撑杆84的另一端可

拆卸固定有万向滚珠85，万向滚珠85与工字钢轨道2之间存在间隙，所述万向滚珠85包括与

支撑架82端部可拆卸固定的安装板851，安装板851上固定有滚珠壳体852，滚珠壳体852内

装配有滚珠853。支撑架82的外侧设有行程测量装置9，行程测量装置9包括支撑架82外侧固

定的绝对值编码器91，绝对值编码器91的传动轴延伸至支撑架82的内侧，且绝对值编码器

91的传动轴通过联轴器92与反滚轮83同轴线连接，绝对值编码器91旁分别设有数据传输模

块，驾驶室内分别设有电源模块、数据接收模块、终端控制模块、显示模块和报警模块，绝对

值编码器、数据传输模块、数据接收模块、控制终端、显示模块和报警模块均与电源模块连

接。

[0018] 优选地，所述支撑杆84的长度长于反滚轮支架831的长度，且滚珠853与工字钢轨

道2之间存在间隙。

[0019] 优选地，大车行走电机111、小车行走电机、起升电机和绝对值编码器91均通过托

缆线51分别与电源和提梁机的控制系统相连。

[0020] 使用过程：

[0021] 本实用新型在使用时，根据施工现场的需求，将第一支腿41和第二支腿42装配，调

节好起重机支腿4的高度，而后组装提梁机的其他部位，待提梁机的组装完毕后，两台提梁

机配合使用，大车行走机构11带动提梁机在工字钢轨道上行走，小车行走机构带动起重机

小车6在主梁5上移动，当提梁机移动到制定的位置后，通过启动起升电机，起升电机带动卷

筒旋转，将起重机吊钩71下方，直到起重机吊钩71吊取到预制梁，同时启动两台提梁机的起

升电机，起重机吊钩71吊取着预制梁同步匀速向上移动，待预制梁提升到指定位置后，同时

止停两个起升电机。驾驶员同时启动两台提梁机的大车行走电机111，两台提梁机同向且同

步匀速移动，两台提梁机吊取着预制梁移动，绝对值编码器91采集到各个起重机支腿4的位

移，并将采集到的位移信号通过数据传输模块传递给驾驶室内的数据接收模块，数据接收

模块将传递来的位移信号传递给控制终端，控制终端通过显示模块显示并且通过报警模块

给驾驶员传递信号，驾驶员通过操控大车行走电机111的转速来平衡各个起重机支腿4之间

的位移。当提梁机各个起重机支腿4之间的位移出现误差时，提梁机的下端梁1会发生倾斜，

当下端梁发生倾斜时，支撑杆84上的万向滚珠85会与工字钢轨道2接触并滚动，给支撑架82

反向作用力，避免了下端梁继续倾斜，减少了大车行走轮12啃轨的发生。当提梁机遇到大风

时，反滚轮83对工字钢轨道2向上的压力，工字钢轨道2对反滚轮83向下的反作用力，阻止了

提梁机的大车行走轮脱离工字钢轨道2，避免了提梁机发生倾倒事故。

[0022] 在本实用新型的描述中，需要理解的是，术语“上”、“下”、“左”、“右”“顶”、“底”、

“水平”、“竖直”等指示的方位或位置关系为基于附图所示的方位或位置关系，仅是为了便

于描述本实用新型和简化描述，而不是指示或暗示所指的装置或元件必须具有特定的方

位、以特定的方位构造和操作，因此不能理解为对本实用新型的限制。

[0023] 上述实施例是对本实用新型的说明，不是对本实用新型的限定，任何对本实用新
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型简单变换后的方案均属于本实用新型的保护范围。
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图1
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图2
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图3
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图4
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图5
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图6

图7
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