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ERAKEITTOPROSESSI PUULASTUJA VARTEN

Esilld oleva keksintd kohdistuu puulastujen keittoon alka=-
lisessa ympdristdssd ja keksinndn tarkoituksena on paran-
taa prosessin taloudellisuutta ja ldmmdnkdyttdd siten, et-
td keitettyihin lastuihin kohdistetaan paine suhteellisen
kylmd@lld ilmaverholla lastujen poistamiseksi keittimestd
tehokkaasti.

Tunnettu tekniikka sisdlt&4 lukuisia esimerkkeji puulastu-
jen keittdmisestd erdtyyppisend prosessina. Keitto suori-
tetaan tavallisesti erikoisesti tarkoitusta varten raken-
netussa keittimessd, joka tdytetddn osittain puulastuilla
ja panostetaan tdmdn jdlkeen kuumilla joko pelkkidd nat-
riumhydroksidia tai sen ja natriumsulfidin seosta sisdltd-
villd liuoksilla. Tyypillisessd tunnetussa prosessissa keit-
timen ldmpd&tilaa sdddetddn h8yrynsy8t6114 ja kun lastuja on
pidetty kosketuksessa keittolipeddn mddrdtyn ajan, keitti-
men puskuventtiili avataan sen sisdllén tyhjentdmiseksi
puskusdiliédn., On havaittu, ettd sisdlldn tyhjentdmiseen
liittyy suuria ldmpShdviditd. Vaikka nditd ldmpdhdvisitd

on yritetty pienentdd k&dyttdmdllid erilaisia jdrjestelmid,
hakijan tietdmyksen mukaan mikddn ndistd ei ole ollut eri-
tyisen tehokas. Jotkut paperinvalmistajat ovat jopa siir-
tyneet jatkuvaan keittoprosessiin erdprosessin tdmdn epé-
kohdan vdlttdmiseksi, mutta jatkuvan keittoprosessin laite-

kustannukset kohoavat erittidin suuriksi.

Néiden vaikeuksien vdlttdmiseksi on myShemmin kehitetty pa-
rannettua tyyppid oleva erdprosessi. T&ssi uudessa-ﬁfoses-
sissa puulastuja keiltetddn keittimessd ja tuloksena oleva
kuuma mustaliped poistetaan syrjdyttdmdlld pesuvaiheesta
saadulla suodoksella, Suodos tuodaan keittimen pohjalle ja
se tydntdd kuuman kdytetyn lipedn yl8s lastupatsaan ldpi,
ilman ettd nesteiden kesken tapahtuisi oleellista sekoittu-
mista. Syrjdytetty kuuma mustaliped johdetaan tdmdn jdlkeen

painesiiliddn., Keitin tyhjennetdidn t&mdn jdlkeen tuomalla
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keittimen yldpd&hdn héyryd, joka painaa massan ulos pus-
kuventtiilin kautta puskus&ili®dn. Kun massa on poistettu
keittimestd, keitin tdytetddn lastuilla vakiotiheyksisen

lastukerroksen aikaansaamiseksi keittimen sisdlle.

Kuuma mustaliped pumpataan sdilidstd keittimen pohjalle,
jossa se li&mmittdd lastuja. Tdssd vaiheessa kdytetdin
keittimen kapasiteetin ylittdvdd mustalipedn ylim3&ridd,
niin ettd ylimdd&rdinen mustaliped poistetaan yldpddstd

ja siirretddn laihamustalipe&sdiliddn. Uutta valkolipedd
kdytetddn tdmdn jdlkeen mustalipedn syrjidyttidmiseksi keit-
timen pohjalta ja tuloksena oleva kidytetty liped johde-
taan laihamustalipedn varastotilaan., Keittimen sisdltdd
kuumennetaan tdmdn jdlkeen hdyrylld haluttuun keittolim=~
pétilaan ja sisdltéd pidetddn tdssd ldmpdtilassa vaadi-
tun keittoajan. Kun keittimen sisdlt® on saavuttanut keit-
tolidmpsdtilan, hdyryn sydttd lopetetaan. Keiton jdlkeen
kuuma liped poistetaan samoin kuin aluksi selitetyssd vai-

heessa ja uusi jakso aloitetaan.

Edelld esitetyn tyyppistd prosessia kdyttdvit kokeelliset
ajot ovat osoittaneet, ettd hdyryn kdyttdsn keiféft?jéh“w“
puulastujen poistamiseksi keittimestd liittyy ongelmia.
Ensinndkin keittimen yli#pddn hdyrynpainetta oli mahdoton-
ta pitdd riittdvind massan virtauksen keittimestd pusku-
5411i88n pitdmiseksi vakiona. Paineen nostamiseksi keit-
timessd puskuventtiili suljettiin ajoittaisesti. Tdstd

oli kuitenkin seurauksena massan epdvakaa virtaus pusku-
s811i36n ja puskujohdon tukkeutuminen. Hdyryn virtausmdid-
rdt olivat erittdin korkeita, huomattavasti massan pus-

kuun tarvittavaksi oletetun yldpuolella,

Esilld olevan keksinndn avulla saadaan parannettu tehok-
kaampi laite puulastujen kisittelemiseksi vikevilld keit-
toliuoksilla, Esilld olevan keksinndn prosessissa keitin
tyhjennetdin keittovaihéen pidtyttysd muodostamalla keit-
timen ylidpi4hdn paineenalaisen, suhteellisen kylm&n ilman
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verho massan painamiseksi ulos puskuventtiilin kautta
puskusdilidsén, Erittdin tehokas tulos saadaan, kun ilma-
verho tuodaan alkupaineella 0,5 - 1,0 MPa. Ilmaverhon on
yllattdvisti havaittu kykenevdn poistamaan keitettyji
lastuja nopeudella, joka ylitt&d& huomattavasti hdyryi
puskuvdliaineena kdyttdmdlld saavutettavan nopeuden. T&-
mdn lisdksi prosessin eteneminen on erittdin tasaista il-
man hdyryd puskuvdliaineena kdytettdessd usein havaittua
katkonaisuutta tai toiminnan epdvakaisuutta. Ilmeni, ettd
keittimen paine voitiin pit&4 halutun viiden ilmakehin
(0,49 MPa) yl&dpuolella puskuventtiilii sulkematta. Pusku
saatiin usein suoritetuksi loppuun noin 10 minuutissa
puskuventtiilin avaamisen jdlkeen., Tdtd voidaan verrata
noin 20 minuuttiin, joka kuluu materiaalin puskuun tavan-
omaisella tavalla, Lisdksi tdmd saavutetaan merkittdvdsti

energiaa sddstdvissd olosuhteissa,

Piirustuksen ainoa kuvio on esilld olevan keksinndn pa-

rannetun prosessin jossain mddrin kaaviollinen esitys.

Piirustuksen ainoassa kuviossa viitenumero 10 tarkoittaa
tavanomaisen tyyppistd keitintd, jossa on poistettava kansi
11. Laitteessa on h8yryjohto 12 h&yryn sydttdmiseksi keit-
timen alaocsaan oikean keittoldmpdtilan saavuttamiseksi.
Esilld olevan keksinn®n mukaan lastujen poistamista var-

ten muodostetaan ilmaverho ilmansydttdkanavan 13 kautta.

Lastut poistetaan keittimestd tavanomaisen puskuventtiilin
14 kautta, joka johtaa pusketun massan tavanomaiseen pus-—
kusdiliddn, joka on osoitettu viitenumerolla 15. Poistoa

puskusdilidstd ohjataan pumpulla 16 tavanomaisella tavalla.

Keittimeen 10 sydtetddn valinnaisesti erilaisia nesteitd,
kuten piirustuksessa on esitetty. Erikoisesti laitteistos-
sa on pesulipedsuodossdili®d 17, joka sisdltdd suodosta
massanvalmistuksen jostakin pesuvaiheesta. Tdtd suodosta
kdytetdin syrjidytysnesteend keittimen toiminnan aikana ja

se siirretdin kanavan 18, pumpun 19 ja venttiilin 20 va-
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litykselld keittimen 10 alapddssd olevaan tulokohtaan.

Laitteistossa on lisdksi valkolipe#varastosdilid 21, joka
sisdltdd konsentroitua keittoliuosta, joka muodostuu nor=-
maalisti natriumhydroksidin ja natriumsulfidin seoksesta
konsentroidussa vesiliuoksessa., Tdmd sdilidstd 21 tuleva
valkoliped johdetaan pumpun 22 avulla l3mm&nvaihtimen 23

ja venttiilin 24 kautta kuuman valkolipedn sdiliddn 25.
Kuuman valkolipedn sdili®dn 25 sisdltd johdetaan oikealla
hetkelld kanavan 26 kautta pumpun 27 ja venttiilin 28 avul-
la keittimen 10 alempaan tulopdih&n.

Laitteistossa on lisdksi kuuman mustalipedn sdili®é 29, jos-
sa kuuma mustaliped pidetddn paineenalaisena. Osa sdilidn
29 sisdltdmdstd kuumasta mustalipedstd johdetaan poistojoh~
don 30 avulla 1&mpdd siirtdvidn kosketukseen johdon 31
avulla l&mmdnvaihtimen 23 kautta kiertivid&n valkolipe#dn.
Jddhtynyt mustaliped johdetaan sitten kanavan 32 ja vent-
tiilin 33 vdlitykselld kylmdn mustalipedn sd&iliddn 34,
Laitteistossa on venttiili 35 kylmdn mustalipedn s&ilidn

34 tulon ohjaamiseksi.

Kylm&n mustalipedn sdilidn 34 poisto otetaan poistokana-
van 36 kautta pumpun 37 ja venttiilin 38 vilityksellid keit-
timen 10 alapddh#dn sydtettdvdksi.

Laitteistossa on lisdksi ldmmdnvaihdin 39  keittolipedn pi-
tdmiseksi oleellisesti vakioldmpdtilassa. Keittimeen 10 me-
nevd keittoliped on edullisimmin pakkokierrdtettynd. Kei-
ton jatkuessa keittolipedstd otetaan jatkuvasti osa poisto-
johdolla 40 ja siirret&dn pumpulla 41 ldmmdnvaihtimeen 39,
jossa liped tulee ldmpdd siirtdvddn kosketukseen hbyryjoh-
dosta 42 venttiilin 43 kautta tuodun hdyryn kanssa. Vent-
tiilin 45 ohjaama kondensaattijohto u4 kierrdttdd konden~
saatin takaisin hdyrynkehitysl&hteeseen, L&mmdnvaihtimen

39 14ht8 on jaettu siten, ettd toiﬁen osa menee johtohaa-

ran 46 ja venttiilin 47 kautta keittimen 10 alapd&hdn ja
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toinen osa johdon 48 ja venttiilin 49 kautta keittimen

10 ylapddhdn.

Laihaa mustalipedd voidaan poistaa keittimestd johdon 50
ja venttiilin 51 kautta laihamustalipelvarastosdilidsn 52.
Vaihtoehtoisesti laihaa mustalipedi voidaan poistaa yli-

vuotona kylmdn mustalipedn s&ilidstd 3u.

Jérjestelmdn toiminta tapahtuu oleellisesti seuraavalla
tavalla. Keittimeen 10 sydtetddn sopiva md&rd lastuja
irroitettavan kannen 1] kautta. Lastuja voidaan puristaa
kokoon halutulla tavalla tasaisen tiheydén saamiseksi
keittimen koko lastuja sisdltdvddn osaan. Keitin 10 tdy-
tetddn aluksi alap&ddstd kylmdlld mustalipedlld sdilidstd
34 kanavan 36, pumpun 37 ja venttiilin 38 kautta. T&mdn
kylmdn mustalipedn tehtdvdnd on lastujen esildmmitys ja
esikisittely.

Kylmd mustaliped syrjdytetddn tdmin jdlkeen sdilidstd 29
tulevalla kuumalla mustalipedlld, joka pumpataan pumpul-
la 53 ja venttiilin 54 kautta keittimen 10 alapdihdn.
Tdssd vaiheessa syStetyn mustalipedn mddrd ylittdi keit-
timen 10 kapasiteetin ylim3&rdn siirtyessd kylmin musta-
lipedn sd4ili&dn 34 venttiilin 35 kautta.

Kuumalla mustalipedlli suoritetun kdsittelyn loppuvai-
heessa keittimen 10 alapd&hdn sydtetddn valkolipedd sdi-
lisstd 25 pumpun 27 ja venttiilin 28 vdlitykselld. Uusi
valkoliped syrjdyttdd jdljelld olevan mustalipedn nestei-
den sekoittumatta oleellisesti toisiinsa. Keittimen si-
sdltd ldmmitetddn johdon 12 kautta tuodulla hdyrylld
keittoldmpdtilaan noin 320° - 340°F (160°-171°C). Keit-
tolipedd kierrdtetddn pakkokierrdtystielld ja se tuodaan
keittimen 10 alapddhdn johdolla 46 ja keittimen yldpdd-
hdn johdolla 48, Keittoliped poistetaan johdon 40 avulla
ja kierrdtetddn pumpulla 41 ldmm&nvaihtimen 39 kautta,
jonka tehtivini on pitii keittoliped oikeassa ldmpdti-

lassa.
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Kun keittimen sisdlt8 on saavuttanut oikean keittoldmp8ti=-
lan, hdyrynsydttd johdon 12 kautta lopetetaan., Keitin pi-
detddn keittoldmpdtilassa tarvittavan ajan, mikd voi kes-
tdd 30 - 90 minuuttia. Keiton suorittamisen jdlkeen kuu-
ma mustaliped, joka on syntynyt keittimessid, poistetaan
sieltd syrjdyttdmdlls pesulipeisuodoksella, joka tulee
lipedsd4iliéstd 17, poistojohdon 18, pumpun 19 ja venttii-
lin 20 kautta. Kdytetty kuuma liped tydntyy ylds lastu-
patsaan 1ldpi ja johdetaan paineenalaiseen kuuman musta=-
lipedn sd1ilid6n johdon 57 ja venttiilin 58 kautta. Kei-
tin 10 suljetaan tdmdn jdlkeen ja suunnilleen hucneenldm-
péistd, suhteellisen kylmdd ilmaa puhalletaan keittimen
10 yldpd&hdn ilmansy8ttSjohdon 13 avulla. Siten muodoste-
tun ilmaverhon paine on aluksi edullisimmin noin 0,5 -

-~ 1 MPa. Puskuventtiili 14 avataan ja ilmanpaine painaa
massan nopeasti puskuventtiilin 14% kautta puskusdilidén
15. Ilma poistuu puskuventtiilin 14 kautta puskusiiliddn
15 ja ulos puskusdilidn pddlld olevasta poilistoaukosta 62.

Seuraavassa taulukossa on lueteltu yleiset olosuhteet,
jotka on saavutettu tavanomaisen sulfaattikeiton tapauk-
sessa esilld olevan keksinndn parannettua menetelmdi

kdyttden.
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TAULUKKO

Keittimen tilavuus 60
Keittimen puupanos 10300
Pakkaustiheys 170-172
Puun kuiva~ainepitoisuus 50
Valkolipedtilavuus 17
Valkolipedn vdkevyys

teh. alkali 108
Valkolipedn sulfidisuus 38
Valkolipedpanos

teh, alkali 1850
Mustalipedtilavuus 11
Lipedn kokonaismddrd 41

Liped-puusuhde

Alkuilmanpaine 0,75 - 0,8
Puskuaika 18
Lopullinen kappa=luku 32
Massan saanto 47,5
Tuotettu massamddrd (100%) 4,9
Tuotettu massamidrd (90%) 5,4

3

m

kg
kg/m3
%

m3 (noin 19 tonnia)

g/dm3 teh. NaOH
%

kg teh. NaOH
3

m

m3 (noin 44 tonnia)

4 md lipess/

puutonni
MWa

minuuttia

% puusta

t100
tqg

On ilmeistd, ettd selitettyjd suoritusmuotoja voidaan muun-

nella eri tavoin esilld olevan keksinndn piiristd poikkea-

matta,
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Prosessi puulastujen keittdmiseksi, jossa mainittuja
lastuja keitetddn paineenalaisina keittimessd suhteelli-
sen korkeassa ldmpOtilassa ja kdytetty keittoliped pois-
tetaan mainitusta keittimestd siten, ettd jidljelle jdi4
lastumassa oleellisesti keiton aikana kdytettyd alhai-
semmassa ldmpdtilassa ja paineessa, tunnettu
siitd, ettd mainitun keittimen 1ldpi puhalletaan paineen-~
alaista ilmaa mainittujen keitettyjen lastujen poistami-

seksi keittimestd.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen prosessi, t u n -
nettu siitd, ettd mainittu ilma on oleellisesti huo-

neenldmpbistd.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen prosessi, t un =
nettu siitd, ettd mainittua ilmaa puhalletaan mai-

nittuun keittimeen aloituspaineella 0,5 - 1,0 MPa.

4. Prosessi puulastujen keittdmiseksi, tunnettu
siitd, ettd siihen sisdltyy:

mainittujen lastujen keittidminen keittimessd yhdessd
keittolipedn kanssa keitettyjen lastujen ja kuuman mus-

talipedn muodostamiseksi,

kuuman mustalipe&n syrjdyttdminen mainitusta keittimes-
td erilliselld nesteelld siten, ettd keitetty lastumassa

jadd keittimeen, ja

ilmaverhon muodostaminen keitetyn lastumassan pddlle mai-
nitussa keittimessi riittidvillid paineella keitetyn lastu-

massan poistamiseksi mainitusta keittimesti.

5. Patenttivaatimuksen % mukainen prosessi, t un -
nettu siitd, ettd mainittuna keittolipednd on uusi

valkoliped.
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6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen prosessi, t un -
nettu siitd, ettd siihen sisdltyy vaiheena:

mainittujen lastujen esikdsittely kuumalla mustalipedl-
14 ja td@mdn jdlkeen mainitun kuuman mustalipedn syrjdyt-

tdminen mainitulla uudella valkolipedlld,

7. Patenttivaatimuksen 4 mukainen prosessi, t un -
nettu siitd, ettd mainittu ilmaverho tuodaan pai-

neella 0,5 - 1,0 MPa.

8. Patenttivaatimuksen 4 mukainen prosessi, t un -
nettu siitd, ettd mainittu keitto suoritetaan voi-

makkaasti alkalisessa liucksessa.
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