CeskaasLOVENSKA | 7 EREJNENA PRIHLASKA
REPUBLIKA P
D) VYNALEZU 12)
(22) 26.05.92
(32) 27.0591
(31) 91/4117329
(33) DE
(40) 16.12.92
FEDERALNI{ URAD
PRO VYNALEZY

(21) 1585-92
(13) A3
(51) A24B

3/04

4

(71)

(72)

(54)

&N

British-American Tobacco Company Limited,Middlesex,
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Hirsch Werner ing., Hamburg, DE;

Weiss Arno ing., Norderstedt, DE;
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Schelhorn Fritz, Bayreuth, DE;
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Stone William John, Southampton, GB;

Zpisob suSenf pro zv§$en{ schopnesti plnén{
tabdkového materidlu a zaifzenf k provddénf
tohoto zpiisobu

Nafezany a navihieny tabdkovy materidl se dopravuje v
proudu sudicfho plynu, uvnitf trubkové sudicf drdhy (12) se
su3f a ndsledn® se od susictho piynu oddgluje. Susicf plyn
mé na vstupnfm konci (9) do susicf dréhy (12) teplotu mini-
mélng 200 ° C a rychlost proudénf{ minimédlné 30 m/s.
Rychlost proud&nf sulicfho plynu se v sudicf drize (12)
zmenguje. Pitom je rychlost proudéni suSictho plynu na
vstupnfm konci (9) suicf{ dréhy (12) nejvyse 100 m/s.
Uvnitt sudicf drahy (12) se pro zmenSen{ mistnich koefici-
entlh pfestupu tepla a mistnich koeficientd pfestupu hmoty
mezi povrchem tabdkového materidlu a okolnfm sulicim
plynem se zmen3enfm rychlosti proudéni suSictho plynu
zmeniuje i rychlost proudénf tabdkového materidlu. Na
vystupnfm konci (15) susicf drdhy (12) mé suSicf plyn
rychlost proud&nf nejvyie 15 m/s a teplotu nejvyse 130 °C.
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Zplsob suSen{ pro zvySeni schopnosti plnéni tabdkového mate-

ridlu a zaf¥izeni k provddéni tohoto zplsobu

Oblast techniky

Vyndlez se tyk& zplisobu suSeni pro zvySeni schopnosti
plné&ni tabdkového materidlu, p¥i ndm? se naf¥ezany a navlheny
tabdkovy materidl dopravuje v proudu suSiciho plynu, uvnit¥
trubkovité sudici drdhy se su$i a nédsledné se od suSiciho
plynu odd&luje, pfidemZ sudici plyn mid na vstupu do sulici
drédhy teplotu minim&lné& 200 °c a rychlost proudéni minimé&lné
30 m/s a rychlost proud&ni su$iciho plynu se v suSici drédze
zmenSuje. Vyndlez se ddle tykd za¥izeni k provddéni tohoto

zpuisobu.

U technologicky ndro&ného proudového suSeni nafezaného
tabdku, p¥i némZ se tabdkovy materidl suSi v proudu horkého
sudiciho plynu, jde o to, aby byla vytvofena kombinace navza-
jem si z &4sti odporujicich cild. ReSeni, které je z techno-
logického hlediska nejlep$i, je nutno dosdhnout jako optimum
pfisludnych ci{lovych funkci. Tyto ruzné cilové funkce je moZno
shrnout do t¥f skupin, tykajicich se vlastnosti vyrobku a zpi-
sobu vyroby. Skupina fyzikdlnich vlastnosti vyrobku zahrnuje
v podstat® kone&né funkce dobré schopnosti plné&ni tabdku,
p¥i relativn® nizkém odporu tahu cigaret a malé degradaci,
jejich% vysledkem je stabilni konelnd cigareta. Chemicko-
-senzorické vlastnosti vyrobku tvo¥i druhou skupinu, jejiZ
optimum je charakterisovdno vysokym zadrZenim aroma, nizkym
ovlivihovdnim obsafenymi latkami a uspokojivou chuti koufe.

Do t¥eti skupiny pat¥i optimdlni provédéni zpﬁsobu s poZadavkem
minim&lni spotfeby energie, z hlediska ochrany okolniho prost¥e-

di a co mo¥néd nejnif&ich emisi odpadniho plynu.

Jednotlivé cilové funkce t¥i rdznych cilovych skupin




jsou v podstaté stanoveny zplUsobovymi parametry zndzornény-
mi v ddle uvedené tabulce, totiZ vlhkost tabdku p¥ed susenim
a vlhkost tabdku po suSeni, mistni koeficienty p¥festupu tep-
la a pfestupu hmoty meézi povrchem tabdku a okolnim su$icim
plynem pf¥i zpracovdni a specifické teplo suSiciho plynu.
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Optimdlni fyzikdlni vlastnosti vyrobku budou platit
vzhledem k relativné vysoké vlhkosti tabdku pfed sulenim,
pfiCemZ mezni hodnotou mife byt v praxi platnd horni hranice
pfibliZné& 40 % pro list tabdku, vztaZeno na vlhky tabék;
ddle bude dosaZeno relativné malé vlhkosti tabdku po suseni,
co moZnd nejvyS88ich koeficientl p¥estupu tepla a hmoty p¥i
zpracovdni a co nejniZsfiho specifického tepla suficiho plynu,
¢ehoZ je moZno dosdhnout nap¥iklad vysokym obsahem vodni péry.
Naproti tomu vyZaduji optimdlni chemicko-senzorické vlastnosti
vyrobku, aby byla wvlhkost tabdku pfed susenim jako u obvyklé-
ho na¥ezaného tabdku p¥ibliZné 18 - 20 %, vztaZeno na vlhkou
bdzi, a vlhkost tabdku po suSeni aby nebyla niZs$i neZ obvykl4
vlhkost cigarety, to znamend p¥ibliZné 12 %, opét vztaZeno
na vlhkou bdzi. Mistni vyména tepla a hmoty by méla . byt
nyni p¥i suSeni co moZnd nejmensSi; a prédvé tak, pro zabrénéni
destilace vodni pdry, co nejniz$i obsah vodni pdry v sudicim
plynu. Charakteristické velidiny zplsobu by mély p¥i zejména
minimdlnim znedidté&ni okolfi byt p¥edstavovdny co moZnd nejniZii{
teplotou odpadniho vzduchu a co nejmen$im rozdilem vlhkosti
tabdkového materidlu pfed a po suseni, a malym obsahem vodni

pdry v suSicim plynu.

Dosavadni stav techniky

Z DE 34 41 649 Al je zndm zplsob sniZeni obsahu vlhkosti
expandovaného tabdku, p¥i némZ se expandovany tabdk sus{i
horkym plynem p¥i teploté& v rozmezi od asi 340 °c do asi
510 °C v sufice. P¥itom je doba prodlevy v jedné nebo né-
kolika za sebou uspofddanych suSilkdch stanovena tak, Ze
vznikne tabdkovy vyrobek s obsahem vlhkosti od pfibliZné
3 % do p¥ibliZné 16 %, vztaZeno na hmotnost na zaddtku suseni.
Zejména je zde udrZovdna teplota susSicfho plynu v suSiéce
konstantn& na asi 510°c.

%Z DE 31 47 846 Al je zn&m zpusob zlepSeni schopnosti




plnéni tabdkového materidlu expanzi vlihkého tabdkového mate-
ridlu sniZenim tlaku a nédslednym sufenim na vlhkost pro
zpracovéni. P¥itom se tabdkovy materidl o vlhkosti 15 % a%
80 % suSi na obsah vlhkosti 2 % aZ 16 %, vidy vztaZeno na
vlhky tabdkovy materidl. Teplota su$iciho plynu le?{ mezi

50 °c a 1000 °C a &inf s vyhodou vic ne¥ 100 °c. Expanzni
za¥izeni je pXitom uspofdddno p¥ed sudici drdhou a bud je

od suSici drdhy oddéleno nebo je s ni spojeno do jedné jed-
notky. Vzhledem k nanejvy$ malé dobé prodlevy sufeného tabi-
kového materidlu v expanznim za¥izeni je moZno sudeni uvnit¥
expanzniho za¥{zeni zanedbat.

Dalsi zplsob zv&tSovdni objemu rozm&ln&nych tabdkovych
vldken impregnovdnim impregnadnim prostfedkem, obsahujfcim
alespon vodu, s ndslednym ohfevem impregnovanych &&sti tab4i-
kovych vldken suSicim plynem obsahujicim vodni pdru, je zné-
my z DE 30 37 885 Al. SuZicf plyn md teplotu od asi 105 °C
a¥ do asi 250 °C. Casti tabdkovych vldken se pomoci pneuma-
tického dopravniho systému dopravuji expanzni zdénou a suSict
zonou, prifemZ se v expanzni a sufici zén& zdrZ{ alespon
10 sekund a su3{ se na kone&nou vlhkost alespon 12,5 % hmot-
nosti. Rychlost pfepravy &&sti tabdkovych vldken je s vyhodou
ve vertikdlnim sméru v &4sti sudici zdny s roz$i¥enim prife-
zu sniZena do té miry, %e ddle jsou dopravovdny jen ty &&sti-
ce, které jsou vysuSeny na ur&itou hodnotu.

U zplsobu sufeni a kyp¥feni nafezaného tabdku, znidmého
z DE 32 46 513 Al, se tabdk zavdd{ do potrubi, kterym je
veden proud plynu s pdrou a vzduchem rychlostf v&t3i neZ asi
30 m/s p¥i teplotd v rozmezi od asi 260 °C do 370 °C. Potrubi
je tvofeno podlouhlou trubkou s prvni a druhou &4sti zafa-
zenymi v tandemu za sebou, p¥ifemZ prvni &4st m& mensi pri-
fez neZ druhd &4st, takZfe p¥i proud&ni plynu trubkou tlak
v druhé &dsti klesd. Tabdk je uvnit¥ uvedené trubky neustéle
urychlovdn, aniZ by vSak dosdhl rychlosti proudu plynu.




Zpisoby zlep$eni schopnosti plnéni tabdkového materid-
lu, ndleZejici ke stavu techniky, se z &4sti provddéji tak,
Ze tabdk se impregnuje odpafitelnou kapalinou nebo zkapalné&-
nym plynem, nap¥iklad vodou, COZ’ organickym rozpoustédlem,
freonem a podobné, a tento impregnadni prost¥edek se ndsled-
né rychle odpa¥i, respektive vysublimuje. Tyto zplsoby vSak
maji nevyhodu v tom, Ze poskytuji sice expandovany vyrobek
se zvySenou schopnosti plnénf, avSak vznikld tabdkovd struktu-
ra nenf{ nijak zv143t stabilni. SpiSe je moZno napfiklad u ci-
garet plnénych témito produkty pozorovat tak zvany "horky ko-
laps", &imZ je popsdno zhrouceni tabdkové struktury pfi vy-

koufeni.

Z DE-PS 31 30 778 je zndm zplGsob zvysSeni schopnosti
plné&ni tabdkového materidlu tak zvanym Sokovym zpracovénim,
u ndho? se vhodné kondicionovany tabdkovy materidl susSi
v proudu horkého a rychle proudiciho plynu za velmi krédtkou
dobu, zejména krat3i neZ 1 sekunda. Timto Sokovym zpracovidnim
se su3i povrch tabdku v co nejkrat3i dobé a vytvofi tak urdi-
ty druh ochranného plés$té& pro jesté vlhky vnit¥ek tabdku.
Timto zpisobem je moZno sice dosdhnout uspokojivych fyzik&l-
nich vlastnosti produktu, chemicko-senzorickd a ekonomicko-
-ekologickd hlediska vSak z vét3{ C4sti zustdvaji mimo po-

zornost.

Okolem vyndlezu proto je vytvorit zpisob a zafizeni
uvedeného druhu, které odstranuji nevyhody zndmého stavu
techniky; pf¥itom maji byt zejména zlepSeny fyzikdlni a che-
micko-senzorické vlastnosti tabdkového materidlu pro néplné
cigaret a u zvl43t vyhodného provedeni vyndlezu by mé&€lo byt
dodrZeno co nejmen$i znediiténi okolniho prostfedi.

Podstata vyndlezu

Uvedeny dkol spliuje zpisob suSeni pro zvy$eni schopnosti




plnéni tabdkového materidlu, p#i ndm¥ se na¥ezany a navlhceny
tabdkovy materidl dopravuje v proudu suSiciho plynu, uvnit¥
trubkovité suSici drdhy se suii a néslednd od su$iciho plynu
oddéluje, pfifemZ sulicf{ plyn m& na vstupu do sufici drihy
teplotu minim&ln& 200 °C a rychlost proudéni minimdlné 30 m/s
a rychlost proudéni su$icfho plynu se v suSic{ drdze zmenZuje,
podle vyndlezu, jehoZ podstatou je, %e rychlost proud&ni sudi-
ciho plynu na vstupu &ini nejvy%e 100 m/s, pro zmenZeni mist-
nich koeficientd p¥estupu tepla a p¥estupu hmoty mezi povrchem
tabdkového materidlu a okolnim suSicim plynem se spolu se
zmen$enim rychlosti proud&ni sulicfho plynu zmen3{ i rychlost
proudéni tabdkového materidlu v sudici dréze, rychlost proudé-
ni suSicfho plynu &ini na konci su$ici dréhy nejvyie 15 m/s

a suSici plyn mé na konci su$icf drdhy teplotu nejvyse 130 °c.

Pro provadéni vySe uvedeného zplisobu se navrhuje za¥fze-
ni{ s trubkovitou suici drdhou pro vedeni smési suSicfho ply-
nu a tabdkového materidlu, podle Vyhélezu, jehoZ podstatou
je, Ze suSic{ drdha m4 na svém zadnim konci, my$leno ve smé&-
ru proudéni, plochu prifezu t¥i- ay pétkrdt vét3{i neZ je
plocha prifezu na vstupnim konci su$ici dréhy.

Vghody zplsobu podle vyndlezu spoéiﬁaji v tom, Ze mist-
ni koeficienty pF¥estupu tepla a p¥estupu hmoty, to ' znamen4
nafezaného a zvlh&eného tabdkového materidlu, maji uvnit¥
suSicf drdhy, v niZ je tabdkovy materidl pro su$enf veden
v proudu horkého plynu, - i velmi vysoké hodnoty na za&&tku
suSici drdhy, pri¢emZ p¥i postupujicim prouddni neustdle
~klesaji a na vystupnim konci suZici drdhy maj{ pom&rn& nizké
hodnoty. Tim se, jak jiZ bylo uvedeno u Zokového zpracovani,
povrch na¥ezanych jednotlivych tabdkovych kouskd velmi rychle
fixuje, takZe vznikne pro je3t& vlhky tabdkovy materiil
jakdsi slupka nebo pld%t ve form& "korzetu". V dal$im priabéhu
postupu suSeni se vSak potom konvekce mezi poﬁrchem tabdku
a horkym plynem, ktery jej obklopuje, zpomalenim rychlosti
proudéni horkého plynu a tabdkového materidlu sni¥i a




v dtsledku toho se mistni koeficient pfestupu tepla a pfestu-

pu hmoty mezi tabdkovym materidlem a horkym plynem rovné? snizi.
Takové provdddni zplsobu jednak zaruduje, Ze nejprve vysuSe-

ny a fixovany povrch tabakovych vldken, zvétZenych ve v1lh&i-

cim procesu, zlstdva v dalifm prib&hu sudeni suchy, adkoli
vlhkost z vnitFfku vldken tabdku neustdle difunduje na jejich
fixovany povrch, jednak vSak ale sueni neprobihd tak inten-
zivn&, %e by se tabdkovy materiidl pfeh¥ival a nefédoucim zpi-

sobem chufové ménil.

Podle vynélezu se provéddéni zplisobu urduje spolecnou
specifikaci nejvy33i rychlosti a nejvySsi teploty su8iciho
plynu na konci suSici dr4dhy. P¥itom je nutno vidét udaj
podle vyndlezu téchto zpisobovych parametrd na vystupu
v t&sné souvislosti s hodnotami stejnych parametrl na vstupu
do sudici drihy. PAry parametrd zpisobu podle vyndlezu na
vstupu a na konci sudici drdhy jsou vysledkem optimalizové-
ni provaddé&ni suseni tabaku p¥i splné&ni cilovych funkci fy-
zikélnich a chemicko-senzorickych vlastnosti produktld a s
ohledem na dsporu energie, coz p¥ispivéa ke zmengeni znediténi
okolniho prost¥edi. Zpisob podle vyndlezu je charakterizovén
ddajem pdrd hodnot ve form& nejmensich a nejvétéich hodnot
na zadatku a na konci su$iciho postupu, zatimco u zplUsobd
zndmych z dosavadniho stavu techniky zustavaji tyto hodnoty
zcela neurdité a zejména neuddvaji podstatné parametry zplsobu

pro urditd mista uvnit? sudiciho za¥izeni.

D4dle je moZno vzhledem k relativn® malému. poméru hmotnos-=
+i suiicfiho plynu k tabdkovému materidlu a tim velké plochy
pro pfestup tepla a hmoty dosahnout rychlej$iho poklesu teploty
tohoto sugiciho plynu. To pfispivd k tomu, Ze se tabdk nep¥eh¥i-
v4. Spotfeba energie pfi sufeni miZe byt udrfovédna . malé,
proto%e mnoZstvi sudiciho plynu, ktery md byt oh¥ivéan, je
pom&rné malé a proto%¥e, jak je3té bude déle ukazéano,
s tim spojend nizkd teplota sudiciho plynu na konci su$iciho

procesu spotfebu energie sniZuje na minimum. S vyhodou se




tento hmotnostni pom&r suiicfiho plynu k tabdku nastavi na
hodnotu mezi 1 a 3.

U fizen{ zplsobu podle vyndlezu leZi mistnf{ koeficient
pfestupu tepla na zad&tku suSen{ mezi 800 a 1000 J/sm2K a
na konci suSeni mezi 120 a 180 J/sm2K. Mistni koeficient
pfestupu hmoty, jako dal¥{ podstatny parametr zplsobu, &inf
s vyhodou 1 a% 2 m/s na za&4tku a 0,15 aZ 0,25 m/s na konci
suSen{.

Dalsi veli&inou, ovliviujicf{ mfstni koeficienty p¥festu-
pu tepla a pfestupu hmoty, je rychlost proudéni horkého plynu
pEi prichodu su$ici drahou, jejfZ hodnota je mezi 30 a 100 m/s,
s vyhodou mezi 40 a 100 m/s, kterd se zmenZi na nejvyse jed-

t& 15 m/s s vfhodou na hodnotu mezi 8 aZ 15 m/s.

Vedle pomé€rné vysokého podilu tabiku v proudu smési
suSiciho plynu a tabidkového materidlu p¥ispivd, jak ukdZe
krdtké pozorovidni bilance energie, nizkd teplota Su§iciho
plynu po sudenf k tomu, %e energetické ztrdty se udrfujf na
malé hodnot&. P¥i zanedbéni energetickych ztrit do okolf
a tepla potfebného k odpa¥eni 1l4tek obsaZenych v tabdku bu-
de energie zapot¥ebi zejména pro odpa¥ovéni vody obsaZenéd
v tabakovém materidlu. Tepelny stupef G&innosti, slou¥ict
Pro charakterisovdni G&innosti suSeni, je mo%no zndzornit

vzorcem
odpa¥fené x 9dpafovaci

teplo

tepelny stupefi d&innosti = MROZstvi vody
p¥ivedend energie

z energetické bilance vznikne pfivedend energie:

mcpTaus T Amghy
kde
m : mnoZstvi odpadniho plynu

c : stfedn{ specifick4 tepelnd kapacita odpadniho

o ~
plynu od 0 “C aZ do Taus
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Tous ° teplota suficiho plynu na konci susSeni

Am, ¢ odpa¥ené mnozstvi vody

he,

tak¥e pro tepelny stupen Glinnosti dostaneme:

odpa¥ovaci teplo vody p¥i 0 °c,

amy By
me Taus + AmWhW

7z tohoto jednoduchého odhadu je z¥ejmé, Ze tepelny

noen ©

stupef G&innosti je o to lep3{i, &¢im men$i je teplota

a mno¥stvi odpadniho vzduchu. Podle vyndlezu musi byt teplo-
ta odpadnfiho vzduchu nastavena pod 130 oC, s vyhodou na
rozmezi od 100 °C a% 130 Oc. Zplsobem podle vyndlezu je
mo¥no dosdhnout stupné d&innosti aZ 85 %, aviak nejméné

80 %.

vét3{ podil suSiciho plynu, odd&leny od sufeného tabd-
ku v odd&lovacim za¥izeni, napfiklad v tangencidlnim separé-
toru nebo, cyklénu, se pro sniZeni mnoZstvi odpadniho plynu
a/nebo spotfeby energie s vyhodou v p¥imo nebo i nep¥imo
vytédpéném oh¥iva&i horkého plynu oh¥{iv4 a ptivddi do obé&hu
pro obnovené suSeni. Aby znedidtovani okoli emisemi plynu
bylo co: nejmen$i, zpracovdvad se zbyly maly podil suSiciho
plynu s odpa¥enymi léatkami obsafenymi v tabdku, v ném obsa-
fenymi, v biologickém &isticim za¥izeni odpadniho plynu
na hodnotu, kterd okolni prostfedi nezne&istuje, p¥idemz
investi&ni a provozni ndklady stoupaji jednodude Um&rné s
mno¥stvim &i%t&ného odpadniho plynu.

P¥ehled obrdzkd na vykresech

Vyndlez bude ddle bliZe objasnén s odkazem na p¥iloZeny
vykres, ktery zndzornuje schematicky su$ici za¥izeni pro pro-
vadéni zpusobu sufeni podle vyndlezu.
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Pfivodem 2 p¥ichézi nafezany tabdkovy materidl do
zvlhdovaciho za¥fzent 4)do n&ho% je p¥fvodem 6 privadéna

voda.

Zvlh&ovaci za¥fzeni 4 miZe byt tvofeno nap¥iklad zvlh&o- .
vacim bubnem nebo zvlh&ovacim tunelem. Ve zvlh&ovacim za¥fzeni
4 se tabdkovy materidl navlh&{ na Obsah vlhkosti od 18 % do
40 %, vztaZeno na vlhkou bdzi. Ndsledujicim nabobtndnim se
objem tabdkového materidlu zvétS{. V¢sledek tohoto vlihéeni
Je moZno je3t& zlepfit pfidavkem vodni péry 5.

Potom se zvlh&eny tabdkovy materidl dopravuje plynoté&snou
propusti 8 do pneumatické sufict drdhy 12. Sufici driha 12
sestdvd v podstatd ze dvou S4stf 10 a 14, navzdjem spojenych,
stojfcich svisle.Na vstupnim konci 9 suSicf drdhy 12 se tab4-
kovy materidl zavadi do proudu su$icfho plynu, ktery proudif
ve zndzorn&ném provedeni svisle stojici suSici dr4hy 12 sho-
ra dolli. Krom& zde popisovaného zplsobu, u n&ho¥ tabdkovy
materidl a suSic{ plyn jsou vedeny svisle v souproudu, miZe
byt takovd sufic{ driha 12 v zdsad& orientovand libovoln&.

Na vstupnim konci 9 &ini teplota suficfho plynu, oh¥4itého
pfed tim v oh#ivadi 20, 200 °c az 600 °c a jeho rychlost
proudéni 40 aZ 100 m/s. P¥itom m& sufici plyn na vstupnim
konci 9 obsah vody od 20 do 90 procent hmotnosti, p¥ifem?
hmotnostni pom&r sudiciho pPlynu k tabdkovému materidlu je me-
zi 1 a 3, p¥idem? se tato hodnota vypo&it4d podle vzorce

proud hmoty tabdkového materidlu x 100 = % hmotnosti

proud hmoty horkého plynu

Vzhledem k vysoké relativnf rychlosti suiciho plynu vi&i ta-
bédkovému materidlu ve spojeni s vysokou teplotou susiciho
plynu a jeho obsahem vody vznikne kr4tkodob& na tomto misté
extrémné vysokd mistni vymé&na tepla a hmoty mezi suSicim ply-
nem a zvlhéenym tabdkovym materidlem. PfXitom se nastavi °
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koeficient o) p¥estupu tepla na asi 800 aZ 1200 J/sm2K a
koeficient /3 p¥estupu hmoty na asi 1 aZz 2 m/s. Vysokd vymé&na
tepla a hmoty vede k vysuSeni povrchu a fixovdni objemu ta-
bdkovych vlidken, ktery se zv&tSil nabobtnidnim p¥i zvlhdovéni.

V daliim prib&hu se nyni suSeni ¥idi tak, ?e jednak
povrch tabdku zlistdvad suchy, aby se zabrdnilo zm&kdeni fixo-
vaného povrchu dodate&n& difundujici vodou z vnit¥ku vldken
tabdku, jednak vZak sufeni neni p¥ilis intenzivni, aby se
prede$lo pfipadnému pfehfdt{ a s nim spojenému negativnimu
ovliviovdn{ chuti tabdku. Aby se tomuto zabrénilo, urychluje
se tabdkovy materidl v krétké prvni G4sti 10 suSici dréhy 12,
kterd je vytvofena jako jednoduchy trubkovy kus, p¥ibliZné na
rychlost suSiciho plynu, zvétdenou pouze o rychlost klesani
tabdkovych &4stic. Se sniZujici  se vzédjemnou relativni
rychlosti —mezi suSicim plynem a tabdkovym materidlem neusté-
le klesd p¥i tomto urychlovéni vym&na tepla a hmoty. V néasle-
dujfci druhé Z&sti 14 sulici drdhy 12 se susici plyn spoledné
s tabdkovym materidlem zpomali, &imZ se ddle zmenSi konvekce

na povrchu tabdku.

V prib&hu postupu zpomalovani klesd vzajemna relativni
rychlost a tim i vyména tepla a hmoty mezi tabdkovym materia-
lem a horkym plynem s pokradujicim sufenim. Za tim Gcéelem
m& druhd &4st 14 sufici dréhy 12 na svém vystupnim konci 15
plochu prifezu t¥ikrat a¥ pé&tkradt tak velkou neZ je plocha
prifezu prvni &4sti 10. Proto se nastavi na tomto vystupnim
konci 15 druhé C&sti 14 mistni koeficient o pfestupu tepla
na hodnotu 120 a% 180 J/sm2K a nistni koeficient 3 p¥estupu
hmoty na hodnotu 0,15 aZ 0,25 m/s a vlhkost tabdku na 12 aZ
15 %, vztaZeno na vlhkou bazi, teplota suSiciho plynu na
100 a¥ 130 °C a rychlost suficfho plynu na 8 aZ 15 m/s.

Dile dojde ke sniZeni mistnich koeficientl p¥festupu
tepla a hmoty uvnitf sufici drdhy 12 nizkym hmotnostnim po-

mérem 1 a¥ 3 suficiho plynu k tabdkovému materidlu a
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v disledku toho velkou plochou pro vymé&nu tepla a hmoty.

Pro zvySeni{ obsahu vody v suficim plynu miZe byt do
ob&hu su$iciho plynu p¥fdavn& dodivana vodni pdra 27 ptes
uzavirac{ ventil 31.

Suseny tabdkovy materidl se nynf oddél{ od susiciho ply-
nu v oddélovacim za¥izeni{ 16, tvofeném nap¥iklad cykldnem
nebo tangencidlnim separdtorem, a ze suficiho za¥izeni 1 se
odvddi plynot&snou propusti 18.

SuSici plyn, odd&leny v odd&lovacim az¥fzent 16 od tab&i-
kového materidlu, se vede ventilé&torem 22, potrubimi 38, 42,
44 do oh¥{ivade 20 a oh¥{v4 se na pivodni teplotu od 200 do
600 °c. oh¥ivad 20 horkého plynu miZe byt podle pot¥eby
vyhfivdn p¥imo nebo nep¥imo, proud sudiciho plynu, p¥ivad&ny
zpét potrubim 44, se bud p#imo misf s p¥idavnym horkym sufi-
cim plynem nebo se v nepFfmém vyméniku tepla oh#{v4 vhodnym
ohfivacim médiem, p¥i&em3 horky sufici plyn miZe byt rovnd¥
pouzit jako toto oh¥fvaci médium.

MenS{ &&st su¥iciho plynu, jmenovitd mno¥stvi odpadniho
plynu, se odvdd{ v mist& 36 ventil4torem 24 odvadécim potru-
bim 26 s reguladnim ventilem 30 do pradky 28 plynu a potom
do biologického &isticiho za¥fzenf 29 odpadniho plynu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zptsob sudeni pro zvySeni schopnosti pln&ni tabdko-

vého materidlu, p¥i némiZ
a) se nafezany a navlhdeny tabdkovy materidl dopravuje
v proudu sudiciho plynu, uvnitf¥ trubkové suSici
drdhy (12) se su3f a nasledné se od suSiciho plynu
odd&luje,
b) sufic{ plyn m& na vstupu (9) do su$ici drdhy (12)
teplotu minimédln& 200 ¢ a rychlost proud&ni mini-
mdlné 30 m/s a
c) rychlost proudéni suSiciho plynu se v suSici draze
(12) zmensSuje,
vyznaduijici s e t i m, zZe
d) rychlost prouddni suficfho plynu na vstupu (9) &i-
ni nejvy$e 100 m/s,
pro zmenfeni mistnich koeficientd pZfestupu tepla
a mistnich koeficientd p¥estupu hmoty mezi povrchem
tabdkového materidlu a okolnim suSicim plynem se
spolu se zmenSenim rychlosti proudéni susiciho
plynu zmenSuje i rychlost proudéni tabdkového mate-

e)

ridlu v sudici dréze (12),
f) rychlost proud&ni suSiciho plynu &ini na konci su-
$icf{ drdhy (12) nejvyse 15 m/s a

g) su$ici plyn m& na konci suSici dridhy (12) teplotu

nejvyse 130 °c.

2. Zpisob podle ndroku 1, vy zna<cuj ici s e

t £ m, %e mistni koeficient pfestupu tepla ¢ini na zacéatku

sudenf 800 a¥ 1000 J/sm?K a na konci sufeni 120 a% 180 J/sm2K.
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3. Zpusob podle jednoho z ndrokt 1 nebo 2, vyzna-
Cujici s e t {m, Ze mistni koeficient pfestupu
hmoty &¢ini na zad4tku suSenf 1 a% 2 m/s a na konci susSeni
0,15 az 0,25 m/s.

4. Zpisob podle jednoho z ndroki 1 a¥ 3, vyzna-

Cujicit s e t {m, Ze pomé&r hmot sulicfho plynu
k tabdkovému materidlu p¥i sufeni &ini 1 a¥ 3.

5. Zplsob podle jednoho z nérokd 1 a3 4, vy zna-
cujici s e t {m, Ze suSici plyn m& na konci
suSic{ dréhy (12) rychlost proud&ni alespon 8 m/s.

6. ZpUsob podle jednoho z nidrokd 1 a¥ 5, vyzna-
¢ u j‘i c { s e t L m, Ze zpomaleni rychlosti proudéni
sm&si suficiho plynu a tabdkového materidlu se providd{ rozsi-
fenim prif¥ezu a/nebo sni¥enim teploty.

7. Zpisob podle jednoho z ndrokd 1 a¥ 6, vyznaéd&nu-
jf{ci s e t Im, Ze snifen{ mistnich koeficientd pfestu-
pu tepla a mfstnfch koeficient pfestupu hmoty se provadi{
za méné neZ 1 sekundu.

8. Zplsob podle jednoho z narokl 1 a¥ 7, vyznadu-
jici s e t L m, Ze sulici plyn m& na zad&tku suSen{
obsah vody od 20 a%¥ 90 procent hmotnosti.

9. Zplsob podle jednoho z ndrokd 1 a¥ 8, vyznadu-
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jici s e t { m, %e do sudiciho plynu se p¥ivadi vodni
para.

10. Zplisob podle jednoho z ndrokd 1 aZ 9, v y zna-
ujifci s e t { m, e suSici plyn md& na zaddtku
sudici dridhy (12) teplotu nejvySe 600 °c a na konci sudici

drdhy (12) teplotu nejméné 100 Cc.

11. Zptsob podle jednoho z nérokt 1 aZ 10, vy z n a -
Euijici s e t £ m, %e tabdk mid na zaddtku suseni
obsah vlhkosti od 18 % do 40 % a su3eny tabdkovy materidl
m& obsah vlhkosti od 12 % do 15 %, vidy vztaZeno na vlhky
tabdkovy materidl.

12. Zpisob podle jednoho z ndrokd 1 aZ 11, vy zn a -
Eujici se t{m, Ze tepelny stupen G&innosti sule-

n{ &ini alespon 80 %.

13. Zpusob podle jednoho z ndrokd 1 aZ 12, vy zn a -
Eujilict s e t £ m, %e smds sudiciho plynu a tabdko-
vého materidlu se po sufeni d&8li a vét3i C&st suSiciho ply-
nu se znovu p¥ivddi do suSiciho procesu, pfifemZ s vyhodou
se meni{i %4st sudiciho plynu &isti v biologickém zafizeni

pro &isténi odpadniho plynu.

14. Zpusob podle jednoho z nérokd 1 az 13, vy zna -
gujici s e t £ m, %e suSici plyn, p¥ivadény do
sudiciho procesu, se ohfivd v oh¥ivali (20), ktery je bud
pfimo nebo nep¥imo vyhfivédn, na svoji provozni teplotu.
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15. zarizeni k provddéni zpisobu podle jednoho z nérokd
1l aZ 14, s trubkovitou su$ici drihou (12) pro vedeni smési
suSiciho plynu a tabdkového materidlu, vy znaduijici
s e t {im, Ze suSici drdha (12) m& na svém vystupnim kon- -
ci (15) plochu priufezu, kterd je t¥ikrit a3 pétkrdt tak velkd
jako plocha prtafezu na vstupnim konci (9) sufici drdhy (12).
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