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(57) Abstract

Described is a device for driving a tool in the longitudinal 12 30

direction to carry out an oscillatory back-and-forth motion, the i2a [’4
tool working with high efficiency at high oscillation frequencies
and being usable as an easy-to-handle hand tool since, as a result
of the drive design, the weight-to-exerted-force and volume-to-ex-
erted-force of the driven tool can be made particularly low. This
drive comprises a reciprocating piston (8) which feeds oil to a
work piston (22) and causes the work piston to reciprocate against
the pressure of a spring (25) acting on the work piston (22) and
against the pressure of the atmosphere. The tool to be driven is
preferably connected to the work cylinder (22) by means of the
couterpressure spring (25). The work cylinder (20) and feed cylin-
der (9) are connected to each other by a flexible hose line (14) so
that their weight does not act on the hand tool.
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(57) Zusammenfassung

Vorrichtung zum Antrieb eines Werkzeuges in axialer Richtung im Zuge einer schwingungsartigen Vor- und Riickwirtsbe-
wegung, das bei hohem Wirkungsgrad mit schnell oszillierender Hubfrequenz arbeitet und als leicht zu handhabendes Handgerit
verwendbar ist, weil, bedingt durch den Antrieb, ein besonders vorteilhaftes Verhiltnis zum Gewicht und Volumen zur ausgeiib-
ten Kraft beim Antrieb moglich ist. Dieser Antrieb besteht aus einem hin- und herbewegten Kolben (8), welcher Ol einem Arbeits-
kolben (22) zufiihrt und diesen gegen den Druck einer auf den Arbeitskolben (22) wirkenden Feder (25) und gegen den dusseren
Luftdruck entsprechend hin- und herbewegt. Mit dem Arbeitskolben (22) ist das anzutreibende Werkzeug vorzugsweise mit Hilfe
der Gegendruckfeder (25) verbunden. Arbeitszylinder (20) und Geberzylinder (9) sind zur Vermeidung einer Gewichtsiibertra-
gung auf das Handgerét durch eine flexible Schlauchleitung (14) miteinander verbunden.
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Vorrichtung zum Antrieb eines 1in axjaler Richtung
hin- und herbewegbaren Werkzeuges

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Antrieb
eines in axialer Richtung hin- und herbewegbaren

Werkzeuges.

Derartige Werkzeuge und Antriebe sind bekannt,
beispielsweise als Preflufthammer, Prefluftmesser und
dergleichen mehr, welche naéh diesem Prinzip arbeiten.
Diese Antriebe verursachen selbst im Leerlauf sehr viel
Gerausch, auch wenn man nur eine geringfugige Kraft fir den
Antrieb wiinscht. Bei den bekannten Antrieben 1aBt ferner
das Gewicht und das Volumen des Werkzeuges im Verhdltnis
zur Leistung zu winschen Ubrig, und das Werkzeug erfordert
deshalb zu seiner Bedienung einen groBen manuellen

Kraftaufwand.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Antrieb mit
schnell oszillierender Hubfrequenz und hohem Wirkungsgrad
anzugeben, der so ausgestaltet ist, daB das Werkzeug als
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leichtes, volumenmédBig kleines, jedoch sehr kraftvolies
Handgeradt vorteilhaft zu handhaben ist.

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale
der Anspriche 1 oder 2 gelfést.

Fur die L6sung dieser Aufgabe muBten folgende
Unteraufgaben mitgeldst werden:

a) eine hohe Antriebskraft mit hohem Wirkungsgrad zu
schaffen in Form einer axial oszillierenden schnellen
Hubfreguenz,

b) die Antriebskraft auf ein Handgerat zu Ubertragen
ohne Ubertragung des Gewichtes des Antriebes auf das
Handgeréat,

c) beim Abtrieb ein besonders gutes Verhaltnis
zwischen Gewicht und Volumen und der freizusetzenden Kraft
zu schaffen,

d) die KraftlUbertragung hindernden Kavitationen
(Ausgasungen aus dem Medium) weitgehendst zu vermeiden.

Dariber hinaus sollte auch

e) ein leichtes Auswechseln des Werkzeuges ermdglicht
werden,

f) ein nahezu gerauschloses Arbeiten des Antriebes und
auch o

g) ein erschitterungsfreies Arbeiten.
Ferner sollte der Antrieb

h) leicht zu reinigen sein, und er solilte

i) auch unter Wasser benutzbar sein.

Auch diese Unteraufgaben 16st der Antrieb gemif den
Anspriichen 1 oder 2.
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Die MaBnahme a) ist Voraussetzung fur einen
wirtschaftlich und 6konomisch sinnvollen Antrieb, der so
ausgestaltet werden kann, daB er mit groBtmoglichstem

Wirkungsgrad arbeitet.

Die MaBnahme b) dient dazu, ein Handgerat antreiben zu
kénnen, bei dem das Gewicht des Antriebes auf das Handgeréat
nicht tUbertragen wird, so daB das Handgerédt bei der
gewiinschten Leistung nicht UbermaBig schwer wird, und

in Verbindung mit
c) das Werkzeug auch berufsmapig, beispielsweise als

Entbeinmesser benutzen zu kdnnen, und zwar Uber einen
langeren, ununterbrochenen Arbeitszeitraum, ohne daB der

Benutzer (Metzger) durch das Gewicht oder eine schlechte
Griffigkeit eines solchen Werkzeuges (Messers) ermudet.

Der erfindungsgemdBe Antrieb sol1l gerade umgekehrt
bewirken, daB die Handhabung des Werkzeuges wesentlich

erleichtert wird.

Das Merkmal d) ist vorgesehen, weil einmal in Jedem
hydraulischen Ubertragungssystem Kavitationen vermieden
werden sollen und weil sich besonders bei dem
erfindungsgemidBen Antrieb Kavitationen leistungsmindernd
auf das Handgerat auswirken wirden, was nicht sein soll und

darf.

Das Merkmal e) bewirkt ein schnelles und leichtes
Wechseln, beispielsweise der Schneidklinge eines
Metzgermessers, weil derartige Messer haufig
nachgeschliffen werden mussen und das Messer mit dem
eigentlichen Messerantrieb wihrend dieser Zeit nicht dem

Arbeitsgang entzogen werden soll.
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Das Merkmal f) dient dazu, eine L&rmbelastigung,
welche flur den Benutzer stdrend und insbesondere
gesundheitschadliich ist, zu vermeiden, und das Merkmal

g) bewirkt, eine Ermiidung verursachende Vibrationen,
welche dariber hinaus als unangenehm empfunden werden, auf
ein MindestmaB herabzusenken.

Das Merkmal h) ist zweckmdBig, weil beispielsweise ein
Messer einschiieBlich des Antriebes gereinigt werden muB
und eine solche Reinigung zweckm&fig durch Eintauchen in
die Reinigungsflussigkeit (Wasser) wahrend des Laufes
vorgenhommen wird.

Das Merkmal i) bewirkt schlieBlich, daB das Werkzeug
(Messer) auch unter 'Wasser benutzt werden kann, ohne daB
der Benutzer befurchten muB, einen elektrischen Stromschlag

zZu erha1ten.

Weitere, den Unteranspriichen zu entnehmende Merkmale
zeigen vorteilhafte Ausgestaltungen zur L&sung von
Nebenaufgaben, wie die Hubfrequenz, die Hubhdhe und die
Kraft auch wdhrend des Betriebes desVWerkzeuges (Messers)
einstellen zu kdnnen.

Insgesamt ist der Antrieb die Voraussetzung dafir, dag
ein schnell oszillierendes Handgerat mit hohem Wirkungsgrad
von wesentlicher wirtschaftlicher Bedeutung und besonderer
Benutzerfreundlichkeit geschaffen werden kann.

Ist flur den Antrieb des Kolbens des Geberzylinders ein
Elektromotor vorgesehen, so wirkt dieser vorteilhaft auf
wenigstens eine Exzenterscheibe, um diese in Drehung zu
versetzen. Die Exzenterscheibe tragt dann auf ihrem Umfang
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zweckmdBig ein Kugellager, dessen innere Schale mit der
Exzenterscheibe verbunden ist, vorteilhaft auf den Umfang
der Scheibe aufgeschrumpft ist, sich also mit der
Exzenterscheibe dreht, und dessen aufere Schale drehfest
ist, aber eine lineare Bewegung ausfuhren kann, derart, daB
der an ihr kraftschlissig angelenkte Kolben des '
Geberzy]ﬁnders eine vom Elektromotor erzwungene sowohl Hin-
als auch Herbewegung ausfihrt.

Ist fiur den Antrieb ein Elektromagnet vorgesehen, so ist
dieser kraftschlussig mit dem Kolben des Geberzylinders

verbunden.

Der erfindungsgemédfe Antrieb hat den Vorteil, daB
sowoh] die Kraft als auch die Frequenz und der Hub des
Kolbens des Arbeitszylinders leicht regelbar ist. Die
Frequenz wird durch die Drehzahl des Antriebsmotors oder
den Magnettakt bestimmt. Der maximale Hub wird durch die
Ausbildung der Exzenterscheibe oder durch die Hubhbhe des
Elektromagneten vorbestimmt. Eine genaue Regulierung und
Absenkung des Hubes ist durch die anhand der Zeichnung
beschriebenen MaBnahmen mdglich. Die Kraft bestimmt
vornehmlich der Druck der verdrdngten Flussigkeit. Diese
Kraft ist durch ein Uberdruckventil regeilbar. Damit ist der
Antrieb duBerst vielseitig verwendbar. Einzelheiten hierzu
kénhen den Unteransprichen und der Beschreibung von
Ausfihrungsbeispielen entnommen werden.

Ein weiterer Vorteil ist, daB der Geberzylinder nicht
nur den Kolben eines Arbeitszylinders antreiben kann,
sondern durch Verzweigung der Ubertragungsleitungen
gleichzeitig auch auf eine Vielzahl von Kolben wirken kann,

welche je ein Werkzeug antreiben.
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Da bei hydraulischen Antrieben hdufig ein Verlust des
Ubertragungsmittels, nachfolgend der Einfachheit halber als
61 bezeichnet, eintritt, ist zwischen Geberzylinder und
Arbeitszylinder oder mit dem Arbeitszylinder selbst
verbunden eine automatische Olnachfiilleinrichtung mit einer
Entltuftungseinrichtung vorgesehen.

Die Verbindungsschlduche zwischen Geberzylinder und
Arbeitszylinder sind zweckmaBig mit leicht 16sbaren
Steckkupplungen flir den jeweiligen gewiinschten Anschluf
versehen, so daB ein Werkzeug ohne Olverlust mit seinem
speziellen Antrieb leicht gegen ein anderes austauschbar
ist.

Jeder Arbeitskolben weist dariiber hinaus wenigstens
eine Gegendruckfeder auf, welche dem Oldruck beim
Verschieben des Kolbens im Geberzylinder entgegenwirkt.
Dartiber hinaus wirkt auf den Kolben des Arbeitszylinders
weijterhin der &uBere Luftdruck und verstarkt die Wirkung
der Gegendruckfeder. Damit wird die Ols&ule zwischen dem
Kolben des Geberzylinders und dem Kolben des
Arbeitszylinders, ohne daB jemals wahrend eines
Arbeitstaktes das 01 einen vorbestimmten Mindestdruck
unterschreitet und dadurch Kavitationserscheinungen
auftreten, hin- und hergeschoben. Diese MaBnahme tragt
wesentlich dazu bei, eine schnell oszillierende Freqhenz
der Olsaule zu ermdglichen.

Bei einstellbarem 0ldruck (Kraft) und einstellbarer
Hubhdhe und Hubfrequenz 14Bt sich dariber hinaus eine
auBerst genaue Feineinstellung fur die Hin- und Herbewegung
des angeschlossenen Werkzeuges gewdhrleisten.

Die Gegendruckfeder 14Bt sich dartber hinaus dazu benutzen,

beispieisweise das Werkzeug am Arbeitszylinderkolben
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wodurch ein einfaches Auswechseln des

Wwerkzeuges ermdglicht wird.

Auf der Zeichnung sind Ausfihrungsbeispiele der

Erfindung dargestellt, und zwar zeigen:

Fig. 1
Fig. 2
Fig. 3
Fig. 4
Fig. 5
Fig. 6
Fig. 7
Fig. 8
Fig. 8

den schematischen Aufbau der Anlage;
ein geandertes Ausfluhrungsbeispiel;

einen Schnitt nach der Linie III-III
der Fig. 2;

ein gedndertes Ausfihrungsbeispiel;
ein gedndertes Ausfihrungsbeispiel;
ein gedndertes Ausfuhrungsbeispiel;
ein gedndertes Ausfihrungsbeispiel;
ein geédndertes Ausfihrungsbeispiel;

ein geandertes Ausfiihrungsbeispiel.

GemaR Fig. 1 ist ein Elektromotor (1) vorgesehen, der
eine Welle (2) antreibt, welche in Kugellagern (3, 4)
1auft. Auf der Welle (2) ist eine Exzenterscheibe (5) fest
angeordnet, welche sich um die Antriebsachse (A-A) der
Welle dreht. Der Exzenter (5) tragt ein Kugellager (6),
dessen innere Schale (6a) vorteilhaft auf die
Exzenterscheibe (5) aufgeschrumpft ist. Die Kugeln laufen
swischen der Schale (6a) und einer &auBeren Schale (7),
welche nicht drehbar ist. Die Schale (7) ist jedoch in
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Richtung der Linie (B-B) hin- und herbewegbar. Sie ist mit
einer Kolbenstange (7a) gelenkig verbunden. Die
Kolbenstange (7a) trédgt einen Kolben (8) und bewegt diesen
in einem Geberzylinder (9) hin und her.

Im Arbeitsraum (10) hinter dem Kolben (8) befindet

sich als Ubertragungsmittel 01, das mit Hilfe einer

" automatischen Olnachfiulleinrichtung (11) dem Arbeitsraum
(10) zugefiuhrt worden ist und bei einem Olverlust
selbsttdtig nachfillt. AuBerdem weist die
Olnachfilleinrichtung (11) in ihrem Deckel eine Be- und
Entliftungseinrichtung (12) auf. Der Arbeitsraum (10) weist
ferner eine Austritts6ffnung (12a) flur das 01 auf. Bei
Vorwartsbewegung des Kolbens (8) (in Fig. 1 nach rechts)
wird das 01 uber die Austrittséffnung (12a) in eine
Schlauchleitung (14) gedrickt. Die Schlauchleitung (14) ist
biegsam, aber in ihrem Querschnitt und ihrer
Langsausdehnung fast unbeeinfluBbar. Eine
Medienvordruckschraube (40) wirkt auf das Zylindervolumen,
um einen minimalen Druckverlust durch Dehnung des
Schlauches auszugleichen. Das Ubertragungsmittel 01 w{rd
bei Vorwartsbewegung des Kolbens (8) einem Arbeitszylinder
(20) zugefuhrt. In der Leitung (14) ist eine
Schnellkupplung (15) vorgesehen, um unterschiedliche
Verbindungen zu unterschiedlichen Arbeitswerkzeugen
herstellen zu kdnnen. Die Schnelikupplung ist ~
druckempfindlich und verhindert beim Auswechseln des
Anschlusses eines anderen Werkzeuges einen Olverlust. Der
Arbeitszylinder (20) weist einen -Kolben (22) auf, auf den
das 01 beim Vorlaufen des Kolbens (8) wirkt, derart, daB
der Kolben (22) sich in Richtung des Pfeiles (24) bewegt.
Bewegt sich der Kolben (8) im Geberzylinder (9) zurick, daB
heiBt in Richtung auf den Exzenter zu, wird der Oldruck in

- der Leitung (14) gemindert. Es entsteht ein Unterdruck im
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Arbeitsraum (23) des Zylinders (20), so daB sich dieser
suriickbewegt, das heiBt in Fig. 1 nach rechts. Am Kolben
(22) ist das zu bewegende Werkzeug (nicht dargestellt)
unter Zuhilfenahme einer Feder (25) befestigt. Damit die
Bewegung des Werkzeuges und damit des Kolbens (22) mit der
gewlnschten Schnelligkeit erfolgt, wirkt die Feder
gleichzeitig als Gegendruckfeder auf den Arbeitskolben
(22). Durch Einstellen des Druckes in der Olleitung (14),
zum Beispiel mit Hilfe eines Uberdruckventiles, kann eine
ZuBerst genaue Regelung der Kraft des Werkzeuges bewirkt
werden. Die Kraft der Feder ist so bemessen, daB sie die
Vorwiartsbewegung des Kolbens und damit des Werkzeuges nicht
behindert, andererseits aber eine geniigend schnelle
Rickfihrung des Kolbens (22) gewdhrileistet.

Mit Hilfe einer Stellschraube (40a) wird gleichzeitig
das Volumen des komprimierten Oles verandert, so daB eine
groBere oder geringere Menge an 81 in die Leitung (14) bei
jeder Vorwéartsbewegung des Kolbens (8) gedriickt wird und

damit eine Hubregelung méglich ist.

GemaB Fig. 2 ist der hin- und herbewegbare Kolben
(8) in Fig. 1 durch einen Kolben (41) ersetzt, welcher eine
Schragfliache (42) aufweist. Bei dieser Ausbildung
verschlieft der Kolben (41) die EinlaBdffnung (43) fur die
Nachftilleinrichtung (11), je nach Neigung der Schragfléache
friher oder spédter. Die Ste11schraube (40a) ist zuséatzlich
mit dem Kolben (41) verbunden, derart, daB der Kolben um
seine Achse (B-B) gedreht werden-kann, soO daB sich die
Neigung der Schragfldche (42) zur OleinlaBsffnung (43)
andert. Das heiBt, bei einer Hin- und Herbewegung des
Kolbens wird die EinlaBséffnung (43) in Abhingigkeit von der
Neigung der Schréagfiléche gedffnet oder geschlossen. GemaR
Fig. 3 weist die stellschraube (40a) fur die Einstellung
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der Neigung der Schragfliache zwei Nocken (50, 51) auf,
welche in entsprechenden Ausnehmungen des Kolbens 1liegen
und diesen beim Drehen der Schraube (40a) um die Achse (B-
B) verdrehen. In gewlnschter Position wird die
Stellschraube arretiert.

In geanderter Ausfihrung kdénnen gemaB Fig. 7 mehrere
EinlaBséffnungen (43a, 43b, 43c) hintereinanderiliegend
vorgesehen sein, welche der Kolben bei seiner Bewegung
nacheinander verschlieBt. Hierdurch kann die
Flussigkeitsverdridangung und damit die Hubbewegung des
Arbeitskolbens (22) ebenfalls geregelt werden, indem die
Stellschraube nunmehr nacheinander eine oder mehrere der
EinlaBdffnungen verschlieBt. Die Schragfladche des Kolbens
braucht hierzu nicht vorgesehen zu sein. In jedem Fall muB
aber eine der vorgesehenen EinlaB&6ffnungen stets gedffnet
sein.

GemaR Fig. 4 ist die Anlage gleichzeitig fir mehrere
Arbeitszylinder ausgelegt, beispielsweise fur
Arbeitszylinder (31 bis 36), wie schematisch dargestelilt,
indem die Verbindungsleitungen in den Punkten (52 bis 57)

verzweigt worden sind. Die Wirkungsweise ist dieselbe.

Gemal Fig. 5 ist der Motorantrieb der Exzenterscheibe
durch einen Elektromagneten (60) ersetzt, dessen Kern (61)
in Abhdngigkeit vom StromdurchfluB in Richtung des Pfeiles
(62) hin- und herbewegt wird. Der Kern ist mit dem Kolben
(8) des Geberzylinders (9) verbunden. Die Wirkung ist
dieselbe wie in Fig. 1 beschrieben.

Fig. 6 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel, bei dem zwei

Geberzylinder (9 und 65) vorgesehen sind. Der Kolben (8)
des Geberzylinders (9) wird wiederum durch die
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Exzenterscheibe (5) hin- und herbewegt. Der Kolben (66) des
Geberzylinders (65) wird von einer Exzenterscheibe (64)
entsprechend angetrieben. Die Scheibe (5) ist ebenso wie
die Scheibe (64) mit einem zugeordneten Kolben (8, 66)
verbunden. Die Exzenterscheiben (5 und 66) sind auf der
welle (2) des Elektromotors (1) um 180° versetzt
angeordnet, so daB dann, wenn der Kolben (8) sich in der
rechten Stellung im Zylinder befindet, der Kolben (66) in
der linken Stellung des Zylinders (65) liegt, das heiBt,
die Kolben (8 und 66) arbeiten gegenlaufig. Der Kolben (8)
driickt 81 durch die Leitung (14) in den Arbeitsraum (23)
des Zylinders (27). Der Kolben (66) drickt 01 uUber die
Leitung (67) in den Raum (68) vor dem Kolben (22)
(komplementéarer Arbeitsraum). Der gegenlaufige Oldruck in
den Raumen (23 und 68) drickt jetzt den Kolben (22) hin und
zurlick. Die Feder fur die RuUckfiuhrung des Kolbens kann

damit entfalien.

Fig. 8 zeigt ein geéndertes Ausfiuhrungsbeispiel. Die
Geberzylinder (9 und 65) der Fig. 6 sind Uber die Leitungen
(14 und 67) mit zwei Arbeitszylindern (20 und 70)
verbunden. Je eine Leitung (14, 67) ist einem der
Arbeitszylinder (20, 70) zugeordnet. Die Kolben (22, 71)
der Arbeitszylinder (20, 70) wirken auf eine Platte (72)
oder einen Hebel, welcher um eine Achse (73) in Richtung
des Pfeiles (76) hin- und herbewegbar ist. Die Platte (72)
wirkt auf das Werkzeug (27), so daB dieses wieder die
oszillierende Bewegung ausfihrt. Diese Ausbildung hat den
Vorteil gegeniiber der Ausbildung nach Fig. 6, welche
dasselbe bewirkt, daB die 61lzuleitungen auf der dem
Werkzeug abgewandten Seite in die Arbeitszylinder minden.

GemaR Fig. 9 wirkt der Arbeitszylinder uUber die
Leitung (14) auf den Arbeitszylinder (20) unter
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Zwischenschaltung eines druckempfindlichen Umschaltventiles
(75). Vom Ventil (75) geht als zweiter Weg eine Leitung
(74) ab, welche in die Nachfilleinrichtung (11) miindet. Die
wirkungsweise dieser Einrichtung ist folgende:

Bewegt sich der Kolben des Zylinders (9) nach rechts, dann
driickt er das aus dem Nachflllbehdlter (11) zugestrdmte Ol
Uber die Leitung (14), das jetzt offene Ventil (75) in den
Zylinder (20) und bewegt dessen Kolben ebenfalls nach
rechts. Bewegt sich der Kolben im Zylinder (8) nach 1links,
entsteht in der Leitung (14) ein Unterdruck. Das Ventil
(75) verbindet jetzt den Zylinder (20) mit einer Leitung
(74), welche in den Olnachflillbehdlter (11) miundet. Da der
Kolben des Zylinders (9) die Offnung des
Olnachfiil1behdlters freigibt, saugt der Kolben aus dem
Nachflillbehalter (11) 01 an, welches Uber die Leitung (74)
nachstrémt, und zwar aus dem Arbeitsraum des Zylinders
(20). Bewegt sich der Kolben (8) nach rechts, schaltet das
Ventil (75) um, so da die Verbindung der Leitungen (14)
zum Arbeitszylinder wieder gegeben ist. Bei dieser
Ausbildung befindet sich das 01 in einem Kreislauf und
nicht in einer ausschlieBlichen oszillierenden Bewegung.
Diese Ausbildung hat den Vorteil, daB das 81 beispielsweise
geklih1t werden kann, indem es durch eine Kilhleinrichtung
stromt.

Diese Ausbildung eignet sich ferner filir eine genaue
Krafteinstellung flur die Bewegung des Werkzeuges, wenn man
die Druckbeaufschlagung des Ventiles (75) geeignet wéhlt
oder einstellt.

Die Vorteile der vorliegenden Erfindung werden in
folgenden Merkmalen gesehen:

Dadurch, daB der Kolben (10) des Geberzylinders an der
Kurvenscheibe (5) kraftschlissig angelenkt ist, wird er vom
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Antriebsmotor (1) oder vom entsprechenden Elektromagneten
hin- und herbewegt. Er schiebt demzufolge die Olsdule in
der Leitung (14) entsprechend hin und her und driickt somit
einmal auf den Kolben (23) des Arbeitszylinders und saugt
sum anderen die O1sdule wieder zurick und damit den Kolben
(23). Diese riickwartige Bewegung wird durch die auf den
Kolben (22) wirkende Feder (25) wesentlich unterstitzt,

aupBerdem durch den &uBeren Luftdruck, welcher auf den

Kolben (22) wirkt.

Die erfindungsgemafe Ausbildung zeigt die weiteren

Vorteile:

Das Gewicht und das Volumen konnen aufgrund des
gewdhlten Antriebes in einem Uberaus glinstigen Verhdltnis
zur Ubertragenden Kraft stehen. Betragt das Gewicht des
Arbeitszylinders mit Kolben etwa 40 Gramm bei einer
Hublange von 12 bis 13 Millimetern und wird der Kolben mit
einer Frequenz von zehn Hertz bewegt, dann wird je Hub eine
Kraft von 100 Kilogramm erzeugt, und zwar durch den Antrieb

eines Elektromotors von 750 Watt.

Wie sich ebenfalls aus dem obigen Zahlenbeispiel ergibt,
arbeitet der Antrieb mit einem auBergewdhnlich hohen
Wirkungsgrad. Dies ist dadurch begrindet, daB die
Arbeitsleistung des Antriebmotors durch die kraftschlissige
Ubertragung der Drehbewegung der Motorwelle wahrend einer
gesamten Umdrehung fast gleichméBig sowohl als Vorwérts-
als auch als Rickwértsbewegung auf den Kolben des
Geberzylinders Ubertragen wird.

Der Antrieb arbeitet fast ger&uschlos. Die Ankupplung einer
Arbeitseinheit ist leicht mdglich durch die Schnellkupplung

(15) in der Ubertragungsleitung (14). Die Verbindung
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unterliegt so gut wie keiner Abnutzung. Durch die Kupplung
wird ermdglicht, das Arbeitsgerdat schnell gegen ein anderes
Arbeitsgeriat auszuwechseln.
Die Vibration in dem oszillierenden Arbeitsgerédt, welche
sich normalerweise bei herkdmmlichen Anlagen, zum Beispiel
bei einem Antrieb mit PreBluft stets auf das Arbeitsgerat
Ubertragt, wird hier durch die Oldrucksdule als

- Antriebsmittel von der Arbeitseinheit abgeleitet. Dadurch
ist das Arbeitsgerat selbst fast vibrationsfrei.

Zu diesen Vorteilen tragt auch bei, daB der eigentliche
Antrieb, das heiBt die Geberzylindereinheit und die
Arbeitszylindereinheit nicht starr, sondern durch einen
biegsamen Schlauch miteinander verbunden sind, so daB sich
die Belastungen und insbesondere das Gewicht der
Gebereinheit nicht auf die Arbeitseinheit Ubertragt.

Selbst fiur hdchste Kraftlibertragungen sind nur kleine
Schlauchquerschnitte flr die Ubertragungsleitung notwendig.
Bei dem oben angegebenen Kraftgewichtsbeispiel ist nur ein
Schlauch von funf Millimetern AuBendurchmesser
erforderlich. Durch das geringe Gewicht und den dﬁnnenm
fiexiblen Zuleitungsschlauch ist eine hervorragende
Handhabung jeder Arbeitseinheit, wie oben bereits erwahnt,
mdglich.

Da die Antriebseinheit dicht ist, kann sie auch bei Geriten
verwendet werden, die unter Wasser Tlaufen oder zumiﬁdést
mit Flussigkeit gereinigt werden.

Die gesamte Anlage ist fast wartungsfrei und hat eine sehr
hohe Lebenserwartung.

Die Anlage ist leicht herzustellen. Die Herstellungskosten
sind gering, und zwar wesentlich billiger als eine
PreBluftanlage oder dergleichen in gleicher LeistungsgréBe.
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Die Arbeitseinheit ist nicht direkt mit elektrischem Strom
verbunden, so daB auch ein Unterwasserbetrieb mdglich ist.
Selbst bei hoher Kraftubertragung ist der Arbeitszylinder,
welcher mit dem Werkzeug unmittelbar verbunden ist, immer
noch sehr kilein.

Ein weiterer Vorteil ist der, dap die Hubfrequenz, die
Hubhdhe und die Kraft der werkzeugeinheit stufenlos und
unabhangig voneinander auch wihrend des Betriebes geregelt
werden koénnen.

Fur einfache Anwendungen kann eine beliebige Flussigkeit.

als Ubertragungsmittel verwendung finden.
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Bezugszahlen

1 Elektromotor

2 Welle

3 Kugellager

4 Kugellager

5 Exzenterscheibe

6 Kugellager

6a innere Schale

7 duBere Schale

1a Kolbenstange

8 Kolben

9 Geberzylinder

10 Arbeitszylinder

11 O1nachfilleinrichtung
12 Be- und Entluftungseinrichtung
12a Austrittsdffnung fiur das 01
14 Schlauchleitung

15 Schnellkupplung
20 Arbeitszylinder

22 Kolben im Arbeitszylinder
23 Arbeitsraum

24 Pfeil

25 Feder

26 Gegendruckfeder

27 Werkzeug

28 Gelenkstick

29 Schlauchleitung

30 Schraubverbindung

31 Arbeitszylinder

32 Arbeitszylinder

33 Arbeitszylinder

34 Arbeitszylinder

35 Arbeitszylinder
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36 Arbeitszylinder
40 stellschraube
40a stellschraube
41 Kolben des Geberzylinders
42 Schragfléache (stirnfléache) des Kolbens 41
43 Einlapsffnung fiur das Ubertragungsmittel (01)
43a Bohrung
43b Bohrung
43c Bohrung
44 Arretierschraube
50 Nocken
51 Nocken
52 Verzweigung der Olubertragungsleitung
53 Verzweigung der Olubertragungsleitung
54 Verzweigung der Olubertragungsleitung
55 Verzweigung der 81lubertragungsleitung
56 Verzweigung der 01ﬂbertragungsleitung
57 Verzweigung der Blubertragungsieitung
60 Elektromagnet
61 Kern
62 pPfeil
64 zweite Exzenterscheibe
65 Zylinder
66 Kolben
67 Leitung
68 komplementdrer Arbeitsraum
70 zweiter Arbeitszylinder
71 Kolben (Verléangerung)
72 Platte oder Hebel
73 Achse
74 zweite Schlauchleitung
75 Umschaltventil
76 Pfeil

ERSATZBLATT




WO 92/00460 PCT/EP91/01146

18
A-A Achse des Elektromotors
B-B Achse des Geberzylinders
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Antrieb eines in axialer Richtung
hin- und herbewegbaren Werkzeuges, bei der in einem
Geberzylinder ein hin- und herbewegbarer Kolben vorgesehen
ist, dér ein flissiges Medium verdrangt oder ansaugt, das
einen Kolben (22) in einem Arbeitszylinder (20) betatigt,
gekennzeichne t durch die Kombination
folgender Merkmale:

a) Der Kolben (8) des Geberzylinders (9) ist mit einer
Exzenterscheibe (5) reibungsarm, kraftschlissig verbunden,
welche den Kolben (8) vorwarts- und zurickbewegt,

b) der Geberzylinder (9) ist zur Vermeidung einer
Gewichtsiibertragung vom Arbeitszylinder (20) raumlich
getrennt angeordnet.

c) Geberzylinder (9) und Arbeitszylinder (20) sind durch
eine biegsame schiauchleitung (29) oder Rohrleitung
miteinander verbunden,

d) der Kolben (22) des Arbeitszylinders (20) steht unter
der Wirkung wenigstens einer Gegendruckfeder (26),

¢) der &auBere Luftdruck dient zur Unterstiitzung der
Riuckfihrung des Arbeitszylinderkolbens (22).

2. Vorrichtung zum Antrieb eines in axialer Richtung
hin- und herbewegbaren Werkzeuges, bei der in einem
Geberzylinder ein hin- und herbewegbarer Kolben vorgesehen
jst, der ein flussiges Medium verdréngt oder ansaugt, das
einen Kolben (22) in einem Arbeitszylinder (20) betédtigt,
gekennzeic hnet durch die Kombination
folgender Merkmale:

a) Der Kolben (8) des Geberzylinders (9) ist mit dem Kern
(61) eines Elektromagneten (60) kraftschlussig, reibungsarm
verbunden, welcher den Kolben (8) vorwdrts- und

zuriickbewegt,
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b) der Geberzylinder (9) ist zur Vermeidung einer
Gewichtsibertragung vom Arbeitszylinder (20) raumlich
getrennt angeordnet,

c) Geberzylinder (9) und Arbeitszylinder (20) sind durch
eine biegsame Schlauchleitung (28) oder Rohrleitung
miteinander verbunden,

d) der Kolben (22) des Arbeitszylinders (20) steht unter
der Wirkung wenigstens einer Gegendruckfeder (26),

e) der &uBere Luftdruck dient zur Unterstltzung der
RUckfihrung des Arbeitszylinderkolbens (22).

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das Werkzeug (27) am
Arbeitszylinderkolben (22) Hurch Zuhilfenahme der
Gegendruckfeder (26) angekoppelt ist.

4, Vorrichtung‘nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das benutzte fllssige Medium bei der
Bewegung des Werkzeuges eine oszillierende Hin- und
Herbewegung ausfihrt.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet
durch die'AusbiIdung als ein in sich geschlossenes mit
Unter- und Uberdruck arbeitendes System.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Kolben (8) mit seiner Kolbenstange
(7a) seitlich an der Exzenterscheibe (5) angelenkt ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB auf dem auBeren Durchmesser der
Exzenterscheibe (5) ein Kugellager (6) vorgesehen ist,
dessen innerer Ring (6a) sich mit der Exzenterscheibe (5)
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dreht und dessen &uBerer Ring (7) undrehbar, jedoch linear

hin- und herbewegbar ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB der &uBere Ring Uber ein Gelenkstiick
(28) mit der Kolbenstange (7a) des Kolbens (8) des

Geberzylinders (9) verbunden ist.

g. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Exzenterscheibe (5) mit einem
Antriebsmotor (Elektromotor (1)) verbunden ist, dessen

Drehzahl regelbar ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Hubhdhe des Kernes (61) des

Elektromagneten regelbar ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB durch gesteuertes Takten des
Elektromagneten (60) die Hubfrequenz der Arbeitseinheit

einstellbar ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB ein an der- Werkzeugeinheit (20, 22, 26,
27) vorgesehener Schalter das Ein- und Ausschalten des
jeweils gewdhlten Antriebes (Motorantrieb oder

Elektromagnetantrieb) bewirkt.
13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch

gekennzeichnet, daB der Schalter iUber ein Kabel mit der
Antriebseinheit (1, 60) elektrisch verbunden ist.
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14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, daR das Kabel mit der Schlauch- (14) oder
Rohrieitung mitgefihrt ist.

15. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dap fir die Hubfrequenzverstellung
(Motordrehzahldnderung, Elektromagnettaktanderung) ein
Schalter an der Werkzeugeinheﬁt vorgesehen ist.

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch

gekennzeichnet, daB als Schalter ein Dimmer vorgesehen ist.

17. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daR die Vorrichtung eine automatische
Nachfilleinrichtung (11) fir den Ausgleich eines Verlustes
an flussigem Arbeitsmedium und fir das Befiillen der Anlage
aufweist.

18. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dapB die Vorrichtung eine automatische Be-
und Entluftungseinheit (12) fur das flussige Medium
aufweist.

19. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Geberzylinder (9) und/oder der
Arbeitszylinder (20) eine in den Arbeitsraum des Zylinders
eindringende Stellschraube (40) fiir den Ausgleich von
Druckverlusten durch Volumenidnderung der Schlauchleitung
(29) aufweist.

20. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Stirnfldche des Kolbens (41) des
Geberzylinders (9), in Bewegungsrichtung des Kolbens
gesehen, als Schragflache (42) ausgebildet ist, und die zur

FRQATZRI ATT



WO 92/00460 PCT/EP91/01146
23

Wirkung kommende Neigung der Schragflache (42) des Kolbens
(41) durch Drehen des Kolbens (41) um seine Achse

einstellbar und arretierbar ist.

21. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Einful18ffnung (43) der
automatischen Nachfulleinrichtung (11) fur das flussige
Medium im Geberzylinder (9) als Langsschlitz oder in Form
von mehreren Bohrungen (43a, 43b, 43c) in Zylinderrichtung
hintereinanderliegend ausgebildet ist, so daB in
Abhingigkeit von der Stellung des Kolbens (8, 41) dieser
1angs seines Arbeitsweges eine oder mehrere dieser

Offnungen oder den Langsschlitz friher oder spater

verschlieBRt.

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch
gekennzeichnet, daB die Einful16ffnungen (43a, 43b, 43c) in
der Zylinderwand des Geberzylinders (9) durch eine
arretierbare Stellschraube nacheinander bis auf mindestens

eine absperrbar sind.

23. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Schlauchleitung (14) zwischen dem
Geberzylinder (9) und dem Arbeitszylinder (20) flexibel,
jedoch im Querschnitt und in der L&énge fast undehnbar ist.

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch
gekennzeichnet, daB die Schlauchleitung (14) spiralférmig

ausgebildet ist.

25. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dapB der Geberzylinder (8) mit Hilfe
verzweigter Druckleitungen (29) auf mehrere Arbeitszylinder
(31 bis 36) gleichzeitig wirkt.
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26. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Druckleitung (14) zwischen dem
Geberzylinder (9) und dem zugeordneten Arbeitszylinder (20)
mittels einer selbsttdtig schlieBenden Schnellkupplung (15)
trennbar und zusammenschliefbar ist.

27. Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch
gekennzeichnet, daR die Kupplung in der N&he des
Arbeitszylinders (20) vorgesehen ist.

28. Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch
gekennzeichnet, daB ein Teil (29) der Schlauchleitung (14)
mit der Werkzeugeinheit verbunden (verschraubt (30)) ist.

29. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Antriebsmotor (1) auf mehrere
Exzenterscheiben (5, 64) wirkt und jeder Exzenterscheibe
ein Geberzylinder mit wenigstens einem Arbeitszylinder
zugeordnet ist.

30. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Geberzylinder (9) uber ein
druckempfindliches Umschaltventil (75) mit dem
Arbeitskolben (20) Uber eine erste Leitung (14) verbunden
ist und vom Umschaltventil eine zweite Leitung (74) Uber
die Olnachfulleinrichtung (11) zum Geberzylinder (9)
zurickfihrt.

31. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB jeder Kolben in dem ihm zugeordneten
Arbeitszylinder unter der Wirkung wenigstens einer von
BaugroBe und Druck abhangigen, einen Gegendruck auf den
Kolben ausiubenden Feder steht.
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32, Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das verwendete flussige Medium ein

Hydraulikdl ist.

33. Vorrichtung nach Anspruch 32, dadurch
gekennzeichnet, daB das flussige Medium bei Einsatz der
Vorrichtung im Lebensmittelbereich ein
lebensmittelvertragliches Hydraulikdl ist.

34. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das verwendete flussige Medium ein

unter Druck und entsprechender Temperatur verflissigtes Gas

ist.

35. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Einheit (Arbeitszylinder (20) mit
schlauch (14)) gegen die &uBere Umgebung so dicht ist, daB
sie in Flussigkeiten (unter Wasser) arbeiten kann.

36. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB zur Regelung der Kolbenkraft in dem
System ein regelbares Uberdruckventil vorgesehen ist,
welches das unter Druck stehende flussige Medium ab einem
vorbestimmten Druck in den Vorratsbehalter der
Nachfullanlage (11) zur Kraftregulierung Uberstromen 1&Bt.

37. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB zur Vermeidung oder wenigstens
Minimierung von Vibrationen im Arbeitsgerat der
Arbeitszylinder in oder auf einem gummiartigen Belag

befestigt ist.
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38. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB zur Minimierung oder zur Vermeidung von
Vibrationen die Eigenresonanz der Gegendruckfeder (26) auf
die Arbeit des Arbeitszylinders abgestimmt ist.
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