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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "MONTA-
GENS DE VEDAGAO DINAMICA COMPREENDENDO ELASTOMERO
FLUOROCARBONICO",
INTRODUCAO

A presente invencao se refere a vedacodes, e, mais particular-

mente, a mesma se refere a vedagdes anulares do tipo a serem montadas
sobre um eixo rotativo, como, por exemplo, uma vedacgao de dleo de roda
instalada entre um eixo rotativo e um alojamento estacionario circundante
externo de um veiculo motorizado.

As gaxetas dinamicas sao tipicamente feitas de materiais elas-
tomericos curados que apresentam um conjunto desejavel de propriedades
fisicas tipicas do estado elastomérico. Estas gaxetas tipicamente mostram
uma alta tendéncia a retornar ao seu tamanho e forma originais apds a re-
mogao de uma forga de deformagao, e as mesmas retém propriedades fisi-
cas apos repetidos ciclos de estiramento, incluindo niveis de tens&o de ate
1000%. Com base nestas propriedades, os materiais sdo de modo geral U-
teis para a produgdo de uma vedagdo dinamica, como, por exemplo, veda-
¢cbes e gaxetas.

Uma vez que as mesmas sao feitas de materiais termorrigidos,
as gaxetas feitas de materiais elastoméricos curados nao podem, de modo
geral, ser processadas por meio de técnicas termoplasticas convencionais,
como, por exemplo, moldagem a injegao, extrusao, ou moldagem por sopro.
Em contrapartida, os artigos devem ser feitos de materiais elastoméricos por
meio de cura a alta temperatura ou por moldagem por compressao. Embora
estas e outras operagbes de compostos de borracha sejam convencionais e
conhecidas, as mesmas, no entanto, tendem a ser mais caras e requerem
um maior investimento de capital do que as técnicas de processamento de
materiais termoplasticos relativamente mais simples. Uma outra falha é que
a escoria gerada no processo de fabricacao é dificil de se reciclar e de se
reutilizar, o que aumenta ainda mais os custos de fabricagao de tais artigos.

Nos motores de automadvel atuais, as altas temperaturas de uso

resultam no desenvolvimento de uma nova geracdo de |ubrificantes conten-
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do um alto nivel de materiais basicos, comao, por exemplo, aminas. As veda-
goes ficam, com freqiéncia, em contato com estes fluidos durante o uso, €
se submetem a uma ampla variedade de condigdes ambientais desafiantes,
incluindo a exposigdo a alta temperatura, em contato com produtos quimicos
corrosivos, € condigGes de alto desgaste durante o seu usc normal. Por con-
seguinte, & desejavel se produzir vedacdes a partir de materiais que combi-
nam propriedades elastoméricas e estabilidade ou resisténcia as condigoes
ambientais.

A fim de atender as demandas da nova tecnologia de lubrifican-
tes, foram desenvolvidas vedactes que usam elastdmeros fluorocarbdnicos,
que sdo altamente resistentes aos compostos basicos encontrados nes
Gleos lubrificantes e graxas. Em termos especificos, as vedagGes feitas de
elastdmeros curados com base em copolimeros de tetrafluoretileno e propi-
leno obtém um grande sucesso comercial. Como um material termorrigido, a
borracha fluorocarbOnica curada se submete as desvantagens de processa-
mento acima notadas.

Deve ser desejavel se prover uma vedagdo de composi¢cio
elastomérica ou de borracha que combine um alto nivel de resisténcia qui-
mica com as vantagens da processabilidade iermoplastica. Seria também
desejavel se prover métodos para a formula¢do de borrachas quimicamente
resistentes tendo tais propriedades vantajosas.

SUMARIO

A presente invencdo prové montagens de vedagao dindmica
para a instalacdo entre 0s primeiro e segundo elementos relativamente rota-
tivos, compreendendo : um anel para um encaixe fixo com o dito primeiro
elemento e uma vedac¢do anular que se estende no sentido radial a partir do
dito anel e configurado de modo a se encaixar de forma deslizavel no dito
segundo elemento, cuja vedagao radial possui uma espessura € um com-
primento que vai de cerca de 1 a cerca de 15 vezes maior que a dita espes-
sura. Em varias modalidades, a montagem compreende uma vedacdo diné-
mica para uma instalagdo entre um eixo rotativo interna e um alojamento nédo

rotativo correspondente. A vedagdo tem um primeiro anel para um encaixe
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fixo com o alojamento incluindo uma vedacdo radial anular Que se estende a
partir do primeiro anel para um contato deslizante com 0 eixo. A vedagdo
radial anular, que & configurada de modo a se encaixar de forma deslizante
no eixo rotativo, tem uma eSpessura e um comprimento maior que e menor
que cerca de 15 vezes mais que a espessura.

Em uma modalidade da presente invengdo, a vedagdo ¢ feita de
uma composi¢do de borracha processavel que contém um material elas-
tomérico vulcanizado dispersado em uma matriz de um material polimérico
termopléstico. O materiaj elastomérico compreende um materia) polimérico
que contém fldor ndo cristalino, sintético que exibe propriedades elastoméri-
cas quando reticulado ou vulcanizado. Em uma modalidade preferida, o
material contém unidades de repeticdo derivadas de tetrafluoretileno, pelo
MENos uma olefina de C,y, e opcionalmente um oy majs mondmeros con-
tendo fitior adicionais. Em Um outro, o material contém unidades de repeti-
¢éo derivadas de fluoreto de vinilideno, de hexaﬂuorpropileno, € opcional-
mente outros mondmeros contendo flior. Em uma modalidade, a matriz for-
Ma uma fase continua e o materig| elastomérico vulcanizado fica na forma
de particulas que formam uma fase ndo continua.

Um método para a producdo de uma composicédo de borracha
de vedagdo dinamica Compreende a combinacdo de um curativo, um materi-
al elastomérico conforme descrito acima, e um material termoplastico, e o
aquecimento da mistura a uma temperatura e por um tempo suficiente para
realizar a vulcanizagio do material elastomérico, enquanto uma energia me-
canica ¢ aplicada de modo 3 misturar a mistura durante 3 etapa de aqueci-
mento. O material termoplastico compreende um materi]| polimérico que se
amolece e flui ap aquecimento. As vedagdes dindmicas podem ser pronta-
mente feitas de composigdes de borracha de acordo com processos termo-
plasticos convencionais, como, por exemplo, por meio de moldagem por so-
pro, moldagem & inje¢éo, e extrusdo.

Outras areas de aplicabilidade da presente invencao ficario apa-
rentes a partir da descrigdo detalhada provida a seguir. Deve-se entender

Que a descri¢do detalhada e exemplos especificos, embora indicando moda-
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lidades da presente invenggo, sdo oferecidos para fing de ilustragdo tdo-
somente e ndo t&m a intengzo de limitar o ambito da presente invengso.
BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

As Figuras 1a e 1b 830 vistas em perspectiva de uma vedagdo
dindmica de acordo com os ensinamentos da presente invengéo:

As Figuras 2a e 2b s3o vistas em perspectiva de uma vedagao
dindmica de acordo com Uma segunda modalidade da presente invengao;

As Figuras 3a e 3b sdo vistas em perspectiva de uma vedagéo
dindmica de acordo com uma terceira modalidade da presente invencéo;

As Figuras 4a e 4b 8do vistas em perspectiva de uma vedagéo
dindmica de acordo oM uma quarta modalidade da Presente invengso;

As Figuras 5a e 5b sig vistas em perspectiva de uma vedagéo
dindmica de acordo com Uma quinta modalidade dg Presente invengdo; e

As Figuras 6a a 6e sio graficos que descrevem as propriedades
Materiais de varios materias.

Deve-se notar que as figuras aproptiadas neste documento pre-
tendem exemplificar as caracteristicas gerais do aparelho, materiais e méto-
dos entre os da presente invencéo, para fins de descricio de tais modalida-
des no presente documento. As figuras ndo precisam necessariamente re-
fletir as caracteristicas de nenhuma dada modalidade, e nio necessaria-

mente pretendem definir oy limitar as modalidades especificas dentro do
ambito da presente invengao.

DESCRICAQ

As definigdes a Seguir e as finhas de orientacéo ndo limitantes
devem ser consideradas na revisio da descricdo da invencéo conforme des-
crita neste documento.

Os tépicos (como, por exemplo, “Introducio” e “Sumério”) aqui
usados tém apenas a intengdo de estabelecer uma organizagdo geral de
topicos dentro da descricdo desta invengio, e nio pretendem limitar a des-
cricgo da invengéo em nenhum de seus aspectos. Em particular, 3 matéria
€m questdo descrita no topico "Introducéo” pode incluir aspectos de tecnolo-

gia dentro do ambito da presente invenco, e podem nio constituir uma re-
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citagéo da técnica anterior A matéria em questdo descrita no tdpico "Suma-
ro" ndo vem a constityir uma descrigdo exaustiva oy completa de todo o
ambito da invengio ou de quaisquer de suas modalidades.

A citagdo de referéncias no presente documento nao constitui
uma admissao de que estas referéncias constituam uma técnica anterior ou
tenham qualquer relevancia para a patenteabilidade da invencgio descrita
neste documento. Qualquer descricdo no contetido das referéncias citadas
no topico Introdugdo pretende simplesmente prover Um sumario geral das
assertivas feitas pelos autores das referéncias, e no constitui uma admis-
$80 quanto a precisio do contetido de tais referéncias. Todas as referéncias
citadas na se¢do de Descricdo deste relatério descritivo &0, deste modo,
incorporadas 3 guisa de referéncia em sua totalidade.

A descricdo e exemplos especificos, embora indicando modali-
dades da presente invencdo, atendem 2 finalidades de ilustragdo tso-
Somente e ndo tém a intengéo de limitar o ambito da presente inveng3o.
Além disso, a recitagio de multiplas modalidades tendo as caracteristicas
descritas ndo pretende excluir outras modalidades tendo caracteristicas adi-
cionais, ou outras modalidades que incorporem diferentes combinagdes das
Caracteristicas descritas.

Conforme usadas na presente invengao, as palavras "preferidas”
e "de preferéncia” refere-sem a modalidades da presente invencéo que ga-
rantem certos beneficios, sob certas circunstancias, No entanto, outras mo-~
dalidades podem ser também preferidas, sob ag mesmas ou outras circuns-
tancias. Além disso, a recitagsio de uma OuU mais modalidades preferidas ndo
implica que outras modalidades n&o sejam Uteis, e nao pretende excluir ou-
tras modalidades do ambito da presente invengao.

Conforme aqui usado, o verbo "incluir’ oy Suas variantes preten-
de ser ndo limitante, de tal forma Que a recitagdo de itens em uma lista ndo
venha a ser uma exclusdo de outros itens similares que possam também ser
Uteis nos materiais, composicoes, dispositivos, e métodos da presente in-
vengao.

As Figuras 1a ¢ 1b 830 vistas em perspectiva de uma modalida-
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de de uma vedac&o dindmica 10 de acordo com 0s ensinamentos da pre-
sente invengdo. A vedacdo dindmica 10 tem ym primeiro anel 12 para um
encaixe fixo com o alojamento 14 que € acoplado a uma vedacdo radial
anular 16 que se estende g partir do primeiro ane| 12 para um contato desli-
zante com ¢ eixo 18. A vedacéo radial anular 1 6, que é configurada de modo
a se encaixar de modo a poder deslizar no eixo rotativo 18, tem uma espes-
sura T e um comprimento L que € de cerca de 1 a cerca de 15 vezes maior
que a espessura. Opcionalmente, L ¢ de cerca de 3 a cerca de 15 vezes
maior que T, opcionalmente de cerca de 5 a cerca de 12 vezes maior que T,
opcionalmente de cercade 5 a cerca de 10 vezes maior que T.

Em varias modalidades, a vedagao dindmica 10 ¢ feita de uma
composicdo de borracha processavel que compreende um material elas-
tomérico vuicanizado dispersado em uma matriz. O material elastomérico
vulcanizado é o produto da vulcanizagao, reticulagdo, ou cura de um elasto-
mero fluorocarbénico. A matriz & feita de um material termopléstico que
contém pelo menos um polimero termoplastico. As composicdes de borracha
processavel podem ser processadas por meio de técnicas termoplsticas
convencionais de modo a formar a vedagdo dinamica tendo propriedades
fisicas que as tornam (teis em diversas aplica(;f)es chamadas de proprieda-
des elastoméricas.

Como se pode observar na Figura 1b, a vedacdo dindmica 10
pode ter uma superficie de mancal plana 20 que faz interface com o eixo
rotativo 18. Além disso, & também mostrado um rebordo de reforgo 22 que
aumenta a forca de mancal da vedacdo contra o eixo rotativo 18. O compri-
mento da superficie de mancal 20édentre 1¢ 99%, e, de preferéncia, de 25
a 75% do comprimento.

Como se pode ver na Figura 2b, a vedagéo dindmica 10b pode
ter uma superficie de mancal 20b que & substancialmente variegada. A este
respeito, uma ranhura espiral 24 ¢ formada sobre Uma porgéo da superficie
de mancal plana 20b. Projeta-se que possa haver entre 5 a 200 ranhuras por
polegada, e estas ranhuras cobririam entre 10 e 90%, de preferéncia de 25 a

75%, da superficie de mancal plana. O niimero de ranhuras espirais que
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contatam a superficie de eixo & dentre 1e 10, e de preferéncia ha entre 1 e
3 ranhuras em contato com o eixo.

As Figuras 3a e 3p representam uma outra modalidade da veda-
¢&o dinamica. E mostrada uma porcao de flange tendo um par de flanges de
suspens&o 24. Disposto entre os flanges de suspenséo 24 encontra-se um
elemento de reforco de mola 26. 0 elemento de reforco de mola 26 funciona
de modo a aumentar g forga de acoplamento entre a superficie de mancal
20b e o eixo rotativo 18,

As Figuras 4a a 5b representam uma vedagéo dindmica alterna-
tiva 10c e 10d. Como se pode ver, as vedacbes podem ter razées variadas
de comprimento para largura. Em termos especificos, a razdo de compri-
mento para largura da vedagdo € maior que 1 para cerca 15, ¢ de preferén-
cia de cerca de 5 para 12, ¢ mais preferivelmente de 8 para 10. Além disso,
as vedagdes dindmicas ndo precisam ter um aro de reforgo ou superficie de
mancal variegada,

Em modalidades preferidas particulares, a vedacado dindmica 10
é feita de composigdes processaveis que tipicamente exibem uma dureza
Shore A de 50 ou mais, de preferéncia de 70 Shore A ou mais, tipicamente
na faixa de 70 Shore A a 90 Shore A. Além disso Ou alternativamente, a re-
sisténcia & tensdo da vedago dindmica sera de preferéncia de 4 MPa ou
mais, de preferéncia de 8 MPa ou mais, e tipicamente de cerca de 8a13
MPa.

Em ainda outras modalidades, a vedagdo dindmica 10 tem um
modulo a 100% de pelo menos 2 MPa, de preferéncia de pelo menos cerca
de 4 MPA, e tipicamente na faixa de cerca de 4 3 8 MPa. Em outras modali-
dades, o alongamento na ruptura de artigos feitos a partir das composicdes
processaveis da presente invenc&o sera de 10% oy mais, de preferéncia de
pelo menos cerca de 50%, mais preferivelmente de pelo menos cerca de
150%, e tipicamente na faixa de 150 a 300%. A vedagdo dinamica 10 da
presente invengdo pode ser caracterizada como tendo pelo menos um dos
aspectos dentre dureza, resisténcia a tenséo, madulo, e alongamento na
ruptura nas faixas acima notadas.
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Em varias modalidades, a vedagdo dindmica 10 & feita de uma
composicdo de borracha compreendendo duas fases, nas quais a matriz
constitui uma fase continua, e o material elastomérico vulcanizado é da for-
ma de particulas que formam uma fase ndo continua, dispersa, ou discreta.
Em um outro aspecto, a vedagdo dindmica 10 & feita de um material elas-
tomérico e a matriz forma fases co-continuas. As composicdes do material
elastomérico contém 35% M peso ou mais, e de preferéncia 40% em peso
Ou mais da fase de elastbmero, com base no peso total do elastémero e do
material termoplastico. Opcionalmente, as composicGes contém 50% em
Peso ou mais da fase de elastdmero, A fase de elastdmero pode estar pre-
sente na forma de particulas em uma fase termoplastica continua, como
uma rede em 3-D que forma uma fase co-continua com o material termo-
plastico, ou como uma mistura de ambos. As particulas oy rede em 3-D da
fase de elastémero de preferéncia tdm dimensges minimas de 10 pm ou
menos, e mais preferivelmente de 1 1M ou menos,

A vedacgo dinamica 10 pode ser formada a partir de uma com-
posicao de borracha feita por meio da vulcanizaggo dinamica de um elasto-
mero fluorocarbdnico na presenca de um componente termoplastico. A este
respeito, & provido um método Para a produgéo de uma vedagdo dindmica. A
formagdo da vedag&o comega com a combinagio de um agente curativo, um
material elastomérico, e de um material termoplastico a fim de formar uma
mistura. A mistura é aquecida a uma temperatura e por um tempo suficiente
para realizar 3 vulcanizagéo ou cura do elastdmero fluorocarbénico na pre-
senga do materia termoplastico. E aplicada uma energia mecanica a mistura
do material elastomérico, do agente curativo e do materiaj termoplastico du-
rante a etapa de aquecimento. O elastémero e os tomponentes termopl4sti-
cos ficam na presenca de um agente curativo e um aquecimento é feito du-
rante a mistura a fim de realizar a cura do componente elastomérico. De
maneira alternativa, o material elastomérico e o material termoplastico po-
dem ser misturados POr um tempo e a uma taxa de cisalhamento suficiente
para formar uma dispersao do material elastomérico em uma fase termo-

plastica continua ou co-continua. Em seguida, um agente curativo pode ser
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adicionado a dispersdo de material elastomérico e material termoplastico
énquanto se continua g mistura. Finalmente, a dispersdo é aquecida en-
quanto se continua a misturar a fim de produzir a composicéo de borracha
processavel da presente invengao.

As propriedades desejadas dos materiais poliméricog para uma
vedagdo dinamica de eixo s30 a razdo do tempo de récuperacédo para o
tempo real e a razzo de modulo de perda para o médulo de armazenagem, a
qual é descrita como ym delta tangente. Em termos ideais, a razdo do tempo
de recuperacdo para o tempo real deve ser menor que 1 para funcionar
oMo uma vedago dinamica de &iX0 sem vazamento. A razao do modulo de
perda para o madulo de armazenagem muda com as mudangas de tempe-
ratura. Tipicamente, os elastdmeros curados mostram menos que 1 para
uma vedacdo dindmica; no entanto, os materiais polimeéricos plasticos exi-
bem igual a 1 ou mais. O PTFE ¢ um dos Materiais plasticos usados para
uma vedacéo dinamica, e funciona como uma vedagio dinamica mesmo que
a raz&o seja maior que 1. 0 desenho de beico longo e curvado tende a com-
pensar a falta da propriedade desejada para impedir o comportamento de
"formag&o de boca de sino", cuja formagao leva a um vazamento,

Em prova disto, & dessjavel que g razéo do médulo de perda
Para o médulo de armazenagem seja menor que 0,1. A razdo & tipicamente
descrita como um valor de delta tangente com DMTA (Analisador Termodi-
némico Mecénico). Mais uma V€z, 0s materiais elastoméricos geralmente
mostram um valor menor que 0,1; no entanto, os materiais plasticos exibem
um valor igual ou maior que 0,1 devido a uma contribuicdo de viscosidade
maior que a contribuigdo elastomérica de um tipico comportamento visco-
elastico dos materiajs plasticos. O valor tipico do plastico de PTFE & maior
que 0,1, especiaimente nas temperaturas de transicdo de fase (de 20°, 120°,
etc.). No entanto, o desenho de beico longo e curvado tende a compensar o
comportamento de "formagdo de boca de sino". Os materiajs termoplasticos
do tipo TPU e TPE, de acordo com a presente invencao, podem funcionar
COmo uma vedagdo dinamica por meio da aplicagéo de um desenho apropri-
ado a fim de compensar a faita ge propriedades de materia| desejadas, o
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que poderia provocar vazamento devido as propriedades de "formagéo de
boca de sino" por parte dos materiais plasticos. O desenho de beico longo €
curvado, e a estrutura de reforco associada na extremidade da vedagéo de
beico, e a carga da mola na ponta da vedacdo de beico sdo recursos pro-
postos para compensar 3 falta de propriedades de material desejaveis para
aplicagdes de vedagéo dinamica. A este respeito, é preferivel que a razido do
mddulo de perda para o médulo de armazenagem do material usado na ve-
dagéo seja menor que 10, e mais preferiveimente menor que 1,0.

As Figuras 6a a 6¢c representam as propriedades de material dos
materiais usados para formar a vedacdo dindmica da presente invenggo. Em
termos especificos, ¢ mostrado o valor do delta tangente como uma fungéo
de temperatura. As Figuras 6d e 6e s3g providas para fins de comparagéo
com um material termoplastico ¢ elastomérico.

A Figura 6a representa o teste do material usadyo para formar a
vedagdo da presente invengo. Este material & feito de 70,0 pphn de Dyneon
FE5840; 30,0 pphn de Dyneon BRE 7231X; 25,0 pphn de Dyneon
THV8115X: 6,0 pphn de Rhenofit CF; 3,0 pphn de Elastomag 1 70; 1,0 pphn
de Kemamide 5221 ; € 10,0 pphn de Austin Black.

As composicdes da Presente invengdo sio de preferéncia pro-
cessaveis por meio de técnicas de Processamento de plastico convencio-
nais. Em uma outra modalidade, a vedacdo dindmica & provida compreen-
dendo os elastdmeros ﬂuoroCarbénicos, Curados dispersados em uma matriz
termoplastica. Os elastémeros fluerocarbénicos preferidos incluem og copo-
limeros comercialmente disponiveis de um ou mais monémeros contendo
fiior, principalmente o fluoreto de vinilideno (VDF), o hexafluorpropileno
(HFP), o tetrafluoretiieno (TFE), e os éteres de perfluoroviniia (PFVE). Os
PFVEs preferidos incluem 08 que possuem um grupo de perfluoroalquila de
Cy.s, de preferéncia os grupos de perfluoroalquila com 1 a 6 atomos de car-
bono, e particularmente perfluorometila vinil éter e perflucropropila vinil éter.
Além disso, os copolimeros podem conter ainda unidades de repeticdo deri-
vadas de olefinas, ¢omo, por exemplo, etileno (Et) e propileno (Pr). Os copo-
limeros podem conter ainda Quantidades relativamente menores de mond-
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meros de sitio de cura (CSM), descritos com mais detalhes abaixo. Os elas-
tdmeros fluorocarbdnicos de copolimero preferidos incluem 0 VDF/HFP, o
VDFHPF/CSM, o VDFHFPITFE, ¢ VDFMHPF/TFE/CSM, o
VDF/PFVE/TFE/CSM, o TFE/Pr, o TFE/PrVDF, o TFE/EYPFVE/VDF/CSM, 0
TFE/EYPFVE/CSM e o TFE/PFVE/CSM. A designacso de elastémero resulta
nos mondmeros a partir dos Quais as gomas de elastdmero s#o sintetizadas.
As gomas de elastdmero tém viscosidades que resultam em uma viscosida-
de de Mooney de modo geral na faixa de 15 a 160 (ML1 + 10, rotor grande a
121°C), as quais podem ser selecionadas para uma combinagéo de fluxo e
de propriedades fisicas. Os fornecedores de elastémero incluem o Dyneon
(3M), o Asahi Glass Fluoropolymers, o Solvay/Ausimont, a DuPont, e a
Daikin.

Em uma modalidade preferida, o material elastomérico é descrito
¢omo um copolimero de tetrafluoretileno oy pelo menos como uma olefina
de Cy4. Como tal, 0 material elastomérico compreende unidades de repeti-
4o derivadas de tetrafluoretileno ou de pelo menos uma olefing de C,.4. Op-
cionalmente, o material elastomérico pode conter unidades de repetigo de-
rivadas de um ou mais mendmeros adicionais contendo fluor,

Em uma modalidade preferida, o materia| elastomérico compre-
ende unidades de repeticéo derivadas de 10 a 99% em mol de tetrafluoreti-
leno, de 10 a 90% em mol de olefina de C,4, e até 309 em mol de um ou
mais mondmeros adicionais contendo flior. De preferéncia, as unidades de
repeticio séo derivadas de 25 g 90% em mol de tetrafluoretileno e de 10 a
75% em mol de olefina de Co4. Em uma outra modalidade preferida, as uni-
dades de repeticéo sdo derivadas de 45 g 65% em mol de tetrafluoretileno e
de 20 a 55% em mol de olefina de C,.4.

Em uma outra modalidade, os materiais elastoméricos so elas-
tomeros fiuorocarbdnicos curaveis contendo unidades de repeticéo deriva-
das de mondmeros fluorados, fluoreto de vinifideno (VDF) e de hexafluorpro-
pileno (HFP). Em algumas modalidades, os elastémeros contém ainda uni-
dades de repeticéo derivadas de tetrafluoretileno. Qs materiais elastoméri-

Cos podem ser curados oy reticulados conforme descrito abaixo, de modo a
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prover materiais curados com propriedades do tipo borracha.

Quimicamente, nesta modalidade, o material elastomérico é feito
de copolimeros de VDF e de HFP, ou de terpolimeros de VDF, de HFP, e de
tetrafluoretileno (TFE), com mondémeros de sitio de cura opcionais. Em mo-
dalidades preferidas, 0 mesmo contém de cerca de 66 a cerca de 70% em
peso de fluor. Os elastbmeros encontram-se comercialmente disponiveis e
sao exemplificados pela série Viton® A, Viton® B, e Viton® F de elastome-
ros da DuPont Dow Elastomers. Encontram-se comercialmente disponiveis
grades contendo somente os polimeros de goma, ou como pré-compostos
contendo curativos.

Em uma outra modalidade, os elastdmeros podem ser descritos
quimicamente como copolimeros de TFE e PFVE, opcionalmente como um
terpolimero com VDF. O elastdmero pode conter ainda unidades de repeti-
¢ao derivadas de mondmeros de sitio de cura. Os materiais elastoméricos
fluorocarbdnicos usados para fabricar as composi¢cdes de borracha proces-
savel da presente invengao podem tipicamente ser preparados por meio da
polimerizacdo de emulsdo de radicais livres de uma mistura de monémero
contendo as razées molares desejadas de mondmeros de partida. Os inicia-
dores sao tipicamente compostos de perdxido organicos ou inorganicos, e o
agente de emulsificagéo € tipicamente um sabao acido fluorado. O peso mo-
lecular do polimero formado pode ser controlado pelas quantidades relativas
de iniciadores usados em comparacgao ao nivel de mondmero e a escolha
do agente de transferéncia, caso algum. Os agentes de transferéncia tipi-
cos incluem o tetracloreto de carbono, o metanol, e a acetona. A polimeri-
zacao de emulsao pode ser conduzida por batelada ou em condi¢des con-
tinuas.

O material termoplastico que constitui a matriz inclui pelo menos
um componente que € um polimero termoplastico. Este material termoplasti-
co pode ser um termoplastico contendo flor ou um termoplastico isento de
flaor. O material polimérico amolece e flui mediante aquecimento. Em um
aspecto, um material termoplastico € um cuja viscosidade em fusao pode ser

medida pelo método ASTM D-1238 ou D-2116, a uma temperatura acima
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de seu ponto de fusgo.

O material termoplastico da presente invengdo pode ser selecio-
nado de modo a prover as propriedades aperfeicoadas da combinagéo bor-
racha e termoplastico a temperaturas elevadas, de preferéncia acima dos
80°C e mais preferivelmente a cerca dos 150°C ou mais. Estes termoplasti-
cos incluem os que mantém propriedades fisicas, como, por exemplo, peio
menos uma propriedade fisica dentre resisténcia & tensao, modulo, e alon-
gamento na ruptura, para um grau aceitavel & temperatura elevada, Em uma
modalidade preferida, os materiais termoplésticos possuem propriedades
fisicas superiores a temperaturas elevadas (isto &, uma maior resisténcia a
tens&@o, um médulo maior, efou um maior alongamento na ruptura) com rela-
¢80 aos do elastomero fluorocarbénico curado (borracha) a uma temperatura
comparéavel,

O material polimérico termopléstico usado na presente invengé&o
pode ser um termoplastico do tipo oligdmero reativo. O oligbmero termoplas-
tico polimerizado 2 temperatura elevada (150 a 250°C) de modo a formar
termoplasticos de alto peso molecylar. O oligémero ciclico da Cyclics Corpo-
ration & um exemplo. O mesmo se torna um tereftalato de polibutileno (PBT)
€ quando polimerizado, um poliéster termoplastico.

O material polimérico termoplastico usado na presente invengdo
pode ser um elastémero termoplstico. Os elastbmeros termoplasticos pos-
suem algumas propriedades fisicas da borracha, como, por exemplo, maci-
ez, flexibilidade, e resilidncia, mas podem ser processados como termopias-
ticos. Uma transicdo de uma fusdo para uma composi¢éo do tipo borracha
sdlida ocorre muito rapidamente apds resfriamento. Isto se d& em contraste
aos elastomeros convencionais, os quais endurecemn lentamente apés aque-
cimento. Os elastémeros termoplasticos podem ser processados em um
equipamento de plastico convencional, como, por exemplo, em moldadores
a injegdo ou em extrusores. A esciria pode de modo geral ser prontamente
reciclada.

Os elastdmeros termoplésticos t&m uma estrutura de miltiplas
fases, cujas fases s&o de modo geral intimamente misturadas. Em muitos
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Casos, as fases sdo mantidas juntas por meio de copolimerizagéo de enxerto
ou bloco. Pelo menos uma fase é feita de um material que é duro & tempe-
ratura ambiente, porém fluido mediante aquecimento. Uma outra fase é um
material mais macio que é a borracha & temperatura ambiente.

5 Muitos elastdmeros termoplasticos sdo conhecidos. Exemplos
nao limitantes de elastémeros termoplasticos do tipo B-A incluem o poliesti-
reno/polissiloxano/poliestireno, o poliestireno/polietiIeno-co-butileno/poIiesti-
reno, o poliestireno/polibutadieno/poliestireno, 0 poliestireno/poliisopreno/po-
liestireno, o poli-a-metiIestireno/polibutadieno/poIi—oc-metilestireno, 0 poli-a~

10 metilestireno/poliisopreno/poli-a-metilestireno e 0 polietileno/polietileno-co-
butileno/polietileno.

Exemplos ndo limitantes de elastémeros termoplasticos tendo
uma estrutura de repeticéo (A-B), incluem a poliamida/poliéter, a polissutfo-
na/polidimetilsiloxano, o poliuretano/poliéster, o poliuretano/poliéter, o poli-

15 éster/poliéter, o poficarbonato/polidimetilsiloxano, e o policarbonato/poliéter.
Enire os elastémeros termoplésticos mais comercialmente disponiveis estdo
0s que contém poliestireno como o segmento duro. Os elastdmeros de trés
blocos séo disponiveis com poliestireno como o segmento duro oy como o
polibutadieno, o poliisopreno, ou o polietileno-co-butileno como o segmento

20 macio. De maneira similar, os copolimeros de repeticdo de butadieno estire-
no encontram-se comercialmente disponiveis, assim como os polimeros de
repeticdo de poliestireno/poliisopreno.

O material polimérico termoplastico pode também ser seleciona-
do dentre materiais plasticos, sélidos, de modo geral de alto peso molecular.

25  De preferéneia, os materiais sdo polimeros cristalinos ou semicristalinos, e
mais preferivelmente possuem uma cristalinidade de pelo menos 25 por
cento quando medidos por calorimetria de varredura diferencial. Os polime-

- fos amorfos com uma alta temperatura de transig&o de vidro adequada so
também aceitaveis como o materig| polimerico termoplastico. O termoplasti-

30 co tem também de preferéncia uma temperatura de fuso na faixa de cerca
de 80°C a cerca de 350°C, ou uma temperatura de transico de vidro na fai-
xa de -40° a cerca de 300°C, mas a temperatura de fusdo de modo geral
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deve ser menor que a temperatura de decomposicdo do vulcanizado termo-
plastico.

Exemplos néo limitantes de polimeros termoplasticos incluem as
poliolefinas, os poliésteres, os nailons, os policarbonatos, os copolimeros de
estireno-acrilonitrila, o tereftalato de polietileno, o tereftalato de polibutileno,
as poliamidas, o poliestireno, os derivados de poliestireno, o éxido de polife-~
nileno, o polioximetileno, e os termoplasticos contendo flior.

As poliolefinas sdo formadas por meio da polimerizacdo de a-
olefinas, como, por exemplo, ndo se limitando, porém, ao etileno, propileno,
1-buteno, 1-hexeno, 1-octeno, 2-metil1-propeno, 3-meti!-1-penteno, 4-metil-
1-penteno, 5-metil-1-hexeno, e suas misturas. Os copolimeros de etileno e
propileno ou de etileno oy de propileno com uma outra a-olefina, como, por
exemplo, 1-buteno, 1 -hexeno, 1-octeno, 2-metil-1-propeno,  3-metil-1-
penteno, 4-metil-1 -penteno, 5-metil-1-hexeno e Suas misturas sdo também
contemplados. Estes homopolimeros e copolimeros, e misturas dos mes-
mos, podem ser incorporados como 0 material polimérico termoplastico da
presente invengéo.

Os termoplasticos de poliester contém unidades de ligaggo de
éster de repeticdo na estrutura principal do polimero. Em uma modalidade,
0s mesmos contém unidades de repetiéo derivadas de digis de baixo peso
molecular ¢ de dicidos aromaticos de baixo peso molecular. Exemplos nao
limitantes incluem grades comercialmente disponiveis de tereftalato de poli-
etileno e de tereftalato de polibutileno. De maneira alternativa, os poliésteres
podem se basear em digis alifaticos e diacidos alif4ticos. Séo exemplares os
copolimeros de etileno glicol ou o butanodiol com acido adipico. Em uma
outra modalidade, os poliésteres termoplésticos sdo as polilactonas, prepa-
radas por meio da polimerizagéo de um mondmero contendo tanto uma fun-
cionalidade de hidroxila e uma funcionalidade de carboxila. A policaprolacto-
na é um exemplo no limitante desta classe de poliéster termoplastico.

Os termoplasticos de poliamida contém ligagdes de amida de
repeticdo na estrutura principal do polimero. Em uma modalidade, as polia-
midas contém unidades de repeticéo derivadas da diaming e de monémeros
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de dicido, como, por exemplo, 0 bem conhecido nailon 66, um polimero de
metileno hexadiamina e de 4cido adipico. Outros néilons t&m estruturas que
resultam da variagéo de tamanho da diamina e dos componentes de dicido.
Exemplos n&o limitantes incluem o nailon 610, o nailon 612, o nilon 46, e
copolimero de nailon 6/66. Em uma outra modalidade, as poliamidas tém
uma estrutura que resulta da polimerizagdo de um mondmero tanto com uma
funcionalidade de amina e uma funcionalidade de carboxila. Exemplos ndo
limitantes incluem o nailon 6 (& policaprolactama), o nailon 11 , € 0 nailon 12.

Outras poliamidas feitas de diamina e de componentes diacidos
incluem as poliamidas aromaticas de alta temperatura contendo unidades de
repeticdo derivadas de diaminas e de diacidos aromaticos, como, por exem-
plo, o &cido tereftalico. Exemplos comerciaimente disponiveis destas incluem
0 PAGT (um copolimero de hexanodiamina e 4cido tereftalico), e 0 PA9T (um
copolimero de nonanodiamina e 4cido tereftalico), vendido pela Kuraray sob
0 nome comercial de Genestar. Para algumas aplicagbes, o ponto de fusdo
de algumas poliamidas aromaticas pode ser mais que 6timo para um pro-
cessamento termoplastico. Em tais casos, o ponto de fusdo pode ser baixa-
do por meio da preparagdo de copolimeros apropriados. Em um exemplo
nao limitante, no caso do PAST, que tem uma temperatura de fusdo de cerca
de 370°C, é possivel, com efeito, baixar 0 ponto de fusdo a abaixo de uma
temperatura moldavel de 320°C por meio da inclusdo de uma quantidade
eficaz de um didcido ndo aromatico tal como acido adipico ao se produzir o
polimero.

Outros exemplos ndo limitantes de termoplésticos de alta tempe-
ratura incluem um polissulfeto de fenileno, polimeros de cristal liquido, e po-
limidas de alta temperatura. Os polimeros de cristal liquido se baseiam qui-
micamente em polimeros iineares que contém anéis aromaticos lineares de
repeticdo. Tendo em vista a estrutura aromatica, os materiais formam domi-
nios no estado de fusdo nematico com um espagamento caracteristico de-
tectavel por meio de métodos de difrag&o de raios X. Exemplos de materiais
incluem copolimeros de Acido hidroxibenzéico, ou copolimeros de etileno

glicol e diésteres aromaticos lineares, como, por exemplo, o 4cido tereftalico
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ou o acido naftaleno dicarboxilico.

As poliimidas termoplasticas de alta temperatura incluem os pro-
dutos de reagdo polimérica de dianidretos aromaticos e diaminas aromati-
cas. As mesmas encontram-se comercialmente disponiveis a partir de diver-
sas fontes. Exemplar € um copolimero de 1,4-benzenodiamina e o dianidreto
de acido de 1,2,4,5-benzenotetracarboxilico.

Em uma modalidade preferida, a matriz compreende pelo menos
um termoplastico isento de fltior, como, por exemplo, os descritos acima. Os
polimeros termoplasticos contendo flior podem ser selecionados a partir de
uma ampla faixa de polimeros e de produtos comerciais. Os polimeros séo
processaveis por fusdo - os mesmos amolecem e fluem quando aquecidos,
e podem ser prontamente processados por meio de técnicas termoplasticas,
como, por exemplo, por meio de moldagem a inje¢ao, extrusdo, moldagem
por compressao, e moldagem por sopro. Os materiais sdo prontamente reci-
claveis por meio de fusédo e pré-processamento.

Os polimeros termoplasticos podem ser totalmente fluorados ou
parcialmente fluorados. Os polimeros termoplasticos totalmente fluorados
incluem os copolimeros de tetrafluoretileno e os perfluoroalquil vinil éteres. O
grupo de perfluoroalquila é de preferéncia de 1 a 6 atomos de carbono. Ou-
tros exemplos de copolimeros séo o PFA (copolimero de TFE e de perfluo-
ropropil vinil éter) e o MFA (copolimero de TFE e de perfluorometil vinil éter).
Outros exemplos de polimeros termoplasticos totalmente fluorados incluem
os copolimeros de TFE com perfluoroolefinas de 3 a 8 atomos de carbono.
Exemplos n&o limitantes incluem o FEP (copolimero de TFE e de hexafluo-
ropropileno).

Os polimeros termoplasticos parcialmente fluorados incluem o E-
TFE (copolimero de etileno e TFE), o E-CTFE (copolimero de etileno e de
clorotrifluoretileno), e PVDF (fluoreto de polivinilideno). Diversos copolimeros
termoplasticos de fluoreto de vinilideno sao também polimeros termoplasti-
cos adequados para uso na presente invengdo. Os mesmos incluem, sem
limitagdo, copolimeros com perfluoroolefinas, como, por exemplo, o hexaflu-

orpropileno, e copolimeros com clorotrifluoretileno.
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Os terpolimeros termoplasticos podem também ser usados. Os
mesmos incluem os terpolimeros termoplasticos de TFE, HFP, e fluoreto de
vinilideno. Estes e outros materiajs termoplasticos contendo fitior encontram-
se comercialmente disponiveis. Os fornecedores incluem a Dyneon (3M), a
Daikin, a Asahi Glass Fluoroplastics, a Solvay/Ausimont e a DuPont.

Os agentes curativos (teis incluem as diaminas, os peroxidos, €
as combinagdes de poliol e sal de 6nio. Os curativos de diamina sio conhe-
cidos desde os anos 50. Os curativos de diamina sdo de uma cura relativa-
mente lenta, mas oferecem vantagens em diversas areas. Estes curativos
encontram-se comercialmente disponiveis, por exemplo, como o Diak-1 da
DuPont Dow Elastomers.

O aquecimento e a mistura ou a masticagéo a temperaturas de
vulcanizagéo s&o de modo geral adequados para completar a reacéo de vul-
canizagdo em alguns minutos ou menos, mas se for desejado tempos mais
curtos de vulcanizagido, podem ser usadas temperaturas mais altas e/ou um
cisalhamento maior. Uma faixa adequada de temperatura de vulcanizacdo é
de cerca a temperatura de fusdo do material termoplastico (de tipicamente
120°C) a cerca de 300°C ou mais. Tipicamente, a faixa & de cerca de 150°C
a cerca de 250°C. Uma faixa preferida de temperaturas de vulcanizagdo é de
cerca de 180°C a cerca de 220°C. E preferido que a mistura continue sem
interrupgéo até que a vulcanizagéo ocorra ou se compiete.

Se uma cura apreciavel for feita depois de parar a mistura, um
vulcanizado termoplastico nio processavel poderd ser obtido. Neste caso,
um tipo de etapa de pés-cura deve ser realizado no sentido de completar o
processo de cura. Em algumas modalidades, a pés-cura assume a forma de
continuar a misturar o elastémero e o termoplastico durante um periodo de
resfriamento.

Apds uma vulcanizagdo dinamica, uma mistura homogénea é
obtida, na qual a borracha se encontra na forma de pequenas particulas dis-
persas, essencialmente de um tamanho de particula médio menor que cerca
de 50 um, de preferéncia de um tamanho de particula médio menor que cer-
ca de 25 um. Mais tipicamente e de preferéncia, as particulas tém um tama-



10

15

20

25

19

nho médio de cerca de 10 KM ou menor, de preferéncia de cerca de 5 Wim ou
menor, e mais preferivelmente de cerca de 1 um ou menor. Em outras mo-
dalidades, mesmo quando o tamanho de particula & maior, havera um n(ime-
ro significativo de particulas de elastdmero curadas, menores que 1 um em
tamanho, e dispersadas na matriz termoplastica.

O tamanho de particulas referido acima pode ser igual ao dia-
metro das particulas esféricas, ou ao diametro de uma esfera de volume
equivalente. Deve-se entender que nem todas as particulas serdo esféricas.
Algumas particulas sersio bastante isotrépicas de modo que um tamanho
que se aproxima a um diametro de esfera POssa ser prontamente determi-
nado. Outras particulas podem ser anisotrépicas no sentido que uma ou du-
as dimensdes podem ser maiores que uma outra dimenséo. Em tais casos,
0s tamanhos de particula preferidos referidos acima correspondem as meno-
res dimensGes das particulas.

Em algumas modalidades, o material elastomérico curado se
encontra na forma de particulas que formam uma fase ngo continua, discre-
ta, dispersada, cujas particulas sdo separadas uma da outra pela fase conti-
nua constituida da matriz termoplastica. Espera-se que tais estruturas sejam
mais favorecidas com cargas relativamente menores de elastébmero curado,
isto &, no qual o material termoplastico compensa um volume relativamente
maior das composiges. Em outras modalidades, o material curado pode
estar na forma de uma fase co-continua com o material termoplastico. Acre-
dita-se que estas estruturas sefam favorecidas com um volume relativa-
mente maior do elastdmero curado. Em cargas de elastémero intermediari-
as, a estrutura das composicdes bifasicas pode assumir um estado interme-
diario no sentido de que uma certa quantidade do elastémero curado pode

ficar na forma de particulas discretas e uma certa outra parte pode estar em
outra forma.
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REIVINDICAGOES

1. Montagem de vedacéo dindmica para a instalagéo, entre pri-
meiro e segundo elementos relativamente rotativos, compreendendo:

um anel para um encaixe fixo com o primeiro elemento, e

uma vedacgdo anular que se estende em um sentido radial do
anel e configurado para se encaixar de modo a poder deslizar no segundo
elemento, sendo que a vedac¢ao radial apresenta uma espessura e um com-
primento que é de cerca de 1 a cerca de 15 vezes maior do que a dita es-
pessura,

a referida montagem sendo caracterizada pelo fato de que a dita
vedacao radial compreende um elastdmero fluorocarbénico curado disper-
sado em uma matriz que compreende um material termoplastico isento de
fldor.

2. Montagem de vedagédo dinamica, de acordo com a reivindica-
¢ao 1, caracterizada pelo fato de que o comprimento é de cerca de 5 a cerca
de 15 vezes maior que a espessura.

3. Montagem de vedacao dindmica, de acordo com a reivindica-
¢ao 2, caracterizada pelo fato de que comprimento é de cerca de 5 a cerca
de 12 vezes maior que a dita espessura.

4. Montagem de vedagéo dinamica, de acordo com a reivindica-
¢ao 1, caracterizada pelo fato de que o dito elastdmero fluorocarbdnico se
encontra presente como uma fase discreta ou como uma fase co-continua
com a matriz, e na qual a vedagao radial possui um delta tangente menor
que 1,0.

5. Montagem de vedacao dindmica, de acordo com a reivindica-
¢ao 1, caracterizada pelo fato de que a vedacgao radial é feita por meio de
um processo que compreende a etapa de vulcanizagado dindmica de um e-
lastdmero fluorocarbdnico na presenca de um material termoplastico.

6. Montagem de vedacao dindmica, de acordo com a reivindica-
¢ao 1, caracterizada pelo fato de que a dureza da vedagao anular € de um
Shore A de 50 ou mais, a resisténcia a tensdo da vedacéo é de 4 MPa ou

mais, 0 médulo a 100% do artigo € de pelo menos cerca de 4 MPa, e o alon-
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gamento na ruptura do artigo € de 10% ou mais.

7. Montagem de vedacao dindmica, de acordo com a reivindica-
¢ao 1, caracterizada pelo fato de que o elastdmero fluorocarbdnico curado
se encontra presente em um nivel de pelo menos cerca de 35% com base
no peso total do elastdmero fluorocarbdnico curado e do polimero termoplas-
tico.

8. Montagem de vedacao dindmica, de acordo com a reivindica-
¢ao 7, caracterizada pelo fato de que o elastdmero fluorocarbdnico curado
se encontra presente em um nivel de pelo menos cerca de 50% em peso
com base no dito peso total.

9. Montagem de vedacao dindmica, de acordo com a reivindica-
¢ao 1, caracterizada pelo fato de que o material termoplastico € um material
elastomérico termoplastico que compreende um polimero amorfo apresen-
tando uma temperatura de transicao de vidro de pelo menos cerca de -40°C.

10. Montagem de vedacao dindmica, de acordo com a reivindi-
cagao 1, caracterizada pelo fato de que o material termoplastico € um mate-
rial oligomérico reativo que compreende um polimero semicristalino apresen-
tando um ponto de fusdo de pelo menos cerca de 80°C.

11. Montagem de vedacao dindmica, de acordo com a reivindi-
cagao 1, caracterizada pelo fato de que o elastémero fluorocarbénico é sele-
cionado dentre o grupo que consiste em: VDF/HFP, VDF/HPF/TFE,
VDF/PFVE/TFE, TFE/Pr, TFE/Pr/VDF, TFE/EYPFVE/VDF, TFE/EY/PFVE e
TFE/PFVE e suas misturas.

12. Montagem de vedacao dindmica, de acordo com a reivindi-
cagao 1, caracterizada pelo fato de que a vedacgao radial é feita por meio de
um processo que compreende as etapas de:

(a) combinar um elastdmero fluorocarbdnico ndo curado ou par-
cialmente curado, um agente de cura capaz de reagir com o elastdmero fluo-
rocarbdnico de modo a realizar uma cura, e um material termoplastico;

(b) misturar a combinacéo;

(c) aplicar calor a combinagao durante a etapa de mistura; e

(d) formar a vedagdo submetendo a composi¢do a um qualquer
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processo dentre moldagem por sopro, moldagem compressiva, moldagem a
injecdo, ou extrusao.

13. Montagem de vedacao dindmica, de acordo com a reivindi-
cagao 1, caracterizada pelo fato de que a vedacgao radial é feita por meio de
um processo que compreende as etapas de:

(a) misturar o elastbmero e os componentes termoplasticos na
presencga do agente curativo;

(b) aquecer durante a mistura a fim de realizar a cura dos com-
ponentes elastoméricos; e

(c) moldar a inje¢ao a composicao.

14. Montagem de vedacao dindmica, de acordo com a reivindi-
cacgao 1, caracterizada pelo fato de que o primeiro elemento € um alojamen-
to e 0 segundo elemento é um eixo rotativo.

15. Montagem de vedagéo dinamica para instalagdo entre um
eixo rotativo interno e um alojamento externo, compreendendo:

uma vedacao radial anular que se estende a partir do dito aloja-
mento nao rotativo para um contato deslizante com o dito eixo, a dita veda-
¢ao radial anular sendo configurada de modo a se encaixar de maneira des-
lizavel no dito eixo, a dita vedacgéao radial apresentando uma espessura e um
comprimento que € de cerca de 1 a cerca de 15 vezes mais que a dita es-
pessura, a dita vedacgao radial anular compreendendo ainda uma superficie
de mancal plana que contata o eixo rotativo,

a dita montagem sendo caracterizada pelo fato de que a veda-
¢ao anular é feita de um elastémero fluorocarbénico vulcanizado dispersado
em uma matriz termoplastica compreendendo um material polimérico isento
de fluor, e sendo que a dita vedagéo anular apresenta um delta tangente
inferior a cerca 1,0.

16. Montagem de vedacdo dindmica, de acordo com a reivindi-
cagao 15, caracterizada pelo fato de que o comprimento é de cerca de 5 a
cerca de 15 vezes maior que a espessura.

17. Montagem de vedacdo dindmica, de acordo com a reivindi-

cagao 16, caracterizada pelo fato de que o comprimento é de cerca de 5 a
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cerca de 12 vezes maior que a espessura.

18. Montagem de vedacdo dindmica, de acordo com a reivindi-
cacao 15, caracterizada pelo fato de que a superficie de mancal plana com-
preende uma superficie variegada.

19. Montagem de vedacdo dindmica, de acordo com a reivindi-
cacao 18, caracterizada pelo fato de que a superficie variegada é uma ra-
nhura espiral helicoidal.

20. Montagem de vedagao dindmica, de acordo com a reivindi-
cacgao 15, caracterizada pelo fato de que a vedacéo anular compreende um
rebordo de reforco.

21. Montagem de vedagao dindmica, de acordo com a reivindi-
cacgao 15, caracterizada pelo fato de que a vedacéo anular compreende um
par de flanges de suspensdo e uma mola disposta entre os flanges de sus-
penséao.

22. Montagem de vedagao dindmica, de acordo com a reivindi-
cacao 15, caracterizada pelo fato de que a vedacgao anular é feita de um ma-
terial apresentando uma razao de médulo de perda para armazenar o moédu-

lo que é menor que cerca 0,1.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "MONTAGENS DE VEDAGAO DINAMICA COM-
PREENDENDO ELASTOMERO FLUOROCARBONICO".

A presente invencgao se refere a uma montagem de vedacgao di-
namica para instalagdo entre primeiro e segundo elementos relativamente
rotativos, compreendendo um anel para um encaixe fixo com o dito elemento
e uma vedagao anular que se estende no sentido radial a partir do dito anel
e configurado de modo a se encaixar de forma deslizavel no dito segundo
elemento, em que a dita vedagao radial tem uma espessura, € um compri-
mento que é de cerca de 1 a cerca de 15 vezes mais que a dita espessura.
Em varias modalidades, a vedacgao é feita de uma composi¢cédo de borracha
que compreende um elastdomero fluorocarbénico vulcanizado dispersado em
uma matriz de um material polimérico termoplastico. Em varias modalidades,
a matriz forma uma fase continua e o material elastomérico vulcanizado se
encontra na forma de particulas que formam uma fase n&o continua. As
composi¢goes podem ser feitas por meio da combinagdo de um curativo, um
elastdmero fluorocarbdnico ndo curado, e um material termoplastico, e por
meio do aquecimento da mistura a fim de realizar a vulcanizagdo do material

elastomérico, enquanto se aplica uma energia mecéanica.
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