MINISTERO DELLO SVILUPPO ECONOMICO
DIREZIONE GENERALE PER LA LOTTA ALLA CONTRAFFAZIONE
UFFICIO ITALIANO BREVETTI E MARCHI

[DOMANDA NUMERO {[101999900770066|

[Data Deposito [[25/06/1999 |
[Data Pubblicazione  [[25/12/2000 |
[Priorita 180171798

|Nazi0ne Priorita ”J P |

|Data Deposito Prioritﬁ” |

|Sezi0ne||Classe||Sott0classe||Grupp0||Sott0grupp0|

c__Jor_Jp |
|Sezi0ne||Classe||Sott0classe||Grupp0||Sott0grupp0|
F___Joo b |

Titolo

|APPARECCHIATURA PER IL CALCOLO DELLA VELOCITA' DI UN MOTORE.




i)

o ay

i;_;"'{-l

DESCRIZIONE dell’invenzione industriale dal titolo:
"Apparecchiatura per il calcolo della velocitd di un
motore”

di: HONDA GIKEN KOGYO KARUSHIKI KAISHA, nazionalitd
giapponese, 1-1, Minamiaoyama 2-chome, Minato-ku,
Tokyo (GIAPPONE)

Inventori designati: HIRAKATA, Yoshiaki; ABE,

Masahikeo; IWATA, Yasuo

Pepositata il 25 GIU, 1993 O QA 00547

*k ok k%

QE§QEZZ£Q§E

La presente invenzione si riferisce ad una appa-
recchiatura per-il calcolo della velocitd di un moto-
re, destinata a calcolare la velocita di un motore a
combustione interna.

Tradizionalmente, nel calcolo della velocitsd gi
un motore, viene misurato il tempo richiesto per la
rotazione di un albero a gomiti di un angolo prede-

terminato, e la velocitd del motore & determinata in

funzione del tempo richiesto. Pid in particolare,

viene misurate il tempo richiesto corrispondente a

360 gradi come angolo predeterminato da istanti 4i

generazione di impulsi di manovella ottenuti da un

sensore di angolo di manovella, e il reciproco del

tempo richiesto & moltiplicato, ad esempio, per 60
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per calcolare la velocitd del motore. La velocitd del
motore calcolata in questo modo & utilizzata come
parametro principale di funzionaménto del motore nel
controllo del motore, come il controllo dell’iniezio-
ne di combustibile (ad esempio vedere il Brevetto
giapponese a disposizione del pubblico n. Sho. 61-
277.845 ed il Brevetto giapponese a disposizione del
pubblico n. Hei. 9-264.241).

Tuttavia, in una regione di bassa_velocité in
cui la velocitd del motore & bassa, anche quando la
velocita del motore dovrebbe essere mantenuta costan-
te, la velocitd del motore pulsa rispetto a quella in
una regione ad alta velocitd, e percid, se la veloci-
td del motore & calcolata utilizzando il tempo ri-
chiesto per la rotazione soltanto di un angolo uguale
a quello nella regione ad alta velocitd, viene calco-
lata una velocitd del motore che & influenzata dalla
rotazione pulsante, e velocitd del motore calcolate
in successione fluttuano aumentando e diminuendo. Vi
€ a questo proposito un problema, dovuto al fatto
che, se la velocita del motore calcolata influenzata
dalla rotazione pulsante in questo modo & utilizzata
per il controllo del motore, allora non & possibile
ottenere un controllo regolare del motore. Questo

problema € pid evidente con un motore in cui 1’accen-
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sione avviene ad intervalli non uniformi, come un
motore del tipo a V.

Ad esempio, nel caso di un motore a quattro
cilindri del tipo in linea in cui viene eseguita una

accensione ordinaria ad intervalli uniformi, 1’accen-

sione di un cilindro & eseguita ogni 180 gradi d&i -

rotazione dell’albero a gomiti, e 1l’accensione &
ripetuta nell’ordine sequente: primo cilindro, terzo
cilindro, secondo cilindro e quarto cilindro, éome
illustrato in (a) nella figura 1. Inoltre, come illu-
strato in (b) nella figura 1, corse differenti, ossia
una corsa di espansione, una corsa di scarico, una
corsa di aspirazione ed una corsa di compressione
sono esegquite in sincronismo l‘una con l'altra ad
intervalli di 180 gradi di angolo di manovella per
tutti i cilindri, ed inoltre le corse dei cilindri
dal primo al quarto per 180 gradi di angolo di mano-
vella sono corse differenti l’una dall’altra su 720
gradi di angolo di manovella. Di consequenza, in un
periodo corrispondente a qualsiasi intervallo di 180
gradi, ognuna delle corse di espansione, di scarico,
di aspirazione e di compressione & eseguita da uno
dei quattro cilindri, e la stessa corsa non & esequi-

ta simultaneamente da una molteplicitd di ecilindri.

In altre parcle, una corsa di espansione che accelera
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la rotazione dell’alberoc a gomiti poiché lo stantuffo
€ spinto da una pressione esplosiva ed una corsa di
espansione che decelera la rotézione dell’albero a
gomiti poiché una miscela di aspirazione & compressa,
sono eseguite simultaneamente ad un intervallo di 180
gradi e 1’equilibratura & mantenuta in modo relativa-
mente soddisfacente, e quindi la rotazione dell’albe-
ro a gomiti & mediata. Di conseguenza, il calcolo
della velocita del motore & meno soggettd ad essere
influenzato da una rotazione pulsante, salvo una
variazione tra i cilindri.

D’altra parte, nel casoc di un motore a quattro
cilindri del tipo a V in cui si verifica un’accensio-
ne con un intervallo non uniforme, benché 1’accensio-
ne sia ripetuta nel seguente ordine: primo cilindro,
terzo c¢ilindro, secondo cilindro e quartoc cilindro
come illustrato in (a) nella figura 2, se 1’accensio-
ne del primo c;lind;o avviene a 0 gradi di angolo di
manovella, allora 1l’angolo di manovella dall’accen~
sione del primo cilindro all‘accensione del terzo
cilindro & 180 gradi; 1’angolo di manovella dall’ac-
censione del terzo cilindro all’accensione del secon-
do cilindro & 270 gradi; 1’angolo di manovella dal-
l’accensione del secondo cilindro all’accensione del

quarto cilindro & 180 gradi; e l’angolo di manovella
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dall’accensione del quarto cilindro all’accensione
del primo cilindro & 90 gradi. Cid & dovuto al fatto
che, benché le corse differenti, ossia la corsa di
espansione, la corsa di scarico, la corsa di aspira-
zione e la corsa di compressione, siano eseguite ad
intervalli di 180 gradi di angolo di manovella in
ognuno dei cilindri come illustrato in (b) nella
figura 2, il primo ed il terzo cilindro ed il secondo
ed il quarto cilindro somno spostati di 90 gradi in
posizioni variate tra le corse. Percid, in un periodo
di un ciclo entro il quale l’albero a gomiti ruota
due volte da 0 gradi a 720 gradi di angblo di mano-
vella, il numeroc di volte che avviene 1’accensione &
superiore in un periodo corrispondente alla seconda
metd della rotazione da 360 gradi a 720 gradi di
angolo di manovella rispetto a quello della prima
metd della rotazione da 0 gradi a 360 gradi di angolo
di manovella, ed & presente un periodo di 270 gradi

dall'’istante di accensione del terzo cilindro all’i-
stante di accensione del secondo cilindro. Percid,
subito prima dell’accensione del secondo ¢ilindro, la
rotazione dell’albero a gomiti ha una tendenza alla
decelerazione. Al céntrario, poiché il periodo dal-
1”instante di accensione del quarto cilindro all’i-

stante di accensione del primo cilindro & ridotto a
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50 gradi, prima e dopo 1’accensione del primo cilin-
dro, la rotazione dell’alberc a gomiti ha una ten-
denza all’accelerazione. Inoltre, nel preriodo da 0 a
90 gradi (periodo indicato dal simbolo di riferimento
A) entro un ciclo, si verificano corse di espansione
in una relazione di sovrapposizione reciproca nel
primo cilindro e nel quarto cilindro e 1’accelerazio-
ne della rotazione dell’albero a gomiti ha una ten-
denza a crescere. Inoltre, nel periodo da 360 gfadi
a 450 gradi (periodo indicato dal simbolo di riferi-
mento B), non si verifica una corsa di espansione in
nessunc dei cilindri e la corsa di compressione av-
viene soltanto con la seconda corsa, e di conseguenza
la rotazione dell’albero a gomiti tende a decelerare.
Come risultato, nel caso di un motore in cui si veri-
ficano accensioni con intervalli non uniformi, come
un motore a quattro cilindri del tipo a V come prece-
dentemente descritto, la pulsazione della rotazione
del motore & differente tra un periodo corrispondente
alla prima metd della rotazione da 0 gradi a 360
gradi di angolo di manovella ed un altro periocdo
corrispondente alla seconda meta della rotazione da
360 gradi a 720 gradi di angolo di manovella, ed in
particolare in una regione di bassa velocita, il

calcolo della velocita del motore & soggetto ad esse-
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re influenzato dalla pulsazione della rotazione.

Di conseguenza, se si tenta di esequire una
operazione di calcolo in cui il calcolo della velo-
citd del motore non sia influenzato dalla pulsazione
della rotazione in una regione di bassa velocita, vi
& la possibilit3d che l’operazione di calcolo possa
essere complicata.

Percid, lo scopo della presente invenzione ri-
siede nella realizzazione di una apparecchiatura per
il calcole della velocitd di un motore che possa
facilitare 1’operazione di calcolo della velocitd del
motore senza essere influenzata da una pulsazione
della rotazione in una regione di bassa velocita di
un motore.

Secondo la presente invenzione, una apparecchia-
tura per il calcolo della velocitd di un motore che
misura il tempo impiegato per la rotazione di un
angolo predeterminato ogni volta che un alberc a
gomiti di un motore ruota dell’angolo predeterminato
e calcola la velocita del motore in funzione dél
tempo impiegato, & caratterizzata dal fatto che: com-
prende un mezzo di discriminazione per discriminare
se la velocitd del motore calcolata_é o meno inferio-
re ad una velocita predeterminata, ed un mezzo di

calcolo per dividere, quando la velocitd del motore
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calcolata nel ciclo precedente &€ inferiore alla velo-
cita predeterminata, un valore predeterminato per un
tempo impiegato per la rotazione di un angolo uguale
ad una molteplicitd di volte l'angolo predeterminato
per calcolare la velocita del motore, ma per divide-
re, quando la velocita del motore calcolata nel ciclo
precedente & uguale o superiore alla velocitd pre-
determinata, il valore predeterminato per un valore
uguale éd una molteplicitd 4i volte il tempo impiéga—
Lo per una rotazione dell’angolp predeterminato, per
calcolare la velocitd del motore.

In particolare, secondo la presente invenzione,
poiché, nella regione a bassa velocitid del motore, il
valore predeterminato & diviso per un tempo impiegato
per una rotazione di un angolo uguale alla moltepli-
citd di volte 1l’angolo predeterminato per calcolare
la velocitd del motore, ma nella regione ad alta
velocitd del motore in cui & meno pfobabile che si
verifichi una pulsazione, il valore predeterminato &
diviso per il wvalore uguale alla molteplicita di
volte il tempo impiegato per una rotazione dell’ango-
lo predeterminato per calcolare la velocitd del moto-
re, la velocitd del motore pud essere calcolata senza
essere influenzata da una rotazione pulsante, ed &

possibile utilizzare tale espressione di calcolo in
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comune per il calcolo della velocita del moto%e sia
nella regione a bassa velocitd sia nella regione ad
alta velocité_del motore, per cui 1l’operazione di
calcolo della velocita del motore & facilitata.

Nel seguito, alcune forme della presente inven-
zione sono descritte in dettaglioc con riferimento ai
disegni.

La figura 1 rappresenta una vista che illustra
istanti di accensione e periodi di corsa di sinéoli
cilindri di un motore a quattro cilindri del tipo in
linea.

La figura 2 rappresenta una vista che illustra
istanti di accensione e periodi di corsa di singoli
cilindri di un motore a quattro cilindri del tipo a
V.

La figura 3 rappresenta uno schema a blocchi che
mostra una forma di attuazione della presente inven-
zione.

La figura 4 rappresenta un diagramma di flusso
che illustra un programma di operazioni di calcolo di
Me.

La figura 5 rappresenta un diagramma di flusso
che illustra un programma di operazioni di calcolo di

Ne.

La figura 6 rappresenta un diagramma di flusso
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che illustra un altro programma di operazioni di
calcolo di Ne.

La figura 7 rappresenta un diagramma di flusso
che illustra un ulteriore programma di operazioni di
calcolo di Ne.

La figura 3 mostra un sistema di controllo di un
motore a cui & applicata una apparecchiatura per il
calcolo della velociti del motore secondo la presente
invenzione. Nel presente sistema di controlle del
motore, si utilizza un sensore di angolo di manovella
3 comprendente un organo rotativo 1 ed un trasduttore
elettromagnetico 2. L’organo rotativo 1 ha la forma
di un disco disposto su un albero a gomiti (non rap-
presentato) di un motore a combustione interna a
quattro tempi ed & fatto ruotare dalla rotazione del-
l7albero a gomiti. Dodici sporgenze 4 realizzate in
un materiale magnetico sono disposte in successione
come porzioni rilevate ad intervalli di 30 gradi su
una periferia esterna dell’organo rotative 1. Il
trasduttore elettromagnetico 2 & disposto in prossi-
mitd della periferia esterna dell’organo rotativo 1.
Quando 1'organo rotativo 1 ruota ed una delle Spor-
genze 4 giuﬁge'vicino al trasduttore elettromagnetico
2, un impulso di manovella & generato dal trasduttore

elettromagnetico 2.
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Una ECU {"Electric (Electronic) Control Unit" -
unitd elettrica (elettronica) di controllo) 5 & col-
legata ad una uscita del trasduttore elettromagnetico
2. La ECU 5 comprende una CPU 6, una RAM 7, una ROM
8, un contatore 9, circuiti di interfaccia di uscita
10 ed 11, ed un convertitore A/D 12. Il contatore 9
& azzerato con un impulso di manovella fornito in
uscita dal trasduttore elettromagnetico 2 e conteggia
impulsi di orologio forniti in uscita da un generéto—
re di orologio non rappresentato, ed ottiene un tempo
Me corrispondente all’intervallo di generazione di
impulsi di manovella conteggiando il numero di impul-
si di orologio generati. La CPU 6 eseque una elabora-
zione di "interrupt" in risposta ad un fronte di
salita di un impulso di manovella. Si deve notare che
la CPU 6, la RAM 7, la ROM 8, il contatore 9, i cir-
cuiti di interfaccia di uscita 10 ed 11, ed il con-
vertitore A/D 12 sono tutti collegati ad un bus comu-
ne.

Il convertitore A/D 12 & previsto per convertire
segnali analogici da una molteplicitd di sensori per
la rilevazione di parametri di funzionamento del
motore, come una pressione interna nel condotto di
aspirazione PB, una temperatura dell’acqua di raf-

freddamento TW, un’apertura della valvola del gas
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ELQ ed una concentrazione di ossigeno 0O, nel gas di
scarico, che sono necessari per il controllo del
motore, in segnali digitali. La CPU 6 determina una
quantitd di iniezione di combustibile ed una fase di
accensione utilizzando i parametri di funzionamento
del motore ed una velocitd del motore Ne calcolata
tramite un’operazione che sard descritta nel seguito,
genera una istruzione di comando di un iniettore allo
scopo di comandare 1’iniezione di combustibile secon-
do la quantita di iniezione di combustibile e genera
un segnale di fase di accensione che indica una fase
di accensione. )

Il circuito di interfaccia di uscita 10 comanda
un iniettore 13 in risposta ad una istruzione di
comando dell’iniettore dalla CPU 6. L’iniettore 13 &
disposto in vicinanza di una luce di aspirazione di
ciascun condotto di aspirazione del motore a combu-
stione interna ed inietta combustibile quando & azio-
nato. Il circuito di interfaccia di uscita 11 attiva
un sistema di accensione 14 in rispos;a ad un segnale
di fase di' accensione dalla CPU 6.

In tale costruzione precedentemente descritta,
la CPU 6 esegue un’operazione di rilevazione di Me ed

un’operazione di calcolo di Ne in accordo con un

programma di elaborazione di "interrupt" memorizzato
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in precedenza nella ROM 8 allo scopo di calcolare la
velocitd del motore Ne.

| L’operazione di calcolo di Me & un’operazione di
calcolo di un intervallo di tempo Me; nel quale 1‘al-
berc a gomiti, ossia l‘organo rotativo 1, ruota di
360°. La CPU 6 esegue un’operazione di calcolo di Me
come illustrato nella figura 4 in accordo con il
programma di elaborazione di "interrupt" in risposta
ad un fronte di salita di un impulso di manovélla
fornito in uscita dal sensore di angolo di manovella
3. In particolare, la CPU 6 somma inizialmente 1 ad
una variabile n (fase S1) e legge e memdrizza un
valore di conteggio del contatore 9 come tempo Me (n)
{s] (fase S82). Il valore iniziale della variabile n
€ 0. Quando n = 1, il periodo di tempo Me(n) & Me(1).
Dopo l'esecuzione della fase 82, la CPU 6 discrimina
se la variabile n & uguale o meno a 12 (fase S3). Se
n=12, l’operazione di calcolo di Me & terminata. Se
n = 12, il valore Me; misurato nel ciclo presente
dall’instante presente & impostato all’istante Me,_,
del ciclo precedente (fase S4), dopodiché la CPU 6
somma tutti i valori da Me(1l) ad Me(12) come previsto
dall’espressione seguente per calcolare il tempo Me;
[s] del presente ciclo e lo memorizza nella RAM 7

(fase 85).
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[Espressione 1]

Me, = Me(1l) + Me(2) + ... + Me(1ll) + Me(1l2)

Dopo l’esecuzione della fase S5, la CPU 6 ripor-
ta la variabile n a 0 (fase S6) e termina 1l'cperazio-
ne di calcolo di Me.

Si deve notare che, poiché un segnale TDC che
indica anche un istante di raggiungimento del punto
morto superiore dello stanﬁﬁffé in un cilindro parti-

- colare & usualmente fornito in uscita dal sensoré di
angolo di manovella 3, la variabile n pud essere ri-
portata a 0 in risposta al segnale TDC.

Nello stesso tempo, lfoperazione di calcelo di
Ne é esegquita come programma di elaborazione di "in-
terrupt" dalla CPU 6 in un istante di ciascuna rota-
zicne dell’albero a gomiti sincronizzato con il se-
gnale TDC precedentemente descritto, oppure quando si
verifica un evento in cui é richiesta la velocitd del
motore Ne. La CPU 6 legge inizialmente, come illu-
strato nella figura 5, la velocitd del motore Ne cal-
colata nel ciclo precedente dalla presente operazione
di calcolo di Ne (fase S11) e discrimina se la velo-
cita del motore Ne & o meno inferiore ad una velocita
predeterminata Nrefl (ad esempio 5.000 giri/minuto)
(fase S12) . Se Ne > Nrefl, allora la CPU 6 calcola la

velocitd del motore Ne [giri/minuto] in accordo con
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una espressione di'calcolo pari a 60/Me; (fase S13).
Se Ne < Nrefl, allora la CPU 6 calcola la velocita
del motore Ne [giri/minuto] in accordo con una e-
spressione di calcolo pari a 120/ (Me,, + Me;) (fase
S14) . La velocita del motore Ne calcolata nella fase
313 o S14 & memorizzata nella RAM 7 (fase S15) per
essere letta nella fase S11 nella operazione succes-
siva di calcolo di Ne.

Si deve notare che le unitd 60 e 120 nelle fasi
S13 ed S14 sono in secondi.

Quando la velocita del motore Ne calcolata nel
ciclo precedente corrigponde ad una velocitélelevata,
uguale o superiore alla velocita predeterminata
Nrefli, la nuova velocita del motore Né & calcolata
dal tempo Me; [s] impiegato dall’albero a gomiti per
compiere un giro. D’altra parte, se la velocita del
motore Ne calcolata nel c¢iclo precedente corrisponde
ad una bassa velocitd, inferiore alla velocita prede-
terminata Nréfl, allora la nuova velocita del motore
Ne & calcolata dal tempo Me,, + Me; [s] impiegato
dall’albero a gomiti per compiere due giri.

Nella forma di attuazione‘precedentemente de-
scritta, l’operaziocone di calcolo della velocitd del
motore Ne & eseguita, sia nel caso corrispondente ad

una velocitd elevata in cui Ne » Nrefl sia nel caso
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corrispondente ad una bassa velocitd in cui

Ne < Nrefl, ogni rotazione dell’albero a gomiti indi-
pendentemente dal periodo di rotazione utilizzato per
il calcolo, lungo o breve. Come alternativa, tutta-
via, nel caso corrispondente ad una velocita elevata
in cui Ne > Nrefl, la velocitd del motore Ne pud

essere calcolata ogni volta che 1l'albero a gomiti

‘esegue un girco, ma nel caso corrispondente ad una

bassa velocitd in cui Ne < Nrefl, la velocita;del
motore Ne pud essere calcolata ogni due giri dell’al-
berc a gomiti.

Come altra alternativa, dopo che l’ultima velo-
cita del motore Ne{(n) & stata calcolata ogni giro
dell’alberc a gomiti, nel casc corrispondente ad una
velocita elevata in cui Ne > Nrefi, l’ultima velocita
del motore Ne(n) pu® essere determinata come la velo-
cita del motore Ne, ma nel caso corrispondente ad una
bassa velocité in cui Ne < Nrefl, un valore medio
della velocitd del motore Ne(n) e della velocita del
motore Ne(n-1) un girc prima pud essere determinato
come velocitad del motbre Ne.

Inoltre, nella forma di attuazione precedente-
mente descritta, mentre il tempo Me(n) & misurato
ogni rotazione di 30 gradi dell’albero a gomiti ed il

tempo Me(n) & sommato per un numerc di volte corri-

JAGOBACCH & PERANI S.p.A.



spondente ad un pericdo entro il quale l'albero a go-
miti esegue un giro per calcolare Me;, il tempo Me;
entro il guale l’alberoc a gomiti ruota di un giro pud
essere misurato in successione in sincronismo con il
segnale TDC del cilindro particolare.

Inoltre, se si utilizza un’espressione comune
per il calcolo della velocita del motore Ne in un
caso corrispondente ad una velocitd elevata ed in un
caso corrispondente ad una bassa velocitd e
(Me;., + Me;) & sostituito nell’espressione di cal-
cole quando la velocitd & bassa, mentre (2Me;) &
sostituito nell’espressione di calcolo qﬁando la
velocitd & elevata, allora il calcolo della divisione
per ottenere la velocita del motore Ne pud essere
eseguito nello stesso modo per i casi corrispondenti
ad una bassa velocita e ad una velocitd elevata. In
particolare, come illustrato nella figura 6, la CPU
6 esegue le fasi S11 ed S12 in modo simile all’opera-
zione di calcole di Ne illustrata nella figura 5, e
se il risultato della discriminazione nella fase S12
indica wuna velocitd elevata in cui Ne » Nrefl, la
CPU 6 imposta due volte il tempo Me; del ciclo pre-
sente come tempo Mes (fase S21), ma se il risultato
della discriminazione nella fase S12 indica una bassa

velocitd: in cul Ne < Nrefl, la CPU 6 somma il tempo

N
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Me;., del ciclo precedente ed il tempo Me; del ciclo
presente ed imposta la somma come tempo Mes (fase
S22). La CPU 6 calcola la velocitd del motore Ne
[giri/minuto] utilizzando il temﬁo Mes calcolato
nella fase S21 oppure S22 secondo la formula 120/Mes

(fase S23) dopodiché passa 11 controllo alla fase

515, in cui memorizza la velocitd del motore Ne nella -

RAM 7.

La figura 7 illustra un’operazione di calcolb di
Ne come altra forma di attuazione della presente
invenzione. Porzioni nell’operazione di calcolo di Ne
illustrata nella figura 7 simili a quelle dell’opera-
zione di calcolo di Ne illustrata nella figura 5 sono
indicate con simboli di riferimento simili. La CPU 6
discrimina, quando & soddisfatta nella fase S12 1la
condizione Ne < Nrefl, se la velocitd del motore Ne
letta nella fase S11 & o meno inferiore ad una velo-
citd predeterminata Nref2 (ad egempio 1.000 [giri/mi-
nuto]) (fase S16). Se Ne > Nref2, ossia se Nref2 < Ne
< Nrefl, il controllo passa alla fase S14, in cui la
CPU 6 calcola la velocita del motore Ne [giri/minuto]
secondo la formula 120/(Me; , + Me;,). Se Ne <« Nref2,
allora la CPU 6 calcola la velocitd del motore Ne
[giri/minuto] in accordo con un’espressione di calco-

lo 240/ (Me;., + Me;_, + Me,, + Me,) (fase S17). Ciascuno

IACOBACCI & PERANI S.p.A
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dei valori Me,,, Me;,, Me,, e Me; € un tempo richiesto
per una rotazione dell’albero a gomiti calcolato
dall'oéerazione di calcolo di Me. Si deve notare che,
nel caso della presente forma di attuazione, nell’o-
perazione di calcolo di Me, non soltanto & richiesta
la memorizzazione del tempo Me; del ciclo presente e
del tempo Me; , del ciclo precedente (pericdo di tempo
un c¢iclo prima), ma & anche richiesta la memorizza-
zione del tempo Me; , due cicli prima e del tempo Meba
tre cicli prima.

In questo modo, nella forma di attuazione illu-
strata nella figura 7, quando la velocita del motore
Ne calcolata nel ciclo precedente corrisponde ad una
velocitd elevata uguale o superiore alla velocita
predeterminata Nrefl, la nuova velocita del motore Ne
é calcolata dal tempo Me; [s] impieégato dall’albero
a gomiti per eseguire un giro. Se la velocitd del
motore Ne calcolata nel ciclo precedente corrisponde
ad una bassa velocita, inferiore alla velocitd prede-
terminata Nrefl ma uguale o superiore alla velocita
predeterminata Nref2, la nuova velocitd del motore Ne
& calcolata dal tempo Me;., + Me; [s] impiegato dal-
l1’albero a gomiti per compiere due giri. Se la velo-
citd del motore Ne calcolata nel c¢iclo precedente

corrisponde ad una bassa velocitd, ancora pili bassa

MACOBACC! & PERAN S.BA
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RIVENDICAZIONE
Apparecchiatura per il calcolo della velocita di
un motore che misura un tempo impiegato per una rota-
zione di un angolo predeterminato ogni volta che un
albero a gomiti di un motore ruota dell’angolo prede-

terminato e calcola una velocitd del motore in fun-

zione del tempo impiegato, caratterizzata dal fatto

che comprende:

un mezzo di discriminazione per discriminare se

la velocitd calcolata del motore € o meno inferiore

ad una velocitd predeterminata, e

un mezzo di calcolo per dividere, quando la

velocitd del motore calcolata nel ciclo precedente &

MCOBACC! & PERAN] SD.A

inferiore alla velocitd predeterminata, un valore

predeterminato per un tempo impiegato per una rota-
zione di un angolo uguale ad una wmolteplicita di
volte 1'’angolo predeterminato per calcolare la velo-
citd del motore, ma per dividere, quando la velocita
del motore calcolata nel ciclo precedente & uguale o
supgriore alla velocita predeterminata, il valore
predeterminato per un valore uguale ad una moltepli-

citd di volte il tempo impiegato per una rotazione

dell’angolo predeterminato per calcolare la velocita

del motore.

Ing. Angelo GERBING
o N, Iscriz. AL 188
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della velocitd predeterminata Nref2, allora la nuova
velocitd del motore Ne & calcolata dal tempo Me,, +
Me, , + Me, , + Me; impiegato dall’albero a gomiti per
compiere quattro giri.

Come precedentemente descritto, secondo la pre-
sente - invenzione, poiché, in una regione di bassa
velocitad del motore, un valore predeterminato & divi-
so per il tempo impiegato per una rotazione di un
angolo uguale ad una molteplicita di velte un anQolo
predeterminato per calcolare la velocitd del motore,
ma in una regione di alta velocitd del motore in cui
& meno probabile si verifichino pulsazioni, il valore
predeterminato & diviso per un valore uguale ad una
molteplicitd di volté il tempo impiegato per una
rotazione dell’angolo predeterminato per calcolare la
velocitad del motore, la velocitd del motore pud esse-
re calcolata senza essere influenzata da una rotazio-
ne pulsante ed & possibile utilizzare un’espressione
di calcolo unica per calcolare la velocita del motore
nella regione a bassa velocitd e nella regione ad
alta velocitd del motore, per cui 1l’operazione di

calcolo della velocitd del motore & facilitata.

PERANI S.p.A,
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