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spezifisch Prozessentitdten der Prozessanlage reprasen-
tieren kdnnen. Diese Modulobjekte kénnen aus Modulklas-
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ten werden gespeichert und einem Modulobjekt zugeord-
net. Zu den Versionsdaten kdnnen Daten gehdren, die eine ‘
Version eines Modulklassenobjekts bezeichnen, das ge- wcon * B )
nutzt wurde, um das Modulobjekt zu erzeugen. Die Versi-

onsdaten konnen ferner Daten umfassen, die eine Version

des Modulobjekts bezeichnen. Konfigurierungssysteme,

Versionskontrollsysteme, Anzeigesysteme, Fehlerbereini-

gungssysteme, Run-Time-Uberwachungssysteme, As-

set-Managementsysteme etc. kdbnnen die einem Element

zugeordneten Versionskontrolldaten prufen oder ihre An-

zeige zulassen.
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Beschreibung
Querverweise auf zugehdrige Anmeldungen

[0001] Die vorliegende Anmeldung ist eine Teilfort-
fuhrungsanmeldung der am 18. Februar 2003 einge-
reichten US-Patentanmeldung Nr. 10/368,151 mit
dem Titel "MODULE CLASS OBJECTS IN A PRO-
CESS PLANT CONFIGURATION SYSTEM", die
hiermit ausdricklich durch Bezugnahme fiir alle Zwe-
cke vollstandig in diese Anmeldung einbezogen wird.

[0002] Die vorliegende Anmeldung steht im Zusam-
menhang mit der gleichzeitig anhangigen US-Paten-
tanmeldung Nr. (Anwaltsregister Nr. 06005/40122)
mit dem Titel "SECURITY FOR OBJECTS IN A PRO-
CESS PLANT CONFIGURATION SYSTEM", die am
gleichen Tag wie die vorliegende Anmeldung einge-
reicht wurde und hiermit ausdriicklich durch Bezug-
nahme fir alle Zwecke vollstandig in diese Anmel-
dung einbezogen wird.

Stand der Technik
Gebiet der Erfindung

[0003] Die vorliegende Erfindung bezieht sich allge-
mein auf Prozessanlagen und im Besonderen auf die
Versionskontrolle im Zusammenhang mit der Konfi-
gurierung einer Prozessanlage.

Hintergrund

[0004] Verteilte Prozesssteuerungssysteme, wie sie
in der chemischen Industrie, der Petrochemie und
anderen Prozessen eingesetzt werden, umfassen ty-
pischerweise ein oder mehrere, tber analoge, digita-
le oder kombinierte analog/digitale Busse kommuni-
kativ mit einer oder mehreren Feldvorrichtungen ver-
bundene Prozesssteuerungsgerate. Die Feldvorrich-
tungen, bei denen es sich beispielsweise um Ventile,
Ventilsteller, Schalter und Messwertgeber (z.B. Tem-
peratur-, Druck-, Pegel- und Durchflusssensoren)
handeln kann, sind in der Prozessumgebung ange-
ordnet und fiihren Prozessfunktionen aus, wie Offnen
und SchlieRen von Ventilen, Messen von Prozesspa-
rametern etc. Intelligente Feldvorrichtungen, wie die
Feldvorrichtungen, die dem bekannten Fieldbuspro-
tokoll entsprechen, kénnen auch Steuerungsberech-
nungen, Alarmfunktionen und sonstige Steuerungs-
funktionen ausfliihren, die gewohnlich im Steuerungs-
gerat implementiert werden. Die Prozesssteuerungs-
gerate, die ebenfalls typischerweise in der Anlagen-
umgebung angeordnet sind, empfangen Signale ent-
sprechend den Prozessmessungen, die von den
Feldvorrichtungen vorgenommen wurden, und/oder
andere, den Feldvorrichtungen zugehdérige Informati-
onen und fihren eine Steuerungsapplikation aus, die
beispielsweise verschiedene Steuerungsmodule be-
treibt, die Entscheidungen fir die Prozesssteuerung
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treffen, Steuersignale auf Basis der empfangenen In-
formation erzeugen und mit den Steuerungsmodulen
oder -blécken koordinieren, die in den Feldvorrich-
tungen, z.B. den HART- und Fieldbusfeldvorrichtun-
gen, ausgefuhrt werden. Die Steuerungsmodule im
Steuerungsgerat senden die Steuersignale Gber die
Kommunikationsleitungen an die Feldvorrichtungen,
um so den Betrieb der Prozessanlage zu steuern.

[0005] Information von den Feldvorrichtungen und
dem Steuerungsgerat wird gewohnlich Gber einen
Datenhighway einer oder mehreren anderen Hard-
ware-Vorrichtungen zur Verfiigung gestellt, wie Be-
diener-Workstations, Personal Computern, der Da-
tenhistorie, Reportgeneratoren, zentralisierten Da-
tenbanken etc., die typischerweise in Steuerungs-
zentralen oder anderen Standorten aufierhalb der
rauen Anlagenumgebung untergebracht sind. Diese
Hardware-Vorrichtungen fihren Applikationen aus,
die beispielsweise einem Bediener die Ausflhrung
prozessbezogener Funktionen ermdglichen, wie die
Anderung von Einstellungen der Prozesssteuerungs-
routine, die Anderung des Betriebs der Steuerungs-
module innerhalb der Steuerungsgerate oder Feld-
vorrichtungen, die Anzeige des gegenwartigen Pro-
zesszustands, die Anzeige von durch Feldvorrichtun-
gen und Steuerungsgerate erzeugten Alarmen, die
Simulation des Prozessbetriebs zum Zwecke der
Personalschulung oder das Testen der Prozesssteu-
erungssoftware, die Fihrung und Aktualisierung ei-
ner Konfigurationsdatenbank etc.

[0006] Das beispielsweise von Fisher Rosemount
Systems, Inc. vertriebene DeltaV™-Steuerungssys-
tem umfasst zahlreiche gespeicherte und von ver-
schiedenen, an den diversen Standorten innerhalb
einer Prozessanlage angeordneten Vorrichtungen
ausgefihrte Applikationen. Mit einer Konfigurie-
rungsapplikation, die in einer oder mehreren Bedie-
ner-Workstations residiert, kénnen Nutzer Prozess-
steuerungsmodule erzeugen oder andern und diese
Uber einen Datenhighway in zweckgebundene ver-
teilte Steuerungsgerate herunterladen. Diese Steue-
rungsmodule bestehen typischerweise aus kommu-
nikativ miteinander verbundenen Funktionsblécken,
die Objekte in einem objektorientierten Programm-
protokoll sind und auf Basis von Eingaben Funktio-
nen innerhalb des Steuerungsschemas ausfiihren
und Ausgaben zu anderen Funktionsblécken inner-
halb des Steuerungsschemas bereitstellen. Die Kon-
figurierungsapplikation kann einem Konfigurierer
auch die Moglichkeit geben, Bedienerschnittstellen
zu erzeugen oder zu andern, die von einer Anzeige-
applikation genutzt werden, um einem Bediener Da-
ten anzuzeigen, so dass er innerhalb der Prozess-
steuerungsroutinen Einstellungen wie z.B. Sollwerte
andern kann. Jedes zweckgebundene Steuerungs-
gerat sowie in manchen Fallen Feldvorrichtungen
speichern und fihren eine Steuerungsapplikation
aus, die die diesen zugeordneten und in diese herun-
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tergeladenen Steuerungsmodule betreibt, um die ak-
tuellen Prozesssteuerungsfunktionalitdt zu imple-
mentieren. Die Anzeigeapplikationen, die in einer
oder mehreren Bediener-Workstations ausgefuhrt
werden konnen, empfangen Daten von der Steue-
rungsapplikation tber den Datenhighway und zeigen
diese Daten den Konfiguierern, Bedienern oder Nut-
zern des Prozesssteuerungssystems an, die tber die
Nutzerschnittstellen zugreifen, und kénnen eine Viel-
zahl von verschiedenen Anzeigen bereitstellen, wie
z.B. Anzeigen fur Bediener, Ingenieure, Techniker
etc. Eine Datenhistorieapplikation wird typischerwei-
se in einer Datenhistorie gespeichert und von dieser
ausgefuhrt, die einige oder alle der Uber den Daten-
highway bereitgestellten Daten erfasst und speichert,
wahrend eine Applikation der Konfigurationsdaten-
bank in einem weiteren Computer ausgefiihrt werden
kann, der mit dem Datenhighway verbunden ist, um
die jeweils aktuelle Konfiguration der Prozesssteue-
rungsroutine und die dazugehoérigen Daten zu spei-
chern. Alternativ kann die Konfigurationsdatenbank
in der gleichen Workstation gespeichert sein wie die
Konfigurierungsapplikation.

[0007] Gegenwartig kénnen Konfigurierungsappli-
kationen eine Bibliothek von Objekttemplates bzw.
Templateobjekten umfassen, wie beispielsweise
Funktionsblockobjekttemplates  bzw.  Funktions-
blocktemplateobjekte und in einigen Fallen Steue-
rungsmodulobjekttemplates bzw. Steuerungsmodul-
templateobjekte. Diese Konfigurierungsapplikationen
werden genutzt, um eine Steuerungsstrategie fir
eine Prozessanlage zu konfigurieren. Alle Objekttem-
plates haben vorgegebene Eigenschaften, Einstel-
lungen und Methoden, und der Ingenieur, der die
Konfigurierungsapplikation anwendet, kann diese
Objekttemplates auswahlen und wie erforderlich Ko-
pien der ausgewdahlten Objekitemplates in einem
Konfigurationsbildschirm anordnen, um ein Steue-
rungsmodul zu entwickeln. Wahrend der Auswahl
und Anordnung der Objekttemplates im Konfigurati-
onsbildschirm verbindet der Ingenieur die Eingange
und Ausgange dieser Objekte miteinander und an-
dert ihre Parameter, Namen, Tags und anderen Ei-
genschaften, um ein spezifisches Steuerungsmodul
fur eine bestimmte Verwendung in der Prozessanla-
ge zu erzeugen. Nach Erzeugung eines oder mehre-
rer derartiger Steuerungsmodule kann der Ingenieur
das Steuerungsmodul dann instantiieren und es in
das oder die daflr vorgesehene(n) Steuerungsgera-
te) bzw. die Feldvorrichtungen zur Ausfiihrung wah-
rend des Betriebs der Prozessanlage herunterladen.

[0008] AnschlieBend erstellt der Ingenieur im Allge-
meinen ein oder mehrere Displays fur Bediener, War-
tungspersonal etc. innerhalb der Prozessanlage, in-
dem er in einer Applikation zur Erzeugung von Bild-
schirmausgaben Displayobjekte auswahlt und er-
stellt. Diese Bildschirmausgaben werden typischer-
weise auf systemweiter Basis in einer oder mehreren
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der Workstations implementiert und stellen vorkonfi-
gurierte Bildschirmausgaben fiur den Bediener oder
das Wartungspersonal beziglich des Betriebszu-
stands des Steuerungssystems oder der Vorrichtun-
gen innerhalb der Anlage bereit. Diese Bildschirm-
ausgaben haben typischerweise die Form von Alarm-
displays, die von Steuerungsgeraten oder Vorrichtun-
gen innerhalb der Prozessanlage erzeugte Alarme
empfangen und anzeigen, von Steuerungsdisplays,
die den Betriebszustand der Steuerungsgerate und
anderer Vorrichtungen innerhalb der Prozessanlage
anzeigen, von Wartungsdisplays, die den Funktions-
zustand der Vorrichtungen innerhalb der Prozessan-
lage anzeigen, etc. Diese Bildschirmausgaben sind
im Allgemeinen vorkonfiguriert, um auf bekannte
Weise von den Prozesssteuerungsmodulen oder den
Vorrichtungen innerhalb der Prozessanlage empfan-
gene Information oder Daten anzuzeigen. In einigen
bekannten Systemen werden Bildschirmausgaben
mit Hilfe von Objekten erzeugt, die eine mit einem
physikalischen oder logischen Element verbundene
Grafik besitzen und kommunikativ mit dem physikali-
schen oder logischen Element verbunden sind, um
Daten beziglich des physikalischen oder logischen
Elements zu empfangen. Das Objekt kann die Grafik
auf dem Anzeigebildschirm auf Basis der empfange-
nen Daten andern, beispielsweise um den halbvollen
Zustand eines Behalters oder den von einem Durch-
flusssensor gemessenen Durchsatz etc. anzuzeigen.

[0009] Ahnlich wie die Applikation zur Steuerungs-
konfigurierung hat eine Applikation zur Erzeugung
von Bildschirmausgaben graphische Anzeigeele-
menttemplates, wie z.B. Behalter, Ventile, Sensoren,
Bedienelemente wie Schieberegler, Ein-/Ausschalter
etc., die in jeder gewiinschten Konfiguration auf ei-
nem Bildschirm angeordnet werden kdnnen, um eine
Bildschirmausgabe fiir Bediener, Wartungspersonal
0.4. zu erzeugen. Bei ihrer Anordnung auf dem Bild-
schirm kdénnen einzelne Grafikelemente auf dem
Bildschirm so miteinander verbunden werden, dass
sie fur die Nutzer Informationen oder Bildschirmaus-
gaben der internen Ablaufe der Prozessanlage be-
reitstellen. Um die graphische Bildschirmausgabe zu
animieren, muss der Erzeuger der Bildschirmausga-
be jedoch jedes Grafikelement von Hand mit den in-
nerhalb der Prozessanlage erzeugten Daten ver-
knipfen, wie z.B. mit von den Sensoren gemessenen
oder mit den Ventilstellungen anzeigenden Daten
etc., und zwar durch die Vorgabe eines Kommunika-
tionslinks zwischen dem Grafikelement und der rele-
vanten Datenquelle innerhalb der Prozessanlage.
Dieser Prozess ist langwierig, zeitraubend und ggf.
fehlertrachtig.

[0010] Obwohl die Steuerungsobjekitemplates der
Applikation zur Steuerungskonfigurierung und die
Anzeigeelemente der Applikation zur Erzeugung von
Bildschirmausgaben zweckmaRig sind, da sie kopiert
und genutzt werden kénnen, um viele verschiedene
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Steuerungsmodule und graphische Displays zu er-
zeugen, besteht haufig die Notwendigkeit, zahlreiche
gleiche Steuerungsmodule und graphische Displays
fur verschiedene Ausristungskomponenten inner-
halb der Prozessanlage zu erzeugen. So gibt es bei-
spielsweise in vielen mittleren bis gro3en Prozessan-
lagen zahlreiche Instanzen gleicher oder ahnlicher
Ausristungskomponenten, die unter Verwendung
des gleichen allgemeinen Grundsteuerungsmoduls
und -displays gesteuert und angezeigt werden kon-
nen. Zur Erzeugung dieser zahlreichen Steuerungs-
module und Displays wird jedoch ein allgemeines
Steuerungsmodul oder Displaymodul erzeugt, das
dann fir jede dieser verschiedenen Ausristungs-
komponenten kopiert wird, auf die es anwendbar ist.
Nach Erstellung der Kopie muss selbstverstandlich
jedes der neuen Steuerungs- oder Displaymodule
von Hand in der Konfigurierungsapplikation geéndert
werden, um die besondere Ausriistungskomponente
vorzugeben, der es zugeordnet ist, und alle diese
Steuerungs- und Displaymodule missen dann in-
stantiiert und in das Prozesssteuerungssystem her-
untergeladen werden.

Aufgabenstellung

[0011] Leider sind die vorbeschriebenen Steue-
rungsmodule und Displayelemente in keiner Weise
modular strukturiert, so dass nach Erstellung der Ko-
pien jedes Steuerungsmodul und jede Bildschirm-
ausgabe unter Verwendung der entsprechenden
Konfigurierungsapplikation einzeln und von Hand ge-
andert werden muss, um die Ausristungskomponen-
te innerhalb der Anlage vorzugeben, der sie zugeord-
net werden mussen. In einer Anlage mit zahlreichen
Exemplaren des gleichen Ausristungstyps (d.h. rep-
lizierte Ausristungskomponenten) ist dieses Verfah-
ren langwierig, zeitraubend und anfallig fir vom Be-
diener verursachte Fehler. AulRerdem haben diese
verschiedenen Steuerungsmodule und Bildschirm-
ausgaben nach ihrer Programmierung keine Kennt-
nis vom Vorhandensein der jeweils anderen Module
und Elemente. Um also die Steuerungsmodule nach
ihrer Erzeugung zu andern, muss der Ingenieur oder
Bediener von Hand die gleiche Anderung an jedem
der verschiedenen Steuerungsmodule fir die unter-
schiedlichen, mehrfach vorhandenen Ausriistungs-
komponenten vornehmen, was ebenfalls zeitintensiv
und langwierig ist. Das gleiche Problem tritt bei den
graphischen Darstellungen auf, die fur die verschie-
denen Satze mehrfach vorhandener Ausristungs-
komponenten innerhalb der Anlage erstellt wurden.
Anders gesagt, wurde ein spezifisches Steuerungs-
modul oder eine spezifische graphische Darstellung
einmal erzeugt (individuell oder durch das Kopieren
eines Objekttemplates) und dann mit einem be-
stimmten Satz von Ausristungskomponenten inner-
halb der Anlage verknupft, so existiert dieses Steue-
rungsmodul bzw. diese graphische Darstellung als
eine eigene Entitat oder ein eigenes Objekt innerhalb
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des Systems, ohne automatisch Kenntnis von der
Existenz anderer gleicher oder ahnlicher Steue-
rungsmodule oder graphischer Darstellungen zu ha-
ben. Anderungen, die fiir jedes einzelne Steuerungs-
modul und jede graphische Darstellung eines be-
stimmten Typs gelten, missen daher einzeln an die-
sen Modulen und graphischen Darstellungen vorge-
nommen werden.

[0012] Da auRerdem jedes Steuerungsmodul und
jedes Display ein individulelles Objekt ist, muss es in
dem Sinn offen sein, dass alle internen Parameter,
Darstellungen, Funktionsblécke und andere Elemen-
te fir jeden Nutzer fiir Anderungen, Einsicht etc. ver-
fugbar sind. Derzeit existiert kein Verfahren, um zu
steuern, was bestimmte Bediener oder andere Nut-
zer in den Steuerungsmodulen und Displays einse-
hen kénnen bzw. worauf sie Zugriff haben, so dass
keine Moglichkeit besteht, bestimmte Elemente der
Steuerungsmodule und Displays, wie z.B. proprietare
Software und Verfahren, Alarmaktivitaten etc. fir den
Nutzer der Steuerungsmodule und Displays unsicht-
bar zu machen.

Ausfiuhrungsbeispiel
Zusammenfassung

[0013] Ein Versionskontrollsystem unterstitzt die
Verwaltung von Versionen von Prozessanlagenele-
menten, die Entitdten in einer Prozessanlage repra-
sentieren oder reprasentieren konnen. Die Prozess-
anlagenelemente kdénnen beispielsweise Modulob-
jekte umfassen, die spezifisch Prozessentitaten der
Prozessanlage reprasentieren kénnen. Diese Modul-
objekte kénnen aus Modulklassenobjekten erzeugt
werden, die generisch Prozessentitaten der Prozess-
anlage reprasentieren kénnen. Versionsdaten wer-
den gespeichert und einem Modulobjekt zugeordnet.
Zu den Versionsdaten kénnen Daten gehdren, die
eine Version eines Modulklassenobjekts bezeichnen,
das genutzt wurde, um das Modulobjekt zu erzeugen.
Die Versionsdaten kdénnen ferner Daten umfassen,
die eine Version des Modulobjekts bezeichnen. Kon-
figurierungssysteme, Versionskontrollsysteme, An-
zeigesysteme, Fehlerbereinigungssysteme, Run-Ti-
me-Uberwachungssysteme, Asset-Magementsyste-
me etc. kénnen die einem Element zugeordneten
Versionskontrolldaten priifen oder ihre Anzeige zu-
lassen.

Kurzbeschreibungen der Zeichnungen

[0014] Fig. 1 ist ein Blockschaltbild eines verteilten
Prozesssteuerungsnetzwerks, das innerhalb einer
Prozessanlage angeordnet ist und das eine Bedie-
ner-Workstation aufweist, die eine Konfigurierungs-
applikation implementiert, die unter Nutzung von Mo-
dulklassenobjekten Steuerungs- und Displayaktivita-
ten fir die Prozessanlage konfiguriert;
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[0015] Fig. 2 ist ein Schaltbild einer Reaktoreinheit
gemal Fig. 1;

[0016] Fig. 3 ist ein Schaltbild einer Zumessausrus-
tungsentitat bzw. einer Totalisatorausristungsentitat,
die in der Reaktoreinheit gemal Fig. 2 verwendet
wird;

[0017] Fig. 4 ist ein Schaltbild eines Auslassventil-
systems der Reaktoreinheit gemaR Fig. 2;

[0018] Fig. 5 ist ein Blockschaltbild, welches die Be-
ziehungen der Modulklassenobjekte und der zuge-
ordneten Modulobjekte fir Einheiten-, Ausristungs-,
Steuerungs- und Display-Modulklassenobjekte ver-
deutlicht;

[0019] Fig. 6 ist ein Blockschaltbild eines Einhei-
ten-Modulklassenobjekts flir Reaktoren, das verwen-
det werden kann, um KonfigurierungsmafRnahmen
an Reaktoren der Anlage gemaR Fig. 1 durchzufih-
ren;

[0020] Fig. 7 ist ein Blockschaltbild eines Zumes-
sausrustungs-Modulklassenojekts, das verwendet
werden kann, um KonfigurierungsmalRnahmen an
Zumessungen der Anlage gemaR Fig. 1 durchzufih-
ren;

[0021] Eig. 8 ist eine Darstellung eines ersten Kon-
figurationsbildschirms, der von einem Konfigurie-
rungsbediener verwendet werden kann, um eine Pro-
zessanlage unter Verwendung von Modulklassenob-
jekten zu konfigurieren;

[0022] Fig.9 ist eine Darstellung eines zweiten
Konfigurationsbildschirms, der von einem Konfigurie-
rungsbediener verwendet werden kann, um eine Pro-
zessanlage unter Verwendung von Modulklassenob-
jekten zu konfigurieren;

[0023] FEig. 10 isteine Darstellung eines dritten Kon-
figurationsbildschirms, der von einem Konfigurie-
rungsbediener verwendet werden kann, um eine Pro-
zessanlage unter Verwendung von Modulklassenob-
jekten zu konfigurieren;

[0024] Fig. 11 ist eine Darstellung eines vierten
Konfigurationsbildschirms, der von einem Konfigurie-
rungsbediener verwendet werden kann, um eine Pro-
zessanlage unter Verwendung von Modulklassenob-
jekten zu konfigurieren;

[0025] Fig.12 ist eine Darstellung eines flinften
Konfigurationsbildschirms, der von einem Konfigurie-
rungsbediener verwendet werden kann, um eine Pro-
zessanlage unter Verwendung von Modulklassenob-
jekten zu konfigurieren;

[0026] Fig. 13 ist eine Darstellung eines sechsten
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Konfigurationsbildschirms, der von einem Konfigurie-
rungsbediener verwendet werden kann, um eine Pro-
zessanlage unter Verwendung von Modulklassenob-
jekten zu konfigurieren;

[0027] Fig. 14 ist eine Darstellung eines siebten
Konfigurationsbildschirms, der von einem Konfigurie-
rungsbediener verwendet werden kann, um eine Pro-
zessanlage unter Verwendung von Modulklassenob-
jekten zu konfigurieren;

[0028] Fig. 15 ist eine Darstellung eines achten
Konfigurationsbildschirms, der von einem Konfigurie-
rungsbediener verwendet werden kann, um eine Pro-
zessanlage unter Verwendung von Modulklassenob-
jekten zu konfigurieren; und

[0029] Fig. 16 ist eine Darstellung eines neunten
Konfigurationsbildschirms, der von einem Konfigurie-
rungsbediener verwendet werden kann, um eine Pro-
zessanlage unter Verwendung von Modulklassenob-
jekten zu konfigurieren;

[0030] Fig. 17 ist ein Flussdiagramm einer beispiel-
haften Routine fiir die Konfigurierung eines Prozess-
anlagenelements zur Begrenzung des Zugriffs auf
das Element;

[0031] Fig. 18A ist eine beispielhafte Bildschirm-
ausgabe von Unterelementen einschliellich Funkti-
onsblécken eines Composite-Templates;

[0032] Fig. 18B ist eine beispielhafte Bildschirm-
ausgabe von Unterelementen des Composite-Temp-
lates gemal Eig. 18A, in der die Unterelemente der
Funktionsbldcke jedoch unsichtbar sind;

[0033] Fig. 19 ist ein Flussdiagramm einer beispiel-
haften Routine fur die Konfigurierung einer Gruppe
von Prozessanlagenelementen fiir die Begrenzung
des Zugriffs auf die Gruppe;

[0034] Fig. 20 ist ein Flussdiagramm einer beispiel-
haften Routine, mit der bestimmt wird, ob die Anzeige
von mit einer Prozessanlage verbundenen Daten zu-
I&ssig ist;

[0035] Fig. 21 ist ein Flussdiagramm einer beispiel-
haften Routine, mit der bestimmt wird, ob die Ande-
rung eines Prozessanlagenelements oder einer
Gruppe von Prozessanlagenelementen zulassig ist;

[0036] Fig. 22 ist ein Flussdiagramm einer beispiel-
haften Routine fiir das Exportieren eines Prozessan-
lagenelements;

[0037] FEig. 23 ist ein Blockdiagramm eines beispiel-
haften Konfigurierungssystems, das verwendet wer-
den kann, um Versionskontroll- und -prufpfadinfor-
mation in Verbindung mit einer Prozessanlage bereit-
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zustellen;

[0038] Fig. 24 ist ein Flussdiagramm einer beispiel-
haften Routine, um die Verfolgung von Versionen ei-
nes Prozessanlagenelements zu vereinfachen;

[0039] Fig. 25 ist ein Flussdiagramm einer beispiel-
haften Routine, um die Verfolgung von Versionen von
Prozessanlagenelementen zu vereinfachen;

[0040] Fig. 26 ist ein Flussdiagramm einer beispiel-
haften Routine zur einfacheren Konfigurierung eines
Prozessanlagenelements; und

[0041] Fig. 27 ist ein Flussdiagramm einer beispiel-
haften Routine zur einfacheren Konfigurierung von
Prozessanlagenelementen;

[0042] Fig. 28 ist eine beispielhafte Bildschirmaus-
gabe einer Nutzerschnittstelle fir die Konfigurierung
eines Modulklassenobjekts;

[0043] Fig. 29 ist eine weitere beispielhafte Bild-
schirmausgabe einer Nutzerschnittstelle fir die Kon-
figurierung eines Modulklassenobjekts;

[0044] Fig. 30 ist eine beispielhafte Bildschirmaus-
gabe einer Nutzerschnittstelle fir die Fehlerbereini-
gung eines Modulobjekts, in dem mit dem Modulob-
jekt verbundene Daten nicht unsichtbar sind; und

[0045] Fig. 31 ist die beispielhafte Bildschirmausga-
be gemal Fig. 30, in der jedoch mit dem Modulobjekt
verbundene Daten unsichtbar sind.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG

[0046] Fig. 1 zeigt eine Prozessanlage 10, zu der
ein oder mehrere Prozesssteuerungsgerate 12 geho-
ren, die beispielsweise Uber eine Ethernet-Verbin-
dung oder einen Bus 15 mit einer Vielzahl von Work-
stations 14 verbunden sind. Die Steuerungsgerate 12
sind aullerdem uber diverse Kommunikationsleitun-
gen oder Busse 18 mit Vorrichtungen oder Ausris-
tungskomponenten in der Prozessanlage 10 verbun-
den, wobei nur das an das Steuerungsgerat 12a an-
geschlossene Kommunikationsleitungsbindel 18 in
Fig. 1 gezeigt ist. Die Steuerungsgerate 12, die bei-
spielsweise unter ausschlieRlicher Verwendung des
von Fisher-Rosemount Systems, Inc. vertriebenen
Steuerungsgerats DeltaV™ implementiert werden
kdnnen, kénnen mit Steuerungselementen wie bei-
spielsweise Feldvorrichtungen und Funktionsbldcken
in den Feldvorrichtungen kommunizieren, die Uber
die gesamte Prozessanlage 10 verteilt sind, um eine
oder mehrere Prozesssteuerungsroutinen 19 auszu-
fuhren und so die gewilinschte Steuerung der Pro-
zessanlage 10 zu implementieren. Die Workstations
14 (bei denen es sich z.B. um Personal Computer
handeln kann), kdnnen von einem oder mehreren
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Konfigurierungstechnikern benutzt werden, um die
Prozesssteuerungsroutinen 19 zu konfigurieren, die
von den Steuerungsgeraten 12 ausgeflihrt werden
sollen, sowie die Displayroutinen, die von den Work-
stations 14 oder anderen Computern auszuflihren
sind, und um mit den Steuerungsgeraten 12 zu kom-
munizieren, um diese Prozesssteuerungsroutinen 19
in die Steuerungsgerate 12 herunterzuladen. Ferner
kénnen die Workstations 14 Displayroutinen ausfuh-
ren, die wahrend des Betriebs der Prozessanlage 10
Information im Zusammenhang mit der Prozessanla-
ge 10 oder Elementen dieser Anlage empfangen und
anzeigen.

[0047] Jede der Workstations 14 beinhaltet einen
Speicher 20 fir die Speicherung von Applikationen,
wie Konfigurierungsapplikationen und Display- oder
Anzeigeapplikationen, und fir die Speicherung von
Daten, wie z.B. zur Prozessanlage 10 gehdrige Kon-
figurierungsdaten. Jede der Workstations 14 umfasst
auch einen Prozessor 21, der die Applikationen aus-
fuhrt, um einem Konfigurierungstechniker die Ent-
wicklung von Prozesssteuerungsroutinen und ande-
ren Routinen und das Herunterladen dieser Prozess-
steuerungsroutinen in die Steuerungsgerate 12 oder
andere Computer zu ermdglichen, oder um die Erfas-
sung und Anzeige von Information fir einen Nutzer
wahrend des Betriebs der Prozessanlage 10 zu rea-
lisieren.

[0048] Auflerdem gehdrt zu jedem Steuerungsgerat
12 ein Speicher 22, der Steuerungs- und Kommuni-
kationsapplikationen speichert, und ein Prozessor
24, der die Steuerungs- und Kommunikationsapplika-
tionen auf bekannte Weise ausfihrt. In einem Fall
speichern und fihren alle Steuerungsgerate 12 eine
Steuerungsapplikation aus, die eine Steuerungsstra-
tegie unter Verwendung einer Anzahl unterschiedli-
cher, unabhangig ausgefiihrter Steuerungsmodule
oder Blocke 19 implementiert. Die Steuerungsmodu-
le 19 kénnen alle aus im Allgemeinen als Funktions-
bldcke bezeichneten Elementen bestehen, wobei je-
der Funktionsblock ein Teil oder eine Subroutine ei-
ner Gesamtsteuerungsroutine ist und (tUber als Links
bezeichnete Kommunikationen) gemeinsam mit an-
deren Funktionsblécken arbeitet, um Prozesssrege-
lungsschleifen innerhalb der Prozessanlage 10 zu
implementieren. Wie allgemein bekannt, flhren
Funktionsblocke, die Objekte in einem objektorien-
tierten Programmprotokoll sein koénnen, typischer-
weise entweder eine Eingabefunktion aus, die z.B. ei-
nem Messwertgeber, einem Sensor oder einer ande-
ren Prozessparametermessvorrichtung zugeordnet
ist, eine Steuerungsfunktion, die beispielsweise mit
einer Steuerungsroutine, die PID-, Fuzzy-Logik und
sonstige Steuerungen etc. ausfuhrt, verbunden ist,
oder eine Ausgabefunktion, die den Betrieb einer
Vorrichtung steuert, beispielsweise eines Ventils, um
eine physikalische Funktion innerhalb der Prozess-
anlage 10 auszufiihren. Selbstverstandlich existieren
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Hybrid- oder andere Typen komplexer Funktionsblo-
cke, z.B. Model Predictive Controller (MPCs), Opti-
mierer etc. Wahrend das Fieldbus-Protokoll und das
DeltaV™-Systemprotokoll in einem objektorientierten
Programmprotokoll entwickelte und implementierte
Steuerungsmodule und Funktionsblécke nutzen,
konnten die Steuerungsmodule unter Verwendung
jedes gewilnschten Steuerungsprogrammschemas
entwickelt werden, einschlief3lich beispielsweise se-
quentiellen Funktionsblocken, Kontaktplanen etc.,
ohne Beschrankung auf die Verwendung von Funkti-
onsbldcken oder einer sonstigen speziellen Program-
miertechnik.

[0049] Die Workstations 14 kénnen Uber einen Bild-
schirm mit Darstellung der Steuerungselemente in
den Prozesssteuerungsroutinen 19 eine graphische
Darstellung der Prozesssteuerungsroutinen 19 in
den Steuerungsgeraten 12 fir einen Nutzer bereit-
stellen und die Konfiguration dieser Steuerungsele-
mente fur die Steuerung der Prozessanlage 10 zei-
gen. In dem System gemaR Fig. 1 ist eine Konfigura-
tionsdatenbank 25 mit dem Ethernet-Bus 15 verbun-
den, um von den Steuerungsgeraten 12 und den
Workstations 14 benutzte Konfigurationsdaten zu
speichern und durch das Erfassen und Speichern
von in der Prozessanlage 10 erzeugten Daten fir
eine spatere Nutzung als Datenhistorie zu dienen.

[0050] In der Prozessanlage 10 der Fig. 1 ist das
Steuerungsgerat 12a iber Bus 18 kommunikativ mit
drei Grupppen gleich konfigurierter Reaktoren ver-
bunden (bei denen es sich um mehrfach vorhandene
Ausrustungskomponenten innerhalb der Anlage 10
handelt), die hierin als Reactor_01, Reactor_02 und
Reactor_03 bezeichnet werden. Reactor_01 umfasst
einen Reaktionsbehalter oder Tank 100, drei Einlass-
ventilsysteme (Ausristungsentitaten) 101, 102 und
103, die so angeschlossen sind, dass sie die Fluid-
einlassleitungen fir Saure, Alkali bzw. Wasser zum
Reaktionsbehalter 100 kontrollieren, und ein Aus-
lassventilsystem 104, das den Fluidabfluss aus dem
Reaktionsbehalter 100 kontrolliert. Ein Sensor 105,
bei dem es sich um jeden gewlinschten Sensortyp,
wie z.B. einen Pegelmesser, einen Temperaturfihler,
einen Drucksensor etc. handeln kann, ist im oder in
der Nahe des Reaktionsbehalters 100 angeordnet.
Fir den Zweck dieser Ausfihrungen wird angenom-
men, dass es sich beim Sensor 105 um einen Pegel-
messer handelt. Ferner ist ein gemeinsam genutztes
Wasserheadersystem 110 an die Wasserleitung
stromaufwarts von jedem der Reaktoren Reactor_01,
Reactor 02 und Reactor_ 03 angeschlossen, um
eine Hauptkontrolle fir den Wasserfluss zu jedem
dieser Reaktoren bereitzustellen.

[0051] Dementsprechend gehéren zu Reactor 02
ein Reaktionsbehalter 200, drei Einlassventilsysteme
201, 202 und 203, ein Auslassventilsystem 204 und
ein Pegelmesser 205, wahrend Reactor_03 einen
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Reaktionsbehalter 300, drei Einlassventilsysteme
301, 302 und 303, ein Auslassventilsystem 304 und
einen Pegelmesser 305 umfasst. Im Beispiel der
Fig.1 koénnen die Reaktoren Reactor 01,
Reactor_02 und Reactor_03 Salz produzieren, mit
Zugabe von Saure durch die Einlassventilsysteme
101, 201 und 301, mit Zugabe von Alkali durch die
Einlassventilsysteme 102, 202 und 302, wahrend die
Einlassventilsysteme 103, 203 und 303 in Verbin-
dung mit dem gemeinsam genutzten Wasserheader
110 Wasser in den Reaktionsbehalter 100 einleiten.
Die Auslassventilsysteme 104, 204 und 304 kénnen
so betatigt werden, dass das Produkt tiber eine Lei-
tung, die in Fig. 1 nach rechts gerichtet ist, abgezo-
gen und Abfall oder anderes unerwiinschte Material
durch eine in Fig. 1 nach unten gerichtete Leitung ab-
geleitet wird.

[0052] Das Steuerungsgerat 12a ist Uber den Bus
18 kommunikativ mit den Ventilsystemen 101-104,
110, 201-204 und 301-304 und den Sensoren 105,
205 und 305 verbunden, um den Betrieb dieser Ele-
mente zu steuern und eine oder mehrere Operatio-
nen in Zusammenhang mit den Reaktoreinheiten
Reactor_01, Reactor_02 und Reactor_03 auszufiih-
ren. Zu diesen allgemein als Phasen bezeichneten
Operationen kénnen beispielsweise das Beflllen der
Reaktionsbehalter 100, 200, 300, das Erhitzen des
Materials in den Reaktionsbehéaltern 100, 200, 300,
das Entleeren der Reaktionsbehalter 100, 200, 300,
das Reinigen der Reaktionsbehélter 100, 200, 300
etc. gehoren.

[0053] Beiden in Eig. 1 dargestellten Ventilen, Sen-
soren und anderen Ausristungskomponenten kann
es sich um beliebige Ausristungstypen handeln, z.B.
auch um  Fieldbus-Vorrichtungen,  Standard
4-20mA-Vorrichtungen, HART-Vorrichtungen etc.,
die mit dem Steuerungsgerat 12 unter Verwendung
aller bekannten oder gewtinschten Kommunikations-
protokolle kommunizieren kénnen, z.B. mit dem
Fieldbus-Protokoll, dem HART-Protokoll, dem 4-20
mA-Analogprotokoll etc. Weiter kbnnen gemaf den
hierin erlauterten Prinzipien andere Vorrichtungsty-
pen mit den Steuerungsgeraten 12 verbunden und
von ihnen gesteuert werden. Ferner kdnnen ver-
schiedene Anzahlen und andere Typen von Steue-
rungsgeraten innerhalb der Anlage 10 angeschlos-
sen werden, um andere mit der Prozessanlage 10
verbundene Vorrichtungen oder Bereiche zu steuern,
und der Betrieb dieser zusatzlichen Steuerungsgera-
te kann auf jede gewiinschte Weise mit dem Betrieb
des in Fig. 1 gezeigten Steuerungsgerats 12a koordi-
niert werden.

[0054] Allgemein gesagt, die Prozessanlage 10 der
Fig. 1 kann fur die Implementierung von Batchpro-
zessen eingesetzt werden, bei denen beispielsweise
eine der Workstations 14 oder das Steuerungsgerat
12a eine Batchroutine ausfuhrt, bei der es sich um
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eine Ubergeordnete Steuerungsroutine handelt, die
den Betrieb einer oder mehrerer Reaktoreinheiten
(sowie anderer Ausristungskomponenten) leitet, um
eine Reihe verschiedener Schritte (gewohnlich als
Phasen bezeichnet) auszufiihren, die fir die Herstel-
lung eines Produkts, z.B. einer bestimmten Salzart,
erforderlich sind. Zur Implementierung verschiedener
Phasen nutzt die Batchroutine im Allgemeinen eine
Rezeptur, die die auszufiihrenden Schritte, die den
Schritten zugeordneten Mengen und Zeiten sowie
die Reihenfolge dieser Schritte vorgibt. Zu den Schrit-
ten einer Rezeptur kann beispielsweise das Beflllen
eines Reaktionsbehalters mit den geeigneten Materi-
alien bzw. den Ingredienzien, das Mischen der Mate-
rialien im Reaktionsbehalter, deren Erhitzung im Re-
aktionsbehalter auf eine bestimmte Temperatur wah-
rend einer gewissen Zeit, das Entleeren des Reakti-
onsbehalters und dessen Reinigung zur Vorbereitung
auf den nachsten Batchlauf gehéren. Jeder dieser
Schritte definiert eine Phase des Batchlaufs und die
Batchroutine im Steuerungsgerat 12a fiihrt einen un-
terschiedlichen Steuerungsalgorithmus fir jede die-
ser Phasen aus. Selbstverstandlich kénnen sich die
jeweiligen Materialien, ihre Mengen, die Temperatu-
ren und Zeiten fur die Erhitzung etc. fiir die verschie-
denen Rezepturen voneinander unterscheiden, und
diese Parameter kénnen sich daher je nach herge-
stelltem Produkt und angewandter Rezeptur von
Batchlauf zu Batchlauf andern. Dem Fachmann ist
klar, dass hierin zwar Steuerungsroutinen und Konfi-
gurationen fur Batchlaufe in den in Eig. 1 gezeigten
Reaktoren beschrieben werden, dass solche Steue-
rungsroutinen aber auch genutzt werden kénnen, um
andere gewtinschte Vorrichtungen zu steuern, um je-
den anderen gewilinschten Batchprozesslauf oder
auf Wunsch auch kontinuierliche Prozesslaufe aus-
zufiihren.

[0055] Ferner ist klar, dass die gleichen Phasen
oder Schritte eines Batchprozesses in jeder der ver-
schiedenen Reaktoreinheiten der Eig. 1 zur gleichen
oder zu verschiedenen Zeiten implementiert werden
kdnnen. Ferner kann, da die Reaktoreinheiten der
Eig. 1 im Allgemeinen die gleiche Anzahl und die
gleichen Typen von Ausristungskomponenten um-
fassen, die gleiche generische Phasensteuerungs-
routine fir eine bestimmte Phase angewendet wer-
den, um jede der verschiedenen Reaktoreinheiten zu
steuern, wobei jedoch diese generische Phasensteu-
erungsroutine geandert werden muss, um die diver-
sen, den verschiedenen Reaktoreinheiten zugeord-
neten Hardware- oder Ausriistungskomponenten zu
steuern. Um eine Befullungsphase fir Reactor_01 (in
der die Reaktoreinheit beflllt wird) zu implementie-
ren, 6ffnet beispielsweise eine Befilllsteuerungsrouti-
ne ein oder mehrere den Einlassventilsystemen 101,
102 und 103 zugeordnete Ventile fur eine bestimmte
Zeit, z.B. bis der Pegelmesser 105 feststellt, dass der
Behalter 100 voll ist. Diese gleiche Steuerungsrouti-
ne kann jedoch auch angewandt werden, um eine
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Befullungsphase fur Reactor_02 zu implementieren,
und zwar lediglich durch die Anderung der Bezeich-
nung des bzw. der Einlassventile in die mit den Ven-
tilsystemen 201, 202 und 203 verbundene Bezeich-
nung anstelle der Bezeichnung fir die Ventilsysteme
101, 102 und 103 und durch die Anderung der Be-
zeichnung des Pegelmessers, namlich Pegelmesser
205 anstelle von Pegelmesser 105.

[0056] Fig. 2 zeigt genauere Einzelheiten eines der
Reaktoren der Fig. 1, im Besonderen Reactor_01.
Wie ahnlich in Fig.1 dargestellt, umfasst der
Reactor_01 der Fig. 2 den Reaktionsbehalter 100,
die Einlassventilsysteme 101, 102, 103 und 110 fir
die Zugabe von Saure, Alkali und Wasser in den Be-
halter 100, das Auslassventilsystem 104 fiir das Ab-
lassen von Material aus dem Behalter 100 und den
Pegelmesser 105. Wie in Fig. 2 weiter gezeigt, be-
nutzt jedes der Einlassventilsysteme 101, 102 und
110 eine ahnliche, als Zumessung bzw. Totalisator
bezeichnete Ausrustungsentitat, zu der zwei parallel
angeordnete Ventile und eine stromabwarts nach
den beiden Ventilen angeordnete Durchflussmess-
vorrichtung gehéren. Die Zumessung fur das Einlass-
ventilsystem 101, die in Fig. 3 genauer gezeigt wird,
umfasst ein als Grobventil bezeichnetes Absperrven-
til 101a, ein als Feinventil bezeichnetes Absperrventil
101b und einen stromabwarts von den Ventilen 101a
und 101b angeordneten Durchflussmesser 101¢. Die
Zumessung 101 besitzt ein oder mehrere ihr zuge-
ordnete Steuerungsmodule oder Routinen, die ge-
nutzt werden, um unter Verwendung der vom Durch-
flussmesser 101c durchgefiihrten Messungen die
Saurezugabe zu steuern. Mit einer ersten derartigen
Steuerungsroutine kann durch die Zumessung 101
unter Nutzung von Grobventil 101a und Feinventil
101b ein schneller Strom gesteuert werden, wahrend
eine zweite derartige Steuerungsroutine mit der Zu-
messung 101 unter Nutzung von Grobventil 101a und
Feinventil 101b den exakten Strom steuert.

[0057] Wie aus Fig. 2 zu ersehen, umfasst das Ven-
tilsystem 102 fir die Alkalizugabe eine Zumessung
mit einem Grobventil 102a, einem Feinventil 102b
und einem Durchflussmesser 102¢, und das gemein-
sam genutzte Wassereinlassventilsystem 110 um-
fasst ein Grobventil 110a, ein Feinventil 110b und ei-
nen Durchflussmesser 110c. Jede der Zumessungen
101, 102 und 110 hat den gleichen Typ mehrfach vor-
handener Ausristungskomponenten, obwohl sie an
verschiedenen Stellen in der gleichen Einheit, nam-
lich dem Reactor_01, eingesetzt werden. Ebenso
umfassen Reactor 02 und Reactor 03 Zumessun-
gen an den Einlassventilsystemen 201, 202, 301 und
302.

[0058] In gleicher Weise bildet das Auslassventil-
system 104 eine weitere der mehrfach vorhandenen
Ausrustungskomponenten, zu der drei Ventile geho-
ren. Wie am besten aus Fig. 4 erkennbar, umfasst
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das Auslassventilsystem 104 ein Hauptauslassventil
104a, das gedffnet werden muss, um Material aus
dem Tank 100 abzulassen, ein Produktventil 104b,
das gemeinsam mit dem Hauptauslassventil 104a
gedffnet werden muss, um das Produkt aus dem
Tank 100 abzuziehen, und ein Entleerungsventil
104c, das gemeinsam mit dem Hauptauslassventil
104a gedffnet werden muss, um Material, beispiels-
weise Abfallprodukte, Reinigungsflissigkeit etc. vom
Tank 100 in ein Ablass- oder Entsorgungssystem ab-
zuleiten. Selbstverstandlich werden dem Auslass-
ventilsystem 104 eine oder mehrere Steuerungsrou-
tinen zugeordnet, um den Zustand der Ventile 104a,
104b und 104c zu steuern und den Behalter 100 zu
schliefen, zu entleeren oder um das Produkt aus
dem Behalter 100 abzuziehen.

[0059] Um eine Steuerungsroutine fir die Steue-
rung der verschiedenen, den Reaktoren Reactor_01,
Reactor_02 und Reactor_03 der Fig. 1 zugeordneten
Ausriustungskomponenten zu erstellen, erzeugte ein
Konfigurierungstechniker bisher vielleicht zunachst
eine Anzahl von generischen Steuerungsmodultemp-
lates bzw. Templatesteuerungsmodulen, die bei-
spielsweise in einer Bibliothek in einer der Worksta-
tions 14 gespeichert wurden. Um eine Steuerungs-
modultemplate zu erzeugen, verband der Ingenieur
graphisch verschiedene Steuerungsfunktionsblocke
miteinander, um eine Steuerungsroutine fiir verschie-
dene, im Reaktor ausgefihrte Elemente oder Regel-
schleifen bereitzustellen. Nach der typischerweise
auf Basis eines Ventils oder einer Regelschleife er-
folgten Erzeugung der generischen Steuerungsmo-
dultemplates konnten diese Steuerungsmodultemp-
lates kopiert und ihre Kopien von Hand mit der ent-
sprechenden Ausristungskomponente innerhalb der
Anlage 10, z.B. mit einer bestimmten Ausrustungs-
komponente innerhalb der Reaktoren Reactor_01,
Reactor_02 und Reactor_03 verknlipft werden. Nach
ihrer Verknlpfung, die wie in der US-Patentschrift Nr.
6,385,496 genauer beschrieben entweder direkt oder
unter Verwendung von Aliasnamen hergestellt wur-
de, wurden die verknipften Kopien der Steuerungs-
module in eines oder mehrere Steuerungsgerate 12
heruntergeladen und benutzt, um Prozesssteue-
rungsmaflnahmen in den Reaktoren durchzufiihren,
mit denen sie verbunden waren. Die aus den Steue-
rungsmodultemplates erzeugten verknulpften Steue-
rungsmodule hatten jedoch keinen Bezug bzw. keine
Beziehung zu den Modultemplates, aus denen sie er-
zeugt wurden, und waren in Wirklichkeit bei ihrer Ver-
wendung im Prozesssteuerungssystem eigenstandi-
ge Steuerungsmodule oder Objekte.

[0060] In diesen Systemen musste die Konfigurie-
rung aulerdem auf einer Steuerungsmodulebene
durchgefiihrt werden, was bedeutet, dass fir jede der
verschiedenen Ausristungskomponenten oder Re-
gelschleifen innerhalb der Prozessanlage ein eige-
nes Steuerungsmodul erzeugt werden musste. Auf
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Steuerungsmodulebene gibt es typischerweise zahl-
reiche verschiedene Steuerungsmodultypen, die fir
jede der Prozessentitaten innerhalb der Prozessanla-
ge erzeugt und mit ihr verbunden werden missen. Im
Ergebnis verbrachte der Konfigurierungstechniker
viel Zeit lediglich mit dem Kopieren und Verbinden
der einzelnen Steuerungsmodule mit den individullen
Ausrustungskomponenten innerhalb der Anlage. Bei-
spielsweise musste ein Konfigurierungstechniker
Dutzende von Steuerungsmodulen firr eine Reaktor-
einheit in der Anlage erzeugen und kopieren und
dann jedes einzelne dieser Steuerungsmodule mit ei-
ner bestimmten Ausristungskomponente in dieser
Reaktoreinheit verbinden. War die Reaktoreinheit in
der Anlage mehrfach vorhanden, so wurde die Aufga-
be des Konfigurierungstechnikers noch viel langwie-
riger, da der Konfigurierungstechniker diesen Kopier-
und Verbindungsprozess fur Dutzende von Steue-
rungsmodulen fur jede der mehrfach vorhandenen
Ausrlstungskomponenten durchfihren musste, was
zeitintensiv und duf3erst anfallig fur menschliche Feh-
ler war.

[0061] Obwohl friher ein Konfigurierungstechniker
ein Einheitenmodul entwickeln konnte, waren diese
Einheitenmodule lediglich Behalter fir die Phasen,
die in einer Einheit ablaufen konnten, und umfassten
keine AusrlUstungsmerkmale in Verbindung mit der
Einheit oder mit Steuerungsschemata, die fir die
Steuerung der Basisoperationen der Ausristungs-
komponenten innerhalb der Einheiten verwendet
wurden. Obwohl auch Templates fir Steuerungsele-
mente erzeugt werden konnten, die fur die Steuerung
verschiedener Ausristungskomponenten genutzt
wurden, gab es keine Steuerungsmodulpackages,
die verwendet werden konnten, um auf mehrfach vor-
handene Ubergeordnete Entitaten innerhalb der An-
lage zu verweisen, z.B. auf Ausristungs- und Einhei-
tenentitaten. Anders gesagt, um Steuerungsroutinen
fur verschiedene mehrfach vorhandene Entitaten in-
nerhalb der Prozessanlage 10 zu erzeugen, musste
der Konfigurierungstechniker Steuerungsmodule fir
jede der mehrfach vorhandenen Ausristungskompo-
nenten auf der niedrigsten Steuerungsebene kopie-
ren und jedes dieser Steuerungsmodule einer be-
stimmten Ausristungskomponente oder sonstigen
Entitat innerhalb der Prozessanlage 10 anpassen. In
grolRen Anlagen mit einer Vielzahl mehrfach vorhan-
dener Ausristungskomponenten konnte diese Auf-
gabe zeitraubend und anfallig fir Konfigurierungsfeh-
ler sein. AuRerdem mussten Anderungen an einem
einer mehrfach vorhandenen Ausristungskompo-
nente zugeordneten Steuerungsmodul von Hand an
jedem dieser verschiedenen Steuerungsmodule fur
die verschiedenen Ausriistungskomponenten vorge-
nommen werden, was ebenfalls langwierig, zeitinten-
siv und anfallig fur vom Bediener verursachte Fehler
war. Ebenso mussten Displays fur den Bediener von
den Steuerungsmodulen getrennt erzeugt werden
und wie die Steuerungsmodule mussten auch die
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Displays individuell erzeugt, geadndert und mit den
Ausristungskomponenten innerhalb der Prozessan-
lage verbunden werden.

[0062] Fur eine einfachere und weniger zeitrauben-
de Erzeugung und Anderung einer Prozesskonfigu-
ration umfasst eine in einer der Workstations 14 der
Fig. 1 gespeicherte Konfigurierungsapplikation 50 ei-
nen Satz von Modulklassenobjekten 52 zur Anwen-
dung bei der Konfigurierung der Prozesssteuerungs-
anlage 10. Die Modulklassenobjekte sind besonders
nutzlich bei der Konfigurierung einer Anlage mit zahl-
reichen Gruppen mehrfach vorhandener Ausris-
tungskomponenten. Allgemein gesagt kann ein un-
terschiedliches Modulklassenobjekt 52 fir jeden Typ
der verschiedenen physikalischen Einheiten oder
Ausrustungskomponenten erzeugt werden, die inner-
halb der Prozessanlage 10 mehrfach vorhanden sind
oder genutzt werden, fiir jeden Typ einer Steuerungs-
malnahme, der in der Prozessanlage 10 mehrfach
vorhanden ist oder genutzt wird, fir jeden verschie-
denen Typ von Displayapplikationen, der in der Pro-
zessanlage 10 mehrfach vorhanden ist oder genutzt
wird, etc. Nach ihrer Erzeugung kénnen die Modul-
klassenobjekte 52 genutzt werden, um Elemente der
Prozessanlage 10 zu konfigurieren, die Modulklas-
senobjekten entsprechen.

[0063] Die Modulklassenobjekte 52, bei denen es
sich im Wesentlichen um generische Versionen von
Prozessentitaten handelt und die nicht mit einer be-
stimmten Prozessentitat verbunden sind, kénnen ih-
nen zugeordnete Objekte oder Instanzen 53, 54, 55
und 56 einer niedrigeren Ebene haben (die hierin als
Modulobjekte oder Modulblécke bezeichnet werden).
Jedes Modulobjekt wird aus einem Modulklassenob-
jekt erzeugt und erbt die gleiche Struktur und die glei-
chen Eigenschaften wie das Modulklassenobijekt,
aus dem es erzeugt wurde. Jedes Modulobjekt ist je-
doch mit einer bestimmten Entitat innerhalb der Pro-
zessanlage 10 verknulpft. So kann ein einzelnes Mo-
dulklassenobjekt 52 erzeugt werden, um einen be-
stimmten Typ einer Reaktoreinheit zu reprasentieren
(unabhangig davon, wie viele dieser Reaktoreinhei-
ten in der Anlage 10 vorhanden sind), wahrend ein
anderes Modulobjekt 53 vorhanden sein oder fiir jede
der verschiedenen Reaktoreinheiten dieses Typs, die
tatsachlich in der Anlage 10 vorhanden sind, erzeugt
werden kann.

[0064] Die aus einem Modulklassenobjekt erzeug-
ten Modulobjekte werden dem Modulklassenobjekt
zugeordnet und sind diesem zugehdrig. Im Ergebnis
kénnen Anderungen am Modulklassenobjekt auto-
matisch an jedes diesem Modulklassenobjekt zuge-
ordnete Modulobjekt Uibertragen werden oder in die-
sem zur Verfigung stehen. Wenn eine Anzahl von
Modulobjekten aus einem bestimmten Modulklas-
senobjekt erzeugt und jedes dieser verschiedenen
Modulobjekte mit verschiedenen Prozessentitaten
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verknupft wurde, kann daher jedes der verschiede-
nen Modulobjekte einfach durch die Anderung des
Modulklassenobjekts und die automatische Ubertra-
gung dieser Anderung auf die zugeordneten Modul-
objekte geandert werden.

[0065] Auf die gleiche Weise kénnen nach der Er-
zeugung der Modulobjekte aus einem Modulklassen-
objekt diese Modulobjekte unter Verwendung eines
Gruppeneditierungsverfahrens mit einer bestimmten
Ausrustungskomponente innerhalb der Prozessanla-
ge 10 verknlpft werden. Insbesondere kénnen, da
die Modulobjekte eines bestimmten Modulklassenob-
jekts alle mit dem gleichen Modulklassenobjekt ver-
bunden sind oder ihm zugehdren, alle diese Modul-
objekte beispielsweise unter Verwendung einer Ap-
plikation vom Typ Tabellenkalkulation gemeinsam
konfiguriert werden, wodurch die Spezifizierung der
besonderen Beziehungen zwischen den Modulobjek-
ten und der entsprechenden Ausristungskomponen-
te in der Anlage 10, der diese Modulobjekte zugeord-
net sind, einfacher wird und weniger Zeit in Anspruch
nimmt.

[0066] Die Modulklassenobjekte 52 der Fig. 1 kon-
nen das sein, was in einer objektorientierten Pro-
grammumgebung oder -sprache gewdhnlich als Ob-
jekte bezeichnet wird. Im Ergebnis kénnen diesen
Objekten andere Objekte zugehdrig sein bzw. sie
kénnen sich auf andere Objekte beziehen. Allgemein
gesagt sind die Modulklassenobjekte 52 Objekte ei-
ner héheren Ebene, die Merkmale oder Definitionen
individueller Elemente, wie z.B. von Steuerungsrouti-
nen, Ausrustungskomponenten oder anderen Ele-
menten beinhalten kénnen, die einer Prozessentitat
zugeordnet sind, zusammen mit einer Definition oder
einer Kennzeichnung fur die Art der Wechselbezie-
hungen zwischen diesen individuellen Elementen,
z.B. die Axt der Verbindung zwischen physikalischen
Elementen oder die Axt des Zusammenwirkens zwi-
schen logischen Elementen und physikalischen Ele-
menten. Anders gesagt, ein Modulklassenobjekt
kann beispielsweise ein Objekt innerhalb einer objek-
torientierten Programmiersprache sein, das die Basis
fur die Steuerung und Ansicht einer bestimmten Aus-
ristungskomponente oder einer Gruppe von Ausrus-
tungskomponenten bereitstellt, ein Steuerungsele-
ment, ein Display etc. innerhalb der Prozessanlage
10, das fur die Erzeugung zahlreicher Instanzen die-
ses Elements nitzlich sein kann, die fir die Konfigu-
rierung verschiedener, mehrfach vorhandener Aus-
ristungskomponenten innerhalb der Prozesssteue-
rungsanlage 10 verwendet werden kénnen.

[0067] Grundsatzlich ist jedes Modulklassenobjekt
ein Konfigurationsbehalter, der eine generische Defi-
nition einer Prozessentitat in Form aller der verschie-
denen Steuerungs- und/oder Displayapplikationen
oder -routinen umfasst, die auf diese Entitat anwend-
bar sind, um von den Steuerungsgeraten 12 genutzt
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zu werden, um diese Entitat zu steuern, oder um von
den Workstations 14 fur Displayaktivitdten in Bezug
auf diese Entitat genutzt zu werden. Das Modulklas-
senobjekt kann eine Prozessentitat beliebiger Art re-
prasentieren, z.B. eine Einheit, eine Ausristungs-
komponente, eine Steuerungsentitat, eine Displa-
yapplikation etc. Wahrend der Konfigurierung der
Prozessanlage 10 kann das Modulklassenobjekt ge-
nutzt werden, um Konfigurierungsinstanzen der Pro-
zessentitat fur eine beliebige Anzahl verschiedener
Prozessentitaten zu erzeugen, die der vom Modul-
klassenobjekt bereitgestellten Definition entspre-
chen, wobei jede Konfigurierungsinstanz (das aus
dem Modulklassenobjekt erzeugte Modulobjekt) ei-
ner anderen tatsachlichen Prozessentitat zugeordnet
oder mit ihr verknipft wird. Diese verschiedenen Mo-
dulobjekte umfassen u.a. Steuerungsroutinen
und/oder Displayroutinen, die mit besonderen, in der
Prozessanlage 10 angeordneten Prozessentitaten
verbunden sind, wobei diese Steuerungsroutinen in
die Steuerungsgerate 12 der Fig. 1 heruntergeladen
und dort genutzt werden kénnen, um aktuelle Steue-
rungsmalnahmen in den Prozessentitaten durchzu-
fuhren, und wobei die Displayroutinen in die Worksta-
tions 14 heruntergeladen werden kénnen, um aktuel-
le Displayaktivitaten in Bezug auf die Entitaten wah-
rend des Betriebs der Prozessanlage 10 auszufiih-
ren.

[0068] Unterschiedliche Moduklassenobjekttypen
kdnnen fur Prozessentitdten unterschiedlicher An-
wendungsbereiche stehen und daher Steuerungs-
und/oder Displayroutinen enthalten, die fir die An-
wendung auf bzw. in Bezug auf Prozessentitaten un-
terschiedlicher Anwendungsbereiche konfiguriert
sind. Je gréRer der Anwendungsbereich der Prozes-
sentitat, z.B. einer Einheit, umso mehr Steuerungs-
und/oder Displayroutinen werden typischerweise
dem Modulklassenobjekt zugeordnet und umso ein-
facher ist die Konfigurierung von Abschnitten der An-
lage unter Nutzung dieser Modulklassenobjekte. Je
gréRer jedoch der Anwendungsbereich der mit einem
Modulklassenobjekt verbundenen Prozessentitat ist,
umso unwahrscheinlicher ist es, dass der Prozess
mehrfach vorhandene Ausristungskomponenten
entsprechend diesem Anwendungsbereich umfasst,
und daher umso geringer die Wahrscheinlichkeit,
dass das Modulklassenobjekt in groRem Malistab
von Nutzen ist. Je kleiner jedoch im Gegensatz dazu
der Anwendungsbereich der mit einem Modulklas-
senobjekt verbundenen Prozessentitat ist, desto
wahrscheinlicher kann das Modulklassenobjekt in
mehreren verschiedenen Standorten der Anlage ge-
nutzt werden, wahrend gleichzeitig die geringste
Konfigurierung bei Verwendung dieses Modulklas-
senobjekts in einer bestimmten Instanz erforderlich
wird. Die Modulklassenobjekte erméglichen auf je-
den Fall die Konfigurierung verschiedener mehrfach
vorhandener Ausriistungskomponenten auf einer ho-
heren Abstraktionsebene als der Steuerungsmodule-
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bene, was die Konfigurierung einer Prozessanlage
mit mehrfach vorhandenen Einheiten und anderen
Ausrustungskomponenten bei Verwendung von Mo-
dulklassenobjekten, speziell Modulklassenobjekten
mit gréBerem Anwendungsbereich wie z.B. auf Ein-
heitenebene, einfacher und weniger zeitraubend ge-
staltet.

[0069] In einem Ausflhrungsbeispiel kann ein Kon-
figurierungstechniker bei der Konfigurierung eines
Prozessssteuerungssystems ein einziges Modulklas-
senobjekt fir die verschiedenen in der Prozessanla-
ge mehrfach vorhandenen Elemente, wie z.B. die
verschiedenen Reaktoren der Fig. 1 erzeugen. An-
schliefend kann der Konfigurierungstechniker In-
stanzen des Modulklassenobjekts (Modulobjekte) flr
jeden der tatsachlichen Reaktoren der Fig. 1 erzeu-
gen. Jedes so erzeugte Modulobjekt umfasst vom
Steuerungsgerat 12a genutzte Steuerungsroutinen,
um einen der Reaktoren der Fig. 1 zu betreiben, und
ist spezifisch mit den Ausristungskomponenten in
diesem einen der Reaktoren der Fig. 1 verknuUpft
oder verbunden. Diese Steuerungsroutinen kénnen
dann in das Steuerungsgerat 12a heruntergeladen
und wahrend des Betriebs der Prozessanlage 10 an-
gewandt werden. Auch nachdem es erzeugt wurde,
ist jedes der Modulobjekte immer noch mit dem Mo-
dulklassenobjekt verkniipft und kann von dem Modul-
klassenobjekt beeinflusst werden, um es zu andern,
Zugriff auf das Modulobjekt zu gestatten oder zu
sperren etc. Ebenso kdnnen Modulobjekte aus dem
gleichen Modulklassenobjekt gemeinsam erzeugt
und definiert werden, beispielsweise kdnnen sie un-
ter Verwendung eines Tabellenprogramms mit einer
Ausrustungskomponente innerhalb der Anlage ver-
bunden werden.

[0070] Obwohl viele verschiedene Typen von Mo-
dulklassenobjekten maglich sind, die innerhalb einer
Prozessanlage erzeugt oder verwendet werden kon-
nen, um Konfigurierungsaktivitdten innerhalb der
Prozessanlage auszufiihren, werden hierin vier spe-
zifische Typen als Beispiele erlautert, namlich Einhei-
ten-Modulklassenobjekte, Ausriistungs-Modulklas-
senobjekte, Steuerungs-Modulklassenobjekte und
Display-Modulklassenobjekte. Allgemein gesagt ist
jeder Typ der verschiedenen Modulklassenobjekte
fur einen anderen Steuerungsumfang oder Einsatz-
bereich innerhalb der Prozessanlage 10 ausgelegt
oder vorgesehen. Ein Einheiten-Modulklassenobjekt
ist fur die Darstellung (und Konfigurierung) von Steu-
erungsmalnahmen fir ein breites Spektrum von
Ausrustungskomponenten innerhalb einer Prozess-
anlage gedacht. Insbesondere ist ein Einheiten-Mo-
dulklassenobjekt dazu bestimmt, eine miteinander
verbundene Gruppe von AusriUstungskomponenten
(typischerweise mehrfach vorhandene Komponen-
ten), wie z.B. die Reaktoren der Fig. 1, die individuel-
le, auf bekannte Art zusammenwirkende Elemente
besitzen, zu modellieren bzw. fir ihre Konfigurierung
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genutzt zu werden.

[0071] Ein Ausristungs-Modulklassenobjekt ist zur
Verwendung bei der Darstellung (und Konfigurie-
rung) von Steuerungsmaflinahmen fir ein weniger
breites Spektrum physikalischer Ausriistungskompo-
nenten innerhalb der Prozessanlage bestimmt. Bei
den einem Ausristungs-Modulklassenobjekt zuge-
ordneten Ausristungskomponenten handelt es sich
im Allgemeinen um eine oder mehrere physikalische
Entitaten, wie Ventile, Durchflussmesser etc., die ein
Untersystem einer Einheit bilden, und das Ausrus-
tungs-Modulklassenobjekt kann eine oder mehrere
Anweisungen oder Algorithmen beinhalten, bei de-
nen es sich um anweisungsgesteuerte Algorithmen
(CDAs), zustandsgesteuerte Algorithmen (SDAs),
sequentielle Folgesteuerungsalgorithmen (SFCs),
Funktionsblockalgorithmen (FBDs), Phasenalgorith-
men etc. handeln kann, die in Verbindung mit der be-
treffenden  Ausristungskomponente auszufiihren
sind. Somit ist ein Ausristungs-Modulklassenobjekt
daflr vorgesehen, die Konfigurierung der Steuerung
mehrerer untergeordneter Komponenten oder Entita-
ten innerhalb einer Einheit zu bewirken, um einen Ba-
sisfunktionssatz fir die betreffende Ausristungskom-
ponente fur die Verwendung in der jeweiligen Einheit
bereitzustellen. Wie bekannt ist, wird ein anwei-
sungsgesteuerter Algorithmus (anweisungsgesteu-
erte Steuerlogik) verwendet, wenn die untergeordne-
ten Komponenten Uber mehrere Schritte aufeinander
abgestimmt werden missen, um eine Funktion aus-
zuflihren. Beispielsweise kann es sein, dass ein Ven-
til fir einen bestimmten Zeitraum gedffnet und an-
schlieBend wieder geschlossen werden muss, wah-
rend ein anderes Ventil getffnet und geschlossen
wird. Die Zumessung 101 der Eig. 3 nutzt diese Art
eines anweisungsgesteuerten Algorithmus, um zu-
nachst das Grobventil anzusteuern und einzustellen,
und dann das Feinventil auf Basis der Anzeige des
Durchflussmessers zu regeln, um den gewiinschten
Gesamtdurchsatz durch die Zumessung bereitzustel-
len. Ein zustandsgesteuerter Algorithmus (zustands-
gesteuerte Steuerlogik) kann die Zustande verschie-
dener untergeordneter Konponenten vorgeben, die in
einem einzigen Schritt gesteuert werden koénnen. Ein
solcher zustandsgesteuerter Algorithmus konnte z.B.
fur das Auslassventilsystem 104 der Fig. 4 verwen-
det werden, bei dem die Zustande der verschiedenen
zugehdrigen Ventile jeweils getrennt (aber in einem
einzigen Schritt) auf Basis des gewunschten Zu-
stands des Auslassventilsystem 104 zum SchlieRen
des Behalters 100, zum Entleeren des Behalters 100
oder zum Abziehen von Produkt aus dem Behalter
100 gesteuert werden.

[0072] Ein Steuerungs-Modulklassenobjekt ist ge-
dacht, um zur Darstellung (und zur Konfigurierung)
von individuellen Steuerungselementen oder Steue-
rungsmodulen innerhalb der Prozessanlage zu die-
nen. Mit einem Steuerungs-Modulklassenobjekt wird
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eine bestimmte Form einer Steuerung bereitgestellt
oder vorgegeben, die fiir eine Anlagenentitat wie z.B.
ein Ventil, eine Messeinrichtung etc., eine Ausrus-
tungskomponente oder eine ganze Einheit auszufiih-
ren ist. Allgemein gesagt, ein Steuerungs-Modulklas-
senobjekt stellt einen bestimmten Typ einer Steue-
rungsprogrammierung bereit, wie z.B. einen Satz
kommunikativ miteinander verbundener Funktions-
blécke, die einige Steuerungsmodule definieren, die
in einem Steuerungsgerat auszufiihren sind, und die
von Nutzen sind, um wiederholte Steuerungsaktivita-
ten innerhalb einer Prozessanlage auszufiihren. In
den meisten Fallen kann ein Steuerungs-Modulklas-
senobjekt eine generische Steuerungsstrategie be-
reitstellen, um eine einzelne Vorrichtung oder einen
zusammenhangenden Satz von Vorrichtungen zu
steuern.

[0073] Ein Display-Modulklassenobjekt ist zur Dar-
stellung (und zur Konfigurierung) von Displayaktivita-
ten bestimmt, die wahrend des Betriebs der Prozess-
anlage 10 fur einen Nutzer wie z.B. einen Steue-
rungsbediener zur Darstellung gebracht werden. Ein
Display-Modulklassenobjekt kann daher die Pro-
grammierung zur Erzeugung eines Displays eines
bestimmten Typs innerhalb einer Bediener-Worksta-
tion 14 der Eig. 1 spezifizieren, und auflerdem die
Programmierung, die auf einer oder mehreren der
Workstations 14 (oder in anderen Vorrichtungen in-
nerhalb der Prozessanlage 10) ablaufen muss, damit
das Display wahrend des Anlagenbetriebs die kor-
rekten Informationen betreffend die Anlage 10 erhalt.
Zu den Typen der Displayklassenmodule gehéren
beispielsweise Alarmdisplays, Konfigurationsdarstel-
lungen, Funktionsdarstellungen, Diagnoseanzeigen
etc. Selbstverstandlich kann ein Display-Modulklas-
senobjekt ein Display bereitstellen, das jeden ge-
wilinschten Bereich physikalischer Elemente oder
Entitaten innerhalb einer Prozessanlage reprasentie-
ren kann bzw. diesen zugeordnet ist. Beispielsweise
kann ein Display-Modulklassenobjekt Information
Uber einen gesamten Bereich, eine Einheit, eine Aus-
ristungskomponente, ein Steuerungselement oder
eine beliebige Kombination dieser Elemente inner-
halb der Prozessanlage 10 zur Darstellung bringen.

[0074] In Fig. 5 sind anhand eines hierarchischen
Graphen die Verbindungen zwischen verschiedenen
Typen von Modulklassenobjekten wiedergegeben,
wie sie in der Konfigurierungsapplikation 50 der
Fig. 1 eingesetzt sind, und aulerdem die Beziehung
zwischen den Modulklassenobjekten und den aus
diesen Modulklassenobjekten entwickelten Modulob-
jekten. Im Graphen der Fig. 5 sind die Modulklassen-
objekte in senkrechter Richtung nach Modulklassen-
typen in einen Einheiten-Modulklassentyp 400, einen
Ausrustungs-Modulklassentyp 402, einen Steue-
rungs-Modulklassentyp 404 und einen Display-Mo-
dulklassentyp 406 unterteilt. Selbstverstandlich kon-
nen ebenso andere Typen von Modulklassenobjek-
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ten bereitgestellt oder verwendet werden, so dass die
vier hierin dargestellten Typen lediglich als beispiel-
hafte Modulklassentypen anzusehen sind. Die indivi-
duellen Modulklassenobjekte (wobei es sich um ho-
here Objekte handeln kann, die beispielsweise in ei-
ner objektorientierten Programmiersprache abge-
fasst sein kdnnen, und die in Fig. 5 der Klarheit hal-
ber doppelt umrandet wiedergegeben sind) fallen un-
ter die verschiedenen Modulklassentypen 400, 402,
404 und 406. Insbesondere kénnen viele verschiede-
ne Einheiten-Modulklassenobjekte fir verschiedene
Einheiten oder Typen von Einheiten innerhalb der
Prozessanlage 10 vorhanden sein. Beispielsweise
kann ein Einheiten-Modulklassenobjekt 410 flir einen
Reaktor einen bestimmten Typ oder eine bestimmte
Konfiguration eines Reaktors innerhalb der Prozess-
anlage 10 darstellen. Ebenso kann ein Modulklas-
senobjekt 412 fiir eine Verpackungseinheit einen be-
stimmten Typ oder eine bestimmte Konfiguration ei-
ner Verpackungseinheit innerhalb der Prozessanlage
10 reprasentieren, und ein Modulklassenobjekt 414
fur eine Trocknereinheit kann einen bestimmten Typ
oder eine bestimmte Konfiguration einer Trocknerein-
heit innerhalb der Prozessanlage 10 reprasentieren.
Selbstverstandlich kénnen mehrere Modulklassen-
objekte fir Reaktoreinheiten vorhanden sein, um Re-
aktoren darzustellen, die sich untereinander in ihren
physikalischen Eigenschaften unterscheiden. An die-
ser Stelle wird nicht versucht, alle unterschiedlichen
Typen von Einheiten innerhalb einer Anlage aufzulis-
ten, die durch ein Einheiten-Modulklassenobjekt re-
prasentiert oder modelliert werden kénnen. Dem
Fachmann ist jedoch klar, dass viele verschiedene
Einheitentypen in verschiedenen Typen von Anlagen
durch Einheiten-Modulklassenobjekte  modelliert
oder reprasentiert werden kénnen.

[0075] Entsprechend kdénnen viele verschiedene
Ausrustungs-Modulklassenobjekte verwendet wer-
den, um unterschiedliche Typen von Ausristungs-
komponenten innerhalb der Prozessanlage 10 darzu-
stellen, zu modellieren und zu konfigurieren. Die in
Fig. 5 wiedergegebenen Beispiele enthalten ein Aus-
ristungs-Modulklassenobjekt 416 flir die Zumessung
und ein Ausristungs-Modulklassenobjekt 418 fiir die
Auslassventile, von denen jedes verschiedenen Ty-
pen von Ausristungskomponenten (und vorzugswei-
se mehrfach vorhandenen Ausristungskomponen-
ten) innerhalb der Prozessanlage 10 zugeordnet ist.
In der gleichen Weise kdnnen viele verschiedene Ty-
pen von Steuerungs-Modulklassenobjekten vorhan-
den sein, die in Fig. 5 als ein Steuerungs-Modulklas-
senobjekt 422 fir ein Absperrventil, ein Steue-
rungs-Modulklassenobjekt 424 fiir einen Pegelmes-
ser und ein Steuerungs-Modulklassenobjekt 426 fir
einen Durchflussmesser dargestellt sind. Aul3erdem
sind in Fig. 5 Display-Modulklassenobjekte darge-
stellt, wie z.B. ein Display-Modulklassenobjekt 432
fur Alarmmeldungen, ein Display-Modulklassenob-
jekt 434 fir Ausgaben und ein Display-Modulklassen-
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objekt 436 fur Diagnosen. Selbstverstandlich kdnnen
beliebige andere gewinschte Einheiten-, Ausris-
tungs-, Steuerungs- und Display-Modulklassenobjek-
te erzeugt und gemaf den hierin beschriebenen Prin-
zipien innerhalb der Konfigurierungsapplikation 50
der Prozessanlage 10 verwendet werden.

[0076] Jedes Modulklassenobjekt kann Gber Unter-
objekte verfligen, die ihm zugeordnet oder zugehdrig
sind. Diese Unterobjekte kdnnen selbst wieder Mo-
dulklassenobjekte sein, oder sie kdnnen, wie in Fig. 5
dargestellt, Modulobjekte sein, die als Instanzen aus
den Modulklassenobjekten erzeugt wurden, zu de-
nen sie gehoren. Aus Fig. 5 geht hervor, dass dem
Einheiten-Modulklassenobjekt 410 fir den Reaktor
drei Reaktor-Modulobjekte mit den Bezeichnungen
Reactor_01, Reactor_02 und Reactor_03 zugeord-
net sind, wobei diese Reaktor-Modulobjekte den je-
weiligen Reaktoren der Fig. 1 entsprechen (d.h. mit
diesen verknlpft sind). Fig. 5 zeigt aulerdem, dass
das Ausristungs-Modulklassenobjekt 416 fiir die Zu-
messung funf verschiedene Modulobjekte hat bzw.
diese besitzt, die die Bezeichnungen Water1, Acid1,
Acid2, Alkali1 und Alkali2 tragen. Ebenso ist beim
Steuerungs-Modulklassenobjekt 422 fiir die Absperr-
ventile gezeigt, dass es Uber Modulobjekte mit den
Bezeichnungen Coarse Valve1, Coarse_ Valve2,
Coarse_Valve3, Fine Valve1, Fine Valve2 und
Fine_Valve3 verfugt. In entsprechender Weise kon-
nen jedem der anderen Einheiten-, Ausrustungs-,
Steuerungs- und Display-Modulklassenobjekte der
Fig. 5 ein oder mehrere Modulobjekte zugeordnet
sein. Der Klarheit halber sind diese Modulobjekte in
Fig. 5 jedoch nicht wiedergegeben.

[0077] Im Graphen der Fig.5 sind alle Einhei-
ten-Modulobjekte Reactor_01, Reactor 02 und
Reactor_03, die (Ausristungs-)Zumessmodulobjek-
te Acid1, Acid2, Alkali1, Alkali2 und Water1, die Steu-
erungs-Modulobjekte Coarse_Valvet,
Coarse_Valve2, Coarse_Valve3, Fine_Valvel,
Fine_Valve2 und Fine_Valve3 und die anderen Ein-
heiten-, Ausriistungs-, Steuerungs- und Display-Mo-
dulobjekte individuelle Objekte, die mit tatsachlichen
Einheiten, Ausristungskomponenten, Steuerungs-
modulen oder Displayapplikationen innerhalb der
Prozessanlage 10 verknlpft sind. Zum Beispiel wer-
den, da zahlreiche physikalisch vorhandene Saure-
zumessungen in der Anlage 10 eingesetzt sind, in der
Konfigurierungsroutine zahlreiche Modulobjekte fur
Saurezumessungen erzeugt, so dass fir jede der
einzelnen in der Anlage 10 existierenden Saurezu-
messungen ein separates Modulobjekt fir die Saure-
zumessung vorhanden ist. Dabei ist jedoch jedes der
separaten Modulobjekte flr die Zumessungen mit
dem gleichen Modulklassenobjekt 416 fir die Zu-
messungen verknupft oder diesem zugehorig.
Selbstverstandlich zeigt der Graph der Eig.5 nur
eine begrenzte Anzahl von Modulklassenobjekten
und damit verbundenen Modulobjekten und es ver-
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steht sich von selbst, dass andere Typen von Modul-
klassenobjekten bereitgestellt werden kénnen, und
dass jede gewiinschte Anzahl von Modulobjekten
aus jedem der verschiedenen Modulklassenobjekte
erzeugt werden kann.

[0078] Jedes der Modulklassenobjekte der Fig.5
(und somit auch jedes der Modulobjekte der Fig. 5)
kann als Teil des Objekts eine Definition oder eine
Angabe zu den physikalischen oder logischen Pro-
zesselementen beinhalten, die das Modul definieren
oder bilden, und wenn dies gewilinscht ist, zur Art und
Weise, in der diese Prozesselemente sowohl physi-
kalisch als auch logisch zusammenwirken, um Aktivi-
taten innerhalb der Prozessanlage 10 zu realisieren.
Beispielsweise werden Einheiten-Modulklassenob-
jekte typischerweise eine Angabe aller physikali-
schen Elemente und Steuerungselemente enthalten,
die zu der als die Einheit definierten Prozessentitat
gehdren oder diese bilden. Das Einheiten-Modulklas-
senobjekt kann auRerdem den jeweiligen Aufbau der
einzelnen Teile festlegen und vorgeben, wie diese
Teile physikalisch verknupft sind, um als eine Einheit
zu fungieren. Entsprechend wird ein Ausris-
tungs-Modulklassenobjekt typischerweise die Steue-
rungsroutinen oder Steuerungsmodule enthalten, die
zur Steuerung der als Ausriistungskomponente defi-
nierten Entitat verwendet werden, und Anweisungen,
die die Steuerungsroutinen oder Steuerungsmodule
verwenden, um die Art und Weise festzulegen, in der
die Teile physikalisch oder logisch zusammenwirken,
um beim Einsatz in der Anlage 10 als Ausristungs-
komponente zu fungieren. Ebenso wird jedes Steue-
rungs-Modulklassenobjekt, typischerweise in Form
eines geeigneten Steuerungsalgorithmus, eine Steu-
erungsaktivitat festlegen, die in der Anlage auszufiih-
ren ist. Dazu kann jedes Display-Modulklassenobjekt
unter anderem den Aufbau eines Anzeigebildschirms
und die darzustellende Information definieren, eben-
so die zu erfassenden Daten und die Art und Weise
der Datenaufbereitung, die ggf. fir bestimmte Typen
von Einheiten, Ausriistungskomponenten, Anlagen-
bereichen oder fiir andere physikalische oder logi-
sche Entitaten innerhalb der Anlage 10 auf die ge-
sammelten Daten anzuwenden ist.

[0079] Als Teil einer Modulklassendefinition kann
ein Modulklassenobjekt andere Modulklassenobjekte
angeben oder definieren, die einzubeziehen oder
einzusetzen sind. Wenn dies der Fall ist, wird das aus
dem Modulklassenobjekt erzeugte Modulobjekt an-
dere Modulobjekte, die entsprechend der auf Modul-
klassenebene definierten Beziehungen aus anderen
Modulklassenobjekten erzeugt wurden, flr sich tber-
nehmen, auf diese verweisen oder sie einbeziehen.
Obwohl nicht zwingend erforderlich, kénnen Einhei-
ten-Modulklassenobjekte andere Einheiten-Modul-
klassenobjekte, Ausristungs-Modulklassenobjekte,
Steuerungs-Modulklassenobjekte und Display-Mo-
dulklassenobjekte fiur sich Ubernehmen, wahrend
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Ausrustungs-Modulklassenobjekte andere Ausris-
tungs-Modulklassenobjekte, Steuerungs-Modulklas-
senobjekte und Display-Modulklassenobjekte fur sich
Ubernehmen koénnen. Steuerungs-Modulklassenob-
jekte kénnen andere Steuerungs-Modulklassenob-
jekte und Display-Modulklassenobjekte fiir sich tber-
nehmen oder auf diese verweisen. Wenn dies ge-
wiulinscht ist, kbnnen jedoch auch andere Beziehun-
gen zwischen den Modulklassenobjekten verwendet
werden. Diese Ubernahmebeziehungen sind durch
die grofien Pfeile am unteren Rand von Fig. 5 veran-
schaulicht, die deutlich machen, dass jedes der Dis-
play-Modulklassenobjekte in jedes der Steuerungs-,
Ausrlstungs- und Einheiten-Modulklassenobjekte
einbezogen werden kann bzw. dass diese darauf Be-
zug nehmen kénnen, dass jedes der Steuerungs-Mo-
dulklassenobjekte in jedes der Ausriistungs- und Ein-
heiten-Modulklassenobjekte einbezogen werden
kann bzw. dass diese darauf Bezug nehmen kénnen,
und dass jedes der Ausrustungs-Modulklassenobjek-
te in jedes der Einheiten-Modulklassenobjekte einbe-
zogen werden kann bzw. dass dieses darauf Bezug
nehmen kann. Es ist klar, dass Modulklassenobjekte
andere Modulklassenobjekte des gleichen Typs
Ubernehmen kénnen. Beispielsweise kann ein Ein-
heiten-Modulklassenobjekt ein anderes Einhei-
ten-Modulklassenobjekt als Teil seiner Definition
Ubernehmen. In entsprechender Weise kann ein Aus-
rustungs-Modulklassenobjekt ein anderes Ausrus-
tungs-Modulklassenobjekt einbeziehen, ein Steue-
rungs-Modulklassenobjekt kann ein anderes Steue-
rungs-Modulklassenobjekt einbeziehen, und ein Dis-
play-Modulklassenobjekt kann ein anderes Dis-
play-Modulklassenobjekt einbeziehen. Selbstver-
standlich kann ein Modulklassenobjekt, wenn dies
gewunscht ist, ein anderes Modulklassenobjekt
mehrfach verwenden oder (ibernehmen. Beispiels-
weise kann ein Einheiten-Modulklassenobjekt fir Re-
aktoren das Ausrustungs-Modulklassenobjekt fur die
Zumessung mehrere Male tUbernehmen oder ver-
wenden, da die durch das Einheiten-Modulklassen-
objekt flir Reaktoren modellierten Reaktoren mehr-
fach ausgefuhrte Zumessungen aufweisen.

[0080] Es versteht sich auch von selbst, dass dann,
wenn ein erstes Modulklassenobjekt ein zweites Mo-
dulklassenobjekt Ubernimmt oder verwendet, jedes
aus dem ersten Modulklassenobjekt erzeugte oder
abgeleitete Modulobjekt ein Modulobjekt Gibernimmt
oder verwendet, das aus dem zweiten Modulklassen-
objekt erzeugt oder abgeleitet wurde. Wenn somit
das Einheiten-Modulklassenobjekt 410 fiir Reaktoren
ein Modulklassenobjekt 416 fir eine Zumessung als
Element oder Teil fur sich selbst verwendet, wird das
Modulobjekt Reactor_01 eines der Modulobjekte fir
Zumessungen, z.B. das Modulobjekt Acid1, als Ele-
ment oder Teil fur sich selbst verwenden oder einbe-
ziehen. Entsprechend wird dann, wenn ein Ausrus-
tungs-Modulklassenobjekt flir Zumessungen ein
Ausrustungs-Modulklassenobjekt fir Auslassventile
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Ubernimmt oder einbezieht, ein aus dem Ausris-
tungs-Modulklassenobjekt flir Zumessungen erzeug-
tes Modulobjekt, das durch einen eindeutigen Na-
men, beispielsweise Totalizer_1, gekennzeichnet ist,
ein Modulobjekt einbeziehen, das aus dem Ausris-
tungs-Modulklassenobjekt flir Auslassventile erzeugt
wurde und durch einen eindeutigen Namen, bei-
spielsweise Outlet Valve 2, gekennzeichnet ist. Auf
diese Weise spiegeln sich die Beziehungen zwischen
den Modulklassenobjekten, die auf Modulklassenob-
jektebene definiert wurden, in den Modulobjekten wi-
der, die aus diesen Modulklassenobjekten entwickelt
oder erzeugt wurden. Diese Verbindung bzw. Bezug-
nahme zwischen Modulklassenobjekten (und somit
den Modulobjekten) ermdglicht hohe Variabilitat und
Ubertragbarkeit der Objekte bei den Konfigurierungs-
aktivitaten, so dass nach dem Erstellen eines grund-
legenden Satzes von Modulklassenobjekten, bei-
spielsweise Steuerungs- und Ausristungs-Modul-
klassenobjekten, komplexere Modulklassenobjekte,
wie beispielsweise Einheiten-Modulklassenobjekte,
in einfacher Weise durch Bezugnahme auf die grund-
legenden Modulklassenobjekte erzeugt werden kon-
nen. Obwohl Modulklassenobjekte auf andere Mo-
dulklassenobjekte verweisen oder diese verwenden
koénnen, ist es selbstverstandlich moglich, dass sie
zusatzlich hierzu oder stattdessen einfache Objekte
oder Prozessentitdten definieren oder verwenden,
beispielsweise Ventile, Sensoren etc., denen kein ei-
genes Modulklassenobjekt zugeordnet ist. Diese ein-
fachen Objekte werden vollstandig durch entspre-
chende Steuerungsroutinen innerhalb des Modul-
klassenobjekts selbst definiert.

[0081] Ein beispielhaftes Einheiten-Modulklassen-
objekt 410 fur Reaktoren ist in Fig. 6 dargestellt, um
eine Art und Weise der Beschreibung oder Definition
der Entitdten zu verdeutlichen, die einem Einhei-
ten-Modulklassenobjekt zugeordnet sind oder in die-
sem vorhanden sind. Wie Fig. 6 zeigt, enthalt das
Einheiten-Modulklassenobjekt 410 fiir Reaktoren
eine Anzeige fur einen Behalter 500, bei dem es sich
um ein einfaches Objekt oder Element innerhalb der
Prozessanlage 10 handelt, fir das kein Modulklas-
senobjekt existiert. Der Behalter 500 ist durch gestri-
chelte Linien dargestellt, da keine Steuerungseingrif-
fe oder untergeordnete Aktivitaten erforderlich sind,
um Steuerungsaufgaben oder MaRnahmen zum Be-
fullen bzw. Entleeren des Behalters auszufiihren. Der
Behalter 500 ist somit ausschlieBlich deswegen ein-
bezogen, um die Verbindungen mit den anderen,
dem Einheiten-Modulklassenobjekt 410 flir Reakto-
ren zugeordneten Objekten wiederzugeben. Das Ein-
heiten-Modulklassenobjekt 410 fir Reaktoren bein-
haltet auBerdem drei Zumessungen 501, 502 und
510 mit den Bezeichnungen Acid, Alkali und Water,
bei denen es sich um drei verschiedene Referenzen
zu dem aus FEig. 5 ersichtlichen Ausristungs-Modul-
klassenobjekt 416 fur Zumessungen handelt. Das
Modulklassenobjekt 510 fir die Wasserzumessung
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ist in einem Abschnitt des Einheiten-Modulklassen-
objekts 410 wiedergegeben, der durch gestrichelte
Linien abgetrennt ist, um anzuzeigen, dass es sich
hierbei um ein gemeinsam genutztes Modulklassen-
objekt handelt, und dass somit das Einheiten-Modul-
klassenobjekt 410 zusammen mit anderen Einhei-
ten-Modulklassenobjekten die Kontrolle tber dieses
Objekt hat. Das Objekt Outlet 504 der Fig. 6 ist eine
Referenz zum Ausristungs-Modulklassenobjekt 418
fur Auslassventile in der Fig. 5, der Pegelmesser 505
ist eine Referenz zum Steuerungs-Modulklassenob-
jekt 424 fur Pegelmesser in der Fig. 5, und das Ventil
water_in 503 ist eine Referenz zu einem Ventilobjekt,
bei dem es sich um ein einfaches Ventilelement (das
somit vollstandig innerhalb des Einheiten-Modulklas-
senobjekts 410 definiert ist) handeln kann, oder um
eine Referenz zu einem Steuerungs-Modulklassen-
objekt fir Ventile, das an beliebiger anderer Stelle der
Konfigurierungsstrategie definiert sein kann. Die phy-
sikalischen Verbindungen zwischen den verschiede-
nen Entitdten oder Teilen des Einheiten-Modulklas-
senobjekts 410 fur Reaktoren sind ebenfalls darge-
stellt, um die Verbindungen zwischen den verschie-
denen Elementen zu definieren. Wie oben ange-
merkt, kdénnen das Einheiten-Modulklassenobjekt
410 oder andere Modulklassenobjekte von beliebi-
gem Typ einfache Elemente enthalten, die vollstan-
dig innerhalb des Modulklassenobjekts definiert sind
(einschlieBlich jedweder verbundenen generischen
Steuerungsroutinen), und/oder Referenzen zu Mo-
dulklassenobjekten, die auRerhalb des Modulklas-
senobjekts definiert sind.

[0082] Das Einheiten-Modulklassenobjekt 410 ent-
halt auRerdem zwei beispielhafte Display-Modulklas-
senobjekte mit den Bezeichnungen Reactor viewing
display 520 und Reactor alarm display 522, bei de-
nen es sich um Referenzen zum Display-Modulklas-
senobjekt 434 fur die Anzeigen und zum Display-Mo-
dulklassenobjekt 432 fiir die Alarme der Fig. 5 han-
delt. Diese Objekte definieren generische Displayak-
tivitaten zur Anzeige der Zustande (beispielsweise
Fullstand im Behalter) und der Alarme, die den Aus-
ristungskomponenten oder Teilen der Reaktoreinheit
zugeordnet sind, die im Einheiten-Modulklassenob-
jekt 410 fir Reaktoren definiert ist. In entsprechender
Weise kann das Einheiten-Modulklassenobjekt 410
andere Elemente enthalten, z.B. Phasenklassenob-
jekte, im Feld 524 als die Phasenklassenobjekte Do-
se, Mix, Drain und Flush bezeichnet (Dosieren, Mi-
schen, Entleeren und Spllen), die jeweils eine gene-
rische Steuerungsroutine definieren, die auf die vom
Einheiten-Modulklassenobjekt 410 definierte Einheit
anzuwenden ist. Das Einheiten-Modulklassenobjekt
kann keine oder mehrere Zuordnungen zu Phasen-
klassenobjekten aufweisen. Die Phasenklassenob-
jekte 524 kdnnen an beliebiger Stelle definiert und in
jeder gewlinschten Weise in das Einheiten-Modul-
klassenobjekt 410 importiert werden. In gewissem
Sinn stellen die Phasenklassen 524 Anweisungen
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oder Routinen dar, die auf eine vom Einheiten-Modul-
klassenobjekt 410 definierte Einheit angewendet
werden kdnnen, um verschiedene Funktionen auszu-
fuhren, beispielsweise Beflllen der Einheit, Erhitzen
der Einheit, Entleeren der Einheit, Reinigen der Ein-
heit etc.

[0083] Darlber hinaus kann das Einheiten-Modul-
klassenobjekt 410 einen Speicher bzw. einen Bereich
526 enthalten, in dem Referenzen zu den Modulklas-
senobjekten abgelegt sind, die mittels der Konfigurie-
rungsapplikation 50 (Fig.1) aus diesem Einhei-
ten-Modulklassenobjekt 410 erzeugt werden. Der
Bereich 526 besteht im Wesentlichen aus einer Liste
der Modulobjekte, die vom Einheiten-Modulklassen-
objekt 410 erzeugt wurden und diesem zugehdrig
sind. (Selbstverstandlich kénnen diese Liste oder an-
dere Angaben zu den zugehoérigen Modulobjekten in
jeder gewtlinschten Weise in der Workstation oder in
der Konfigurierungsapplikation 50 gespeichert wer-
den und mussen nicht physikalisch im Einheiten-Mo-
dulklassenobjekt 410 enthalten sein). In jedem Fall
verfugt das Einheiten-Modulklassenobjekt 410 im
Beispiel der Eig. 6 Uber die Einheitenmodulobjekte
Reactor_01, Reactor_1, Reactor_02 etc., die alle aus
dem Einheiten-Modulklassenobjekt 410 flir Reakto-
ren erzeugt wurden.

[0084] Das Einheiten-Modulklassenobjekt 410 ent-
halt auBerdem einen Satz von Methoden 530, die
vom Einheiten-Modulklassenobjekt 410 entweder
wahrend oder nach den KonfigurierungsmaflRnahmen
zu beachten sind. Die Methoden 530 kdnnen eine
Methode zur Anderung der Steuerungsstruktur oder
eine Applikation beinhalten, mit der Veranderungen
am Einheiten-Modulklassenobjekt 410 automatisch
auf alle dem Einheiten-Modulklassenobjekt 410 zu-
gehdrigen Modulobjekte 526 libertragen werden. An-
dere Methoden koénnen die Sicherheit des Systems
betreffen, indem sie die Sicherheit bzw. die Zugriffs-
berechtigungen bezliglich des Einheiten-Modulklas-
senobjekts 410 und/oder beziiglich eines jeden der
diesem zugehdrigen Einheitenmodulobjekte 526
kontrollieren, oder Methoden, die es einem Nutzer
oder einem Konfigurierungstechniker ermdglichen,
Anderungs- und/oder Sicherheitsparameter fiir das
Modulklassenobjekt oder fir jedes der aus diesem
erzeugten Modulobjekte zu spezifizieren. Selbstver-
standlich kénnen die verschiedenen Methoden 530
jede andere Prozedur, die auf das oder in Bezug auf
das Einheiten-Modulklassenobjekt 410 wirkt, ausfuh-
ren.

[0085] Wenn dies gewiinscht wird, kann das Einhei-
ten-Modulklassenobjekt 410 die Art und Weise steu-
ern, in der Anderungen, die am Modulklassenobjekt
410 vorgenommen wurden, auf die Einheitenmodul-
objekte 526 Ubertragen werden, und ebenso die Art
und Weise, in der die Zugriffssicherheit bzw. der Si-
cherheitszugriff in den Einheitenmodulobjekten 526
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realisiert ist. Ein Verfahren zur Bereitstellung dieser
Funktionalitat besteht im Setzen eines oder mehrerer
Flags oder Parameter innerhalb des Einheiten-Mo-
dulklassenobjekts 410, um die Art und Weise festzu-
legen, in der Anderungen auf die Einheitenmodulob-
jekte 526 zu Ubertragen sind, und wie deren Zugriffs-
sicherheit zu handhaben ist. Insbesondere kdénnen
ein oder mehrere Parameter betreffend die Ubertra-
gung von Anderungen gesetzt werden, um zu spezi-
fizieren, ob am Einheiten-Modulklassenobjekt 410
vorgenommene Anderungen automatisch an eines
oder mehrere der Einheitenmodulobjekte 526 zu
Ubertragen sind. Die Parameter zur Steuerung der
Anderungstiibertragung kénnen in den Einheitenmo-
dulobjekten 526 gespeichert werden und fir das ge-
samte Einheitenmodulobjekt oder fir ein Unterele-
ment auf Unterelementbasis spezifizieren, ob am
Einheiten-Modulklassenobjekt vorgenommene An-
derungen an die Einheitenmodulobjekte weitergege-
ben werden sollen. Beispielsweise kann das Einhei-
ten-Modulklassenobjekt 410 einen globalen Ande-
rungsparameter 534 (mit "C" bezeichnet) enthalten,
der in jedem Einheitenmodulobjekt gesetzt werden
kann, das aus dem Einheiten-Modulklassenobjekt
410 erzeugt wurde, um die automatische Weitergabe
von am Einheiten-Modulklassenobjekt 410 vorge-
nommenen Anderungen an das Einheitenmodulob-
jekt zu sperren oder freizugeben. Ebenso kann ein je-
des Unterelement bzw. jeder Block, beispielsweise
die Blécke 501-505, 510, 520 und 522, einen Ande-
rungsparameter 536 enthalten, der ausschlieRlich fir
den jeweiligen Block angibt, ob Anderungen, die im
Einheiten-Modulklassenobjekt 410 an diesem Block
vorgenommen wurden, an das Einheitenmodulobjekt
weiterzugeben sind. Selbstverstandlich kénnen die
verschiedenen Blocke eines Einheitenmodulobjekts
unterschiedlich gesetzt sein, so dass beispielsweise
Anderungen, die am Acid block (Saureblock) 501 des
Einheiten-Modulklassenobjekts 410 vorgenommen
werden, an den korrespondierenden Saureblock ei-
nes bestimmten unter den Modulobjekten 526 weiter-
gegeben werden, jedoch derart, dass Anderungen,
die am Alkali block (Alkaliblock) 502 des Einhei-
ten-Modulklassenobjekts 410 vorgenommen werden,
nicht an den Alkaliblock dieses bestimmten Einhei-
tenmodulobjekts weitergegeben werden. Dartber hi-
naus kénnen die verschiedenen Einheitenmodulob-
jekte, die aus einem Einheiten-Modulklassenobjekt
erzeugt wurden, jeweils unterschiedlich gesetzte An-
derungsparameter aufweisen, so dass Anderungen
am Alkaliblock 502 innerhalb des Einheiten-Modul-
klassenobjekts 410 an den korrespondierenden Alka-
liblock eines ersten der Einheitenmodulobjekte 526
weitergegeben werden, nicht aber an den korrespon-
dierenden Alkaliblock eines zweiten der Einheiten-
modulobjekte 526. Selbstverstandlich kann die Ver-
fahrensmethode des Einheiten-Modulklassenobjekts
410 zur Veranderung der Steuerungsstruktur auf die
Anderungsparameter der Einheitenmodulobjekte 526
zugreifen und sie nutzen, um eine Anderung an die-
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sen Objekten vorzunehmen bzw. die Anderung zu
unterlassen, wenn die betreffende Anderung am Ein-
heiten-Modulklassenobjekt 410 vorgenommen wird.

[0086] In entsprechender Weise kann das Einhei-
ten-Modulklassenobjekt 410 einen oder mehrere Si-
cherheitsparameter aufweisen, die die Art und Weise
bestimmen, in der die Sicherheit oder der Zugriffs-
schutz in jedem der Einheitenmodulobjekte 526 kon-
trolliert wird. Das Einheiten-Modulklassenobjekt 410
kann einen globalen Sicherheitsparameter 538 ent-
halten (mit "S" bezeichnet), der jede gewilnschte
Hohe der Zugriffssicherheit zum gesamten Einheiten-
modulobjekt fliir Reaktoren, das aus dem Einhei-
ten-Modulklassenobjekt 410 fiir Reaktoren erzeugt
wurde, einstellen kann, und/oder es kann verschie-
dene Sicherheitsparameter 540 fiir jedes Unterele-
ment des Einheiten-Modulklassenobjekts 410 enthal-
ten, beispielsweise fur jeden der Blocke 501-505,
510, 520, 522 etc., die jeweils auf blockweiser Basis
eine Hohe der Zugriffssicherheit fir jeden dieser BI6-
cke spezifizieren. Der globale Sicherheitsparameter
538 kann als Zugangssperre wirken, die das Einhei-
ten-Modulklassenobjekt fir den Zugriff durch alle
Nutzer sperrt, mit Ausnahme solcher, die Uber eine
im Voraus bestimmte Hohe der Zugriffsberechtigung
verfugen. Selbstverstandlich kdnnen die Sicherheits-
parameter 538 und 540 jede beliebige Hohe der Zu-
griffssicherheit entsprechend mehreren Stufen spezi-
fizieren, beispielsweise kein Zugriff, begrenzter Zu-
griff, Zugriff fur bestimmte Nutzergruppen oder ein-
zelne Nutzer etc., und die Sicherheitshéhen kénnen
fur die verschiedenen Blécke und die verschiedenen
Einheitenmodulobjekte, die aus dem gleichen Einhei-
ten-Modulklassenobjekt erzeugt wurden, unter-
schiedlich gesetzt werden. Wenn gewuinscht, kénnen
Teile der SicherheitsmafRnahmen Verschlisselungen
fur eine oder mehrere Methoden oder Algorithmen
beinhalten, die dem Einheiten-Modulklassenobjekt
zugeordnet sind.

[0087] Es versteht sich von selbst, dass die Ande-
rungs- und Sicherheitsparameter des Einheiten-Mo-
dulklassenobjekts 410 mit Standardwerten vorbe-
setzt werden kdnnen, und dass die entsprechenden
Anderungs- und Sicherheitsparameter jedes Einhei-
tenmodulobjekts 526, das aus dem Einheiten-Modul-
klassenobjekt 410 erzeugt wurde, bei der Erzeugung
die betreffenden Standardwerte Ubernehmen kon-
nen. Jedoch kénnen die Standardwerte fiir die Ande-
rungs- und Sicherheitsparameter in den Einheiten-
modul-objekten 526 auch individuell verandert wer-
den (durch einen Nutzer mit entsprechender Zugriffs-
berechtigung), nachdem diese Einheitenmodulobjek-
te erzeugt wurden. Auch wenn die Anderungs- und
Sicherheitsparameter hierin in Bezug auf ein Einhei-
ten-Modulklassenobjekt fir Reaktoren erlautert wer-
den, kénnen entsprechende Anderungs- und Sicher-
heitsparameter auch in anderen Typen von Einhei-
ten-Modulklassenobjekten sowie in allen gewunsch-
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ten Typen von Ausristungs-Modulklassenobjekten,
Steuerungs-Modulklassenobjekten, Display-Modul-
klassenobjekten etc. bereitgestellt werden.

[0088] Wenn gewiinscht, kann das Einheiten-Mo-
dulklassenobjekt 410 Referenzen wie beispielsweise
URLs oder andere Verweise auf Dokumentation ent-
halten, die fir das Einheiten-Modulklassenobjekt ge-
speichert oder diesem zugeordnet ist, einschlielich
Dokumentation, die der dem Einheiten-Modulklas-
senobjekt 410 zugehdrigen Einheit oder beliebigen
Unterelementen der Einheit zugeordnet ist. Solche
Verweise sind in Fig. 6 als Referenzen 549 darge-
stellt.

[0089] Als weiteres Beispiel eines Modulklassenob-
jekts ist in Fig. 7 ein Ausristungs-Modulklassenob-
jekt 416 fuir Zumessungen dargestellt. Das Ausris-
tungs-Modulklassenobjekt 416 fir Zumessungen
enthalt Steuerungs-Modulklassenobjekte mit den Be-
zeichnungen Coarse_Valve 550 und Fine_Valve 552
(beides Steuerungs-Modulklassenobjekte fiir Off-
nen/SchlieBen) und ein Steuerungs-Modulklassen-
objekt mit der Bezeichnung Flow_Meter 554 (bei dem
es sich um ein Steuerungs-Modulklassenobjekt fiir
Durchflussmesser handelt) sowie die angedeuteten
Verbindungen zwischen diesen Elementen. Auller-
dem enthalt das Ausristungs-Modulklassenobjekt
416 fur Zumessungen Referenzen zu Display-Modul-
klassenobjekten einschlieBlich eines Display-Modul-
klassenobjekts 560 flir Zumessungsalarme, und zu
einem oder mehreren Algorithmen 564, die im Aus-
rustungs-Modulklassenobjekt 416 implementiert wer-
den kdnnen. Auch wenn die dargestellte Auflistung
der Algorithmen 564 eine Anweisung Totalize Fast
und eine Anweisung Totalize_Accurate enthalt, kon-
nen beliebige andere Anweisungen oder Algorithmen
ebenso einbezogen oder verwendet werden. Des
Weiteren kann der Anweisungsalgorithmus 564, der
mit einem Ausristungs-Modulklassenobjekt verbun-
den oder in dieses einbezogen ist, jede beliebige
Form haben, wobei es sich beispielsweise um anwei-
sungsgesteuerte Algorithmen (CDAs — command dri-
ven algorithms), zustandsgesteuerte Algorithmen
(SDAs - state driven algorithms), sequentielle Folge-
steuerungsalgorithmen (SFC - sequential flow chart
algorithms), Funktionsblockalgorithmen (FBD — func-
tion block diagram algorithms), Phasenalgorithmen
etc. handeln kann. Allgemein gesagt, sind jedoch alle
der Algorithmen 564 von einem bestimmten Typ, wie
beispielsweise CDA oder SDA. Selbstverstandlich
kénnen die Algorithmen 564 in jeder gewilinschten
Sprache oder Programmierumgebung geschrieben
werden, beispielsweise den C- bzw. C**-Umgebun-
gen, in jeder beliebigen sequentiellen Folgesteue-
rungsumgebung, einer Funktionsblockumgebung
etc.

[0090] Das Ausristungs-Modulklassenobjekt 416
fur Zumessungen beinhaltet ferner eine Liste oder ei-

17/69



DE 10 2004 038 808 A1

nen Speicher mit Angaben (und falls erforderlich
Kommunikationspfaden) zu einem Satz zugehdriger
Ausristungsmodulobjekte 566 mit der Bezeichnung
Acid1, Acid2, Alkali1, Alkali2, Water_Hdr1, etc., die
aus dem Ausriustungs-Modulklassenobjekt 416 er-
zeugt wurden. Das Ausrustungs-Modulklassenobjekt
416 fir Zumessungen umfasst ferner einen Satz Me-
thoden 570 einschlieBlich einer Methode zur Veran-
derung der Steuerungsstruktur, die gemeinsam mit
dem globalen Anderungsparameter 572 und/oder
den Anderungsparametern 574 auf Objektbasis ver-
wendet werden kann, um die Ubertragung von Ande-
rungen auf die Ausristungsmodulobjekte 566 zu
steuern. Das Ausrustungs-Modulklassenobjekt 416
fur Zumessungen beinhaltet ferner einen globalen Si-
cherheitsparameter 580 sowie einen Sicherheitspa-
rameter 582 auf Objektbasis. Die Anderungs- und Si-
cherheitsparameter 572, 574, 580 und 582 fungieren
generell wie beschrieben beziiglich der Anderungs-
und Sicherheitsparameter des Einheiten-Modulklas-
senobjekts 410 der Fig. 6 und kdnnen auf jedes der
Elemente des Steuerungs-Modulklassenobjekts ein-
schliellich der Anweisungen 564 angewandt wer-
den. Des Weiteren kénnen entweder nur die Ande-
rungs- oder die Sicherheitsparameter oder beide auf
jeder gewulinschten anderen als der globalen Ebene
oder auf Objekt- oder Elementebene innerhalb der
Modulklassenobjekte (und damit innerhalb der dar-
aus erzeugten Modulobjekte) bereitgestellt werden,
wie hierin ausfihrlicher beschrieben. Wenn ge-
wiinscht, kénnen die Anderungs- und Sicherheitspa-
rameter eines Modulklassenobjekts oder eines dar-
aus erzeugten Modulobjekts unter Verwendung einer
Gruppenkonfigurierungsapplikation oder eines Grup-
penkonfigurierungsprogramms, wie z.B. einem Ta-
bellenkalkulationsprogramm, gesetzt oder konfigu-
riert werden, so dass ein Konfigurierungstechniker
die verschiedenen Anderungs- und Sicherheitspara-
meter fir das gesamte Modulklassenobjekt oder ein
Modulobjekt auf einfache und unkomplizierte Weise
setzen oder vorgeben kann.

[0091] Wenn gewilnscht, kann das Ausris-
tungs-Modulklassenobjekt 416 Referenzen wie bei-
spielsweise URLs oder andere Verweise auf Doku-
mentation enthalten, die fur das Ausristungs-Modul-
klassenobjekt gespeichert oder diesem zugeordnet
ist, einschliellich Dokumentation, die der dem Aus-
ristungs-Modulklassenobjekt 416 zugehdrigen Aus-
ristungskomponente oder beliebigen Unterelemen-
ten der Ausristungskomponente zugeordnet ist. Sol-
che Verweise sind in Fig. 7 als Referenzen 599 dar-
gestellt. Ebenso kann jeder der Algorithmen des Aus-
ristungs-Modulklassenobjekts 416, beispielsweise
jeder der Algorithmen 564, verschlisselt sein oder
Uber einen zugeordneten Sicherheitsparameter ver-
fugen, der diese Algorithmem 564 verschlisselt oder
entschlisselt. Eine solche Verschlisselung oder Ent-
schlusselung kann, wenn gewtinscht, durch eine Me-
thode 570 erfolgen.
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[0092] Um die Prozessanlage 10 zu konfigurieren,
legt ein Konfigurierungstechniker nach Bedarf die er-
forderlichen Einheiten-, Ausrustungs-, Steuerungs-
und Display-Modulklassenobjekte in einer der Konfi-
gurierungsapplikation 50 (Fig. 1) zugeordneten Bibli-
othek an. Der Konfigurierungstechniker kann, wenn
gewunscht, mit den Entitaten mit jeweils geringerem
Umfang beginnen, beispielsweise den Steuerungs-
und Displaymodulklassen, und anschlieend die Mo-
dulklassenobijekte fur die Entitaten mit gréRerem Um-
fang, wie z.B. die Ausristungs- und Einheiten-Modul-
klassenobjekte entwickeln, die die Entitadten mit ge-
ringerem Umfang verwenden oder auf diese Bezug
nehmen kénnen. Danach kann der Konfigurierungs-
techniker die Modulklassenobjekte wie erforderlich
auswahlen oder spezifizieren, um tatsachliche Mo-
dulobjekte entsprechend den gewahlten Modulklas-
senobjekten fir jede der Prozessentitaten innerhalb
der Anlage zu erzeugen. Bei der Konfigurierung
mehrfach vorhandener Ausriistungskomponenten er-
zeugt der Konfigurierungstechniker ein Modulobjekt
fur jede Instanz der mehrfach vorhandenen Ausris-
tungskomponenten aus dem jeweils gleichen Modul-
klassenobjekt. Somit kann der Konfigurierungstech-
niker fur die Reaktoren der Fig. 1 ein Einheiten-Mo-
dulklassenobjekt fur Reaktoren erzeugen (was die
Erzeugung der anderen Modulklassenobjekte bein-
haltet, auf die das Einheiten-Modulklassenobijekt fur
Reaktoren Bezug nimmt, wenn solche anderen Mo-
dulklassenobjekte nicht bereits in der Bibliothek vor-
handen sind). Danach kann der Konfigurierungstech-
niker den Prozess konfigurieren, indem er fir jeden
der Reaktoren Reactor_01, Reactor 02 und
Reactor_03 der Fig. 1 ein Einheitenmodulobjekt fir
Reaktoren aus dem Einheiten-Modulklassenobjekt
fur Reaktoren erzeugt.

[0093] Nach der Erzeugung eines oder mehrerer
Modulobjekte aus einem Modulklassenobjekt kann
der Konfigurierungstechniker die Modulobjekte (ein-
schliellich der Unterobjekte oder der durch Referenz
einbezogenen Objekte) mit den spezifischen Ausrus-
tungskomponenten der Anlage verbinden. Da die
Einheitenmodulobjekte einem einzigen Einhei-
ten-Modulklassenobjekt zugeordnet sind, kdnnen die
Aliasnamen, Parameter und andere Variablen fur die
verschiedenen Einheitenmodulobjekte gemeinsam
mittels beispielsweise einer Gruppenverarbeitungs-
applikation, wie z.B. einer Tabellenkalkulation spezi-
fiziert werden. Selbstverstandlich spezifiziert der
Konfigurierungstechniker eigentlich bei der Verknip-
fung der Modulobjekte mit bestimmten Ausristungs-
komponenten die Steuervariablen und Kommunikati-
onspfadnamen, die von den Steuerungsroutinen
oder Steuerungsmodulen in den Steuerungsgeraten
12 genutzt werden, um Steuerungsaktivitaten im Be-
trieb der Prozessanlage 10 auszuflihren, oder die
Displayvariablen, die von den Displayroutinen im Be-
trieb der Prozessanlage 10 beispielsweise in den
Workstations 14 verwendet werden. Nachdem die
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MaRnahmen zur Verknlpfung abgeschlossen sind,
kann der Konfigurierungstechniker die gebundenen
Steuerungsroutinen in die Steuerungsgerate 12 und
die gebundenen Displayroutinen in die Workstations
14 heruntexladen.

[0094] Fig. 8 — Fig. 16 zeigen Bildschirmdarstellun-
gen, die von der Konfigurierungsapplikation 50 der
Fig. 1 erzeugt werden kénnen, wenn der Konfigurie-
rungstechniker bei der Konfigurierung Modulklassen-
objekte erzeugt und verwendet, um die Prozessanla-
ge 10 zu konfigurieren. Wie zu erkennen ist, enthal-
ten die meisten der Bildschirmdarstellungen der
Fig. 8 — Fig. 16 ein Explorer-Fenster im linken Bild-
schirmteil, in dem anhand einer Baumstruktur die
Konfiguration der Prozessanlage 10 wiedergegeben
ist. Ebenso enthalten die meisten der Bildschirmdar-
stellungen der Fig. 8 — Fig. 16 ein oder mehrere In-
formationsfenster im rechten Bildschirmteil. Diese In-
formationsfenster stellen weitere Information tber im
Explorer-Fenster ausgewahlte Elemente bereit. Die
Information, die einem Nutzer zur Anzeige gebracht
oder die von einem Nutzer in den Informationsfens-
tern geandert werden kann, kann mittels der Steue-
rungs- und Sicherheitsparameter 534, 536, 538, 540,
572, 574, 580 und 582 der Fig. 6 und Fig. 7 festge-
legt oder kontrolliert werden, die fiir jedes der ver-
schiedenen Modulklassenobjekte oder deren Untere-
lemente gesetzt wurden. Folglich kann ein bestimm-
tes Element des Explorex-Fensters anhand der Si-
cherheits- und Steuerungsparameter, die im Modul-
klassenobjekt gesetzt sind, fur einen Nutzer einseh-
bar und/oder veranderbar dargestellt und an die im
Explorer-Fenster aufgefiihrten Modulobjekte Gbertra-
gen werden. Wie weiter oben ausgefihrt, kann Infor-
mation selbstverstandlich als grundsatzlich versteckt,
als nur nach entsprechender Passwort- oder Sicher-
heitscodeeingabe eines Nutzers einsehbar oder ver-
anderbar, als stets einsehbar aber unveranderlich,
als stets einsehbar und veranderbar oder unter jeder
beliebigen anderen Kombination dieser oder anderer
Sicherheits- und Anderungsparameter gehalten wer-
den. Wenn gewinscht, kann aufterdem die Einseh-
barkeit oder Veranderbarkeit eines Elements im Ex-
plorer-Fenster durch Hervorhebung, Abschattierung,
Farbgebung oder beliebige andere Techniken ange-
zeigt werden, um dem Nutzer Hinweise zu geben,
welche Elemente in detaillierterer Form dargestellt
oder verandert werden kénnen.

[0095] In Fig. 8 enthalt eine Bildschirmdarstellung
600 einen Abschnitt eines Explorer-Konfigurations-
fensters 602, der auf der linken Seite des Display ge-
zeigt ist. Der Abschnitt des Explorer-Fensters 602
zeigt eine Bibliothek, in der eine Vielzahl von Modul-
klassenobjekten gespeichert ist, einschliel3lich Ein-
heiten-Modulklassenobjekten 604, Ausristungs-Mo-
dulklassenobjekten 606 und Steuerungs-Modulklas-
senobjekten 608. Ein Einheiten-Modulklassenobjekt
610 fur Reaktoren (das dem Einheiten-Modulklas-
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senobjekt 410 fir Reaktoren der Fig. 6 entsprechen
kann) ist in der Einheiten-Modulklassenbibliothek
604 gespeichert und enthalt Angaben zu einer Viel-
zahl von Unterelementen einschlieRend die Phasen-
klassenobjekte Dose, Mix, Drain und Flush und die
Ausrustungs-Modulklassenobjekte Acid, Alkali, Wa-
ter und Outlet, Steuerungs-Modulklassenobjekte
Water_In und Level_Meter und weitere gewlinschte
Elemente. Somit enthalt entsprechend der Definition
in der Einheiten-Modulklassenbibliothek 604 das Ein-
heiten-Modulklassenobjekt 610 fiir Reaktoren Anga-
ben zu Phasenklassen sowie Angaben zu Ausris-
tungs-Modulklassenobjekten und Steuerungs-Mo-
dulklassenobjekten. Da im Bildschirm 600 das Ein-
heiten-Modulklassenobjekt 610 fiir Reaktoren ange-
wahlt ist, sind dessen Elemente im rechten Teil 612
des Bildschirms 600 in detaillierterer Form aufgelis-
tet.

[0096] Des Weiteren enthalt die Ausristungs-Mo-
dulklassenbibliothek 606 ein Ausristungs-Modul-
klassenobjekt 614 flir Zumessungen (das dem Aus-
rustungs-Modulklassenobjekt 416 flir Zumessungen
in Fig.7 entsprechen kann) und ein Ausrus-
tungs-Modulklassenobjekt Reactor_Outlet 616. Das
Ausrustungs-Modulklassenobjekt 614 fur Zumessun-
gen enthalt drei verschiedene Abschnitte eines Algo-
rithmus (z.B. einen der Algorithmen 564 der Fig. 7)
mit den  Bezeichnungen = Command_00001,
Command_00002 und Command_00003. Das Mo-
dulklassenobjekt 614 enthalt auerdem Referenzen
zu Steuerungsmodulobjekten mit den Bezeichnun-
gen Coarse_Valve und Fine_Valve (bei denen es sich
um Steuerungs-Modulklassenobjekte flir Absperrele-
mente handelt) und Flow_Meter (bei dem es sich um
ein Steuerungs-Modulklassenobjekt fur Durchfluss-
messer handelt). Weiter enthdlt das Ausrius-
tungs-Modulklassenobjekt Reactor_Outlet 616 einen
zustandsgesteuerten Algorithmus, der verschiedene
Zustande mit den Bezeichnungen State 00001,
State_ 00002 und State_00003, Module mit den Be-
zeichnungen Target, Drive, Monitor und Readback,
und Steuerungsmodulobjekte fir Ventile mit den Be-
zeichnungen Outlet, Drain und Product umfasst (wo-
bei es sich bei den letzteren um Angaben zu oder um
Referenzen auf Modulblécke des Typs Steue-
rungs-Modulklassenobjekt fiir Absperrelemente han-
deln kann, die die Bezeichnungen Outlet, Drain und
Product tragen, oder wobei diese auch nur einfache
Objekte sein kdnnen). Bei den anweisungs- und zu-
standsgesteuerten Algorithmen, die den Modulklas-
senobjekten Totalizer 614 und Reactor_Outlet 616
zugeordnet sind, kann es sich um beliebige, wie ge-
wiinscht aufgebaute Routinen handeln, die auf Steu-
erungsmodulobjekte innerhalb des Ausristungs-Mo-
dulklassenobjekts Bezug nehmen kénnen, die in Ver-
bindung mit den betreffenden Anweisungen verwen-
det werden sollen. Insbesondere kénnen die CDA-
und SDA-Anweisungsalgorithmen der Ausrus-
tungs-Modulklassenobjekte Ausdriicke oder Mal-
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nahmen enthalten, die auf Steuerungsmodule (oder
andere Ausristungsmodule) Bezug nehmen, indem
sie die Bezeichnungen der Modulblécke Uberneh-
men, die diesen Modulen entsprechen, um anzuge-
ben, welche Ausriistungskomponente bei der Aus-
fuhrung des Algorithmus zu manipulieren ist. Die Ver-
wendung des Namens des Modulblocks, der dem
Steuerungsmodul (oder einem anderen Ausris-
tungsmodul) innerhalb dieser Algorithmen entspricht,
spezifiziert das Steuerungsmodulobjekt, auf das vom
Ausrustungsmodulobjekt, in dem sich der Algorith-
mus befindet, Bezug genommen wird bzw. das die-
sem zugeordnet ist, und die spezifischen Bezeich-
nungen werden eingebunden oder instantiiert, wenn
das Ausristungsmodulobjekt aus dem Ausris-
tungs-Modulklassenobjekt erzeugt wird.

[0097] Fig.9 zeigt einen Konfigurationsbildschirm
620, in dem das Ausrustungs-Modulklassenobjekt
614 fir Zumessungen expandiert dargestellt ist, um
die damit verbundene Ablauflogik aufzuzeigen, die
die anweisungsgesteuerten Algorithmen mit den Be-
zeichnungen Command_00002, Command_00003
und Command_00099 enthalt. Im rechten Teil 622
des Bildschirms 620 sind detailliertere Informationen
zu den Steuerungsroutinen der Ablauflogik enthalten.
Insbesondere handelt es sich bei Command_00002
um eine Routine fir die exakte Zumessung, die fir
die Steuerung des exakten oder feinen Stroms der
Zumessung genutzt wird. Command_00003 ist eine
Routine fur die Grobzumessung, die genutzt wird, um
den schnellen Strom der Zumessung zu steuern bzw.
durch diesen zu befillen, und Command_00099 ist
eine Rucksetzroutine, die die Zumessung zurtick-
setzt. Der Block mit der Bezeichnung Monitor im Bild-
schirm 620 ist ein der Ablauflogik zugeordneter Funk-
tionsblock, der Uberwachungsaktivitaten bereitstellt.
Wie aus Fig. 8 und Fig. 9 hervorgeht, hat jedes der
Elemente innerhalb der Modulklassenobjekte der Bi-
bliotheken 604, 606 und 608 Unterobjekte und Unter-
elemente, und in einigen oder allen Fallen nehmen
die Unterelemente Bezug auf oder Ubernehmen
Steuerungsroutinen oder Displayroutinen, die im Be-
trieb der Prozessanlage 10 von einem Computer wie
beispielsweise einem Steuerungsgerat oder einer
Workstation auszufiihren sind. Die Steuerungs- und
Displayroutinen und die sonstigen Bezugnahmen auf
Ausrustungskomponenten innerhalb der Modulklas-
senobjekte sind jedoch generischer Natur, so dass
sie mit keinen bestimmten tatsachlichen Ausris-
tungskomponenten der Prozessanlage 10 verknipft
oder verbunden sind.

[0098] Fig. 10 zeigt eine weitere Bildschirmdarstel-
lung 630, die die Details der Routine
Command_00002 in der Ablauflogik des Ausris-
tungs-Modulklassenobjekts Totalizer 614 aufzeigt.
Wie in einem Pop-up-Fenster 632, das von einem
Editor 634 zur Programmierung sequentieller Funkti-
onsplane erzeugt wird, zu erkennen ist, enthalt die
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Routine Command_00002 eine Folge von Schritten,
wobei jeder Schritt eine Folge von MalRhahmen um-
fasst. Nur die erste MalBnahme (A1) des ersten
Schritts (S1) der Routine Command_00002 ist im
Fenster 632 dargestellt. Dabei ist anzumerken, dass
die erste Mallnahme des ersten Schritts der Routine
Command_00002 den Parameter Reset des Steue-
rungsmodulobjekts Flow_Meter auf "True" setzt, und
anschlieBend auf Basis der Zustéande der Variablen
SP den Parameter Target_State des Steuerungsmo-
dulobjekts (oder Modulblocks) Coarse Valve auf
"Valve:Open" und den Parameter Target State des
Steuerungsmodulobjekts (oder Modulblocks)
Fine_Valve auf "Valve:Open" setzt. Es versteht sich
von selbst, dass dieser Abschnitt der Routine
Command_00002 auf die Steuerungsmodulobjekte
(oder Modulblécke) Flow_Meter, Coarse_Valve und
Fine_Valve Bezug nimmt, die an diesem Punkt in ge-
nerischer Form dem Ausristungs-Modulklassenob-
jekt Totalizer zugeordnet sind, dass aber die Routine
Command_00002 jedes tatsachlichen Ausristungs-
modulobjekts flir Zumessungen, das aus dem Aus-
ristungs-Modulklassenobjekt flir Zumessungen er-
zeugt wurde, auf den tatsachliche Namen des Steue-
rungsmodulobjekts Bezug nehmen wird, das mit dem
oder als Teil des Ausristungsmodulobjekts flir Zu-
messungen erzeugt wurden.

[0099] Fig. 11 ist eine Bildschirmdarstellung 640,
die Details eines Steuerungsalgorithmus zeigt, der
der Phasenklasse Dose 642 zugeordnet ist, die vom
Einheiten-Modulklassenobjekt Reactor 610 der
Fig. 8 verwendet werden oder auf die dieses Bezug
nehmen kann. Insbesondere enthalt die Phasenklas-
se Dose 642 einen Satz verschiedener allgemeiner
Steuerungsmalnahmen, zu denen Abort, Fail, Hold,
Restart und Run gehdéren. Die mit der MaRnahme
Run verbundene Logik (als Run_Logic bezeichnet)
umfasst eine Folge von Schritten, die im Bildschir-
mabschnitt 644 als Step 1 (S1), Step 2 (S2) und Step
3 (S3) bezeichnet sind, auRerdem zwei Ubergénge
(Transitions) T1 und T2 und einen Abschluss (Termi-
nation). Ein Editor fir sequentielle Funktionsplane
646 liefert eine grafische Darstellung der Schritte und
der Ubergénge in Form eines Blockdiagramms. Ein
Pop-up-Bildschirm 648 bringt die tatsachliche, mit
Action 1 (A1) von Step 1 (S1) verbundene Steuerlo-
gik zur Ausgabe. Insbesondere enthalt die Ablauflo-
gik im Fenster 648, bei dem es sich um einen Logike-
ditor handelt, die MaRnahmen fir die Zuteilung des
gemeinsam genutzten Wasserheaders fir den Reak-
tor, das Offnen des Ventils water_in und das an-
schliefende Rucksetzen aller dem Reaktor zugehori-
gen Zumessungen.

[0100] Da die Phasenklasse Dose unabhangig vom
Reaktor geschrieben ist, verwendet sie Aliasnamen
fur den Bezug auf Ausrustungskomponenten, die zur
Laufzeit oder zu einem friiheren Zeitpunkt spezifiziert
werden, die aber selbstverstandlich nicht im Einhei-
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ten-Modulklassenobjekt fiir Reaktoren spezifiziert
werden kénnen. Jedoch beziehen sich die Referen-
zen auf tatsachliche Vorrichtungen oder andere Pro-
zesselemente, die im Steuerungsalgorithmus 648
verwendet werden, auf solche Vorrichtungen, die in-
nerhalb des gleichen Modulklassenobjekts vorliegen,
in diesem Fall im Einheiten-Modulklassenobjekt fir
Reaktoren. In der Steuerungsroutine 648 werden Ali-
asnamen mit dem Symbol # versehen, so dass
#WATER_IN# ein Aliasname fir das Steuerungsmo-
dul water_in im gleichen Modul ist, d.h. im Einhei-
ten-Modulklassenobjekt 610. In gleicher Weise be-
ziehen sich die Bezeichnungen #WATER#, #ACID#
und #ALKALI# auf die Zumessungs-Modulblécke
Water, Acid und Alkali im Einheiten-Modulklassenob-
jekt Reactor 610. Selbstverstandlich ist klar, dass die
Ausriustungs-Modulklassenobjekte flir Zumessungen
und Reaktorauslass und das Steuerungs-Modulklas-
senobjekt fur Absperrventile dem Einheiten-Modul-
klassenobjekt flr Reaktoren durch entsprechende
Ausritstungsmodulobjekte fiir Zumessungen und Re-
aktoren (mit beispielsweise den Bezeichnungen
Alkali1, Acid1 etc.) und Steuerungsmodulobjekte fur
Absperrventile (mit beispielsweise den Bezeichnun-
gen Coarse_Valve1, Fine_Valve1, Outlet1 etc.) zuge-
ordnet sind und auf diese Weise logische Teile des
betreffenden Einheitenklassenobjekts werden.

[0101] Eig. 12 zeigt eine Bildschirmdarstellung 650,
in der das Ausristungs-Modulklassenobjekt
Reactor_Outlet 616 detaillierter dargestellt ist. Die
dem Ausrustungs-Modulklassenobjekt
Reactor_Outlet 616 zugeordnete Run_Logic ist im
Bildschirmabschnitt 652 gezeigt und umfasst die Ele-
mente Drive, Monitor und Readback, und insbeson-
dere einen zustands-gesteuerten Algorithmus mit
vier separaten Zustanden, die zur Steuerung der
Ventile dienen, die dem Ausrustungs-Modulklassen-
objekt Reactor Outlet 616 zugeordnet sind. Der
rechte Bildschirmabschnitt 654 enthalt Einzelheiten
zu den Elementen Drive mit den Bezeichnungen
Drain SP, Outlet_SP und Product_SP in den Steuer-
bldcken oder Steuerungsmodulen, die zum Offnen
oder Schliel®en der tatsachlichen Ventile verwendet
werden, und auRerdem die Kommunikationspfadspe-
zifikationen fiir jedes Steuerungsmodul Target_State
in den Modulblécken mit den Bezeichnungen Drain,
Outlet und Product. Eine Rucklesepfadspezifikation
stellt den Kommunikationspfad fir den Read-
back-Parameter von Current_State in jedem der Mo-
dulblécke Drain, Outlet und Product bereit, auf3er-
dem werden die Zustande der Ventile fur die ver-
schiedenen Zustande der Ausristungskomponente
Reactor_Outlet angegeben. Demgemal zeigen die
Einzelheiten zu Drive im Bildschirmabschnitt 654,
dass bei Reactor_Outlet 616 im geschlossenen Zu-
stand die Entleerungs-, Auslass- und Produktventile
alle geschlossen sind, dass wahrend des Entlee-
rungsvorgangs (Draining) die Entleerungs- und Aus-
lassventile gedffnet sind, wahrend das Produktventil
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geschlossen ist, und dass wahrend des Abziehens
des Produkts das Entleerungsventil geschlossen und
das Auslass- und das Produktventil ge6ffnet sind. Es
ist klar, dass die Bildschirmdarstellung 650 der
Fig. 12 nur eine Art und Weise verdeutlicht, die zu-
standsgesteuerte  Steuerlogik fir ein  Ausrls-
tungs-Modulklassenobjekt zu spezifizieren, und dass
ebenso gut jede gewilinschte andere Art und Weise
gewahlt werden kann.

[0102] Wenn gewiinscht, kdnnen selbstverstandlich
diese oder ahnliche Bildschirme wie die Bildschirme
9 - 12 von einem Konfigurierungstechniker verwen-
det werden, um Steuerungsalgorithmen innerhalb
der Phasenklassen Dose oder anderen zu erzeugen
und zu spezifizieren, oder auch fur beliebige der an-
deren Module, wie z.B. Einheiten-Modulklassenob-
jekte, Ausristungs-Modulklassenobjekte und Dis-
play-Modulklassenobjekte, um auf diese Weise jedes
gewunschte Modulklassenobjekt zu erzeugen.

[0103] Nach dem Erzeugen eines oder mehrerer
Modulklassenobjekte gemaR vorstehender Beschrei-
bung kann der Konfigurierungstechniker anschlie-
Rend diese Modulklassenobjekte verwenden, um
Elemente innerhalb der Prozessanlage 10 zu konfi-
gurieren. Fig. 13 zeigt einen Bildschirm 660, der eine
hierarchische Darstellung 661 aufweist, in der eine
Systemkonfiguration 662 der Prozessanlage 10 zur
Anzeige gebracht wird. Die Systemkonfiguration 662
enthalt einen Abschnitt mit der Bezeichnung Control
Strategies 664, der die Steuerungsstrategien fir die
Prozessanlage 10 und insbesondere fiur die Nutzung
bei der Steuerung der Prozessentitaten der Prozess-
anlage 10 spezifiziert. Die Steuerungsstrategien 664
sind in logische Gruppierungen unterteilt, beispiels-
weise entsprechend den physikalischen Bereichen
der Anlage 10. Ein Bereich Area_A 665 ist im Fenster
661 wiedergegeben. Area_A 665 umfasst eine Sekti-
on zur Salzherstellung 666 mit der Bezeichnung
Salts, die eine Vielzahl von Teilen oder Beispielen
mehrfach vorhandener Ausriistungskomponenten
enthalten kann, die fur die Salzherstellung genutzt
werden.

[0104] Um die Sektion der Anlage 10 zur Salzher-
stellung zu konfigurieren, kann der Konfigurierungs-
techniker das Einheiten-Modulklassenobjekt 610 fir
Reaktoren aus der Einheiten-Modulklassenbibliothek
604 der Fig. 8 wahlen und dieses durch Ziehen oder
auf andere Weise unter die Uberschrift Salts 666 ko-
pieren, um eine Instanz eines Reaktors entspre-
chend der durch das Einheiten-Modulklassenobjekt
610 fir Reaktoren spezifizierten Form zu erzeugen.
Dieser Reaktor ist in Fig. 13 als das Einheitenmodul-
objekt Reactor_1 668 wiedergegeben. Die Konfigu-
rierungsapplikation 50 kann das Einheitenmodulob-
jekt Reactor_1 668 automatisch auf Basis des Na-
mens des Einheiten-Modulklassenobjekts, aus dem
es erzeugt wurde, benennen, und zwar in einer Art
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und Weise, die die Eindeutigkeit innerhalb des Konfi-
gurierungssystems sicherstellt. Wie in Fig. 13 ge-
zeigt, enthalt das Einheitenmodulobjekt Reactor_1
668 ein Ausristungsmodulobjekt flir Zumessungen
Acid_1, ein Ausristungsmodulobjekt flir Zumessun-
gen Alkali_1, und ein Ausrustungsmodulobjekt Outlet
2, die den Modulklassenobjekten fir Saure, Alkali
und Auslassventile entsprechen, die im Einhei-
ten-Modulklassenobjekt 610 fiir Reaktoren spezifi-
ziert sind. AuRerdem umfasst das Einheitenmodulob-
jekt Reactor_1 668 die Einheitenphasen Dose, Drain,
Flush und Mix (aus den Phasenklassen abgeleitet)
gemal der Spezifikation durch das Modulklassenob-
jekt 610. Ein Ordner mit der Bezeichnung Aliases
stellt eine Aliasaufldsungstabelle bereit, die die Zu-
ordnung der Aliasnamen enthalt, die von den Steue-
rungsroutinen an beliebigen Stellen des Einheiten-
modulobjekts Reactor_1 668 verwendet werden.
Durch die Aliasauflésungstabelle im Einheitenmodul-
objekt Reactor_1 668 ist es moglich, die Steuerungs-
routinen vor der oder zur Laufzeit zu analysieren, um
sie einer bestimmten Ausriustungskomponente inner-
halb der Prozessanlage 10 zuzuordnen. Die Verwen-
dung von Einheitenphasen und Aliasauflésungsta-
bellen ist detailliert in der US-Patentschrift Nr.
6,385,496 beschrieben, die fiir die Anmelderin dieses
Patents angemeldet wurde, und die hierin ausdriick-
lich durch Referenz einbezogen ist. Aulerdem ent-
halt das Einheitenmodulobjekt Reactor 1 668 die
Modulobjekte Water HDR1 und Water_In, die dem
Ausristungs-Modulklassenobjekt fur die Wasserzu-
messung entsprechen, auf die im Einheitenklassen-
objekt Reactor 610 und im Steuerungs-Modulklas-
senobjekt fir Absperrventile Water_In des Einheiten-
klassenobjekts Reactor 610 Bezug genommen wird.
Selbstverstandlich kann die Konfigurierungsapplikati-
on 50 wiederum automatisch das Bezeichnungs-
schema, das fur die Elemente des Einheitenmodul-
objekts Reactox_1 688 verwendet wurde, auf Basis
der Namen der entsprechenden Elemente im Einhei-
ten-Modulklassenobjekt Reactor 610 bereitstellen,
aus dem die einzelnen Elemente des Einheitenmo-
dulobjekts Reactor_1 668 erzeugt wurden, und zwar
in einer Art und Weise, die die Eindeutigkeit innerhalb
der Konfigurierungsstrategie sicherstellt.

[0105] Aus der Erlauterung unter Bezug auf das
Einheiten-Modulklassenobjekt Reactor 610 geht her-
vor, dass Water HDR1 ein gemeinsam genutzter
Wasserheader ist (entsprechend dem Wasserein-
lassventilsystem 110 der Fig. 1). Deshalb wird ein se-
parates Ausristungsmodulobjekt unter dem Eintrag
Salts 666 mit der Bezeichnung Water_ HDR1 670 be-
reitgestellt. Selbstverstandlich kann der Konfigurie-
rungstechniker das Modulobjekt Water HDR1 670
aus dem Ausristungs-Modulklassenobjekt 614 flr
Zumessungen der Fig. 8 erzeugen, indem er das
Element durch Kopieren oder Ziehen in das Bild-
schirmfenster 661 kopiert. Wie hierbei zu erwarten,
umfasst der gemeinsam genutzte Wasserheader
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Water_ HDR1 670 in der Darstellung spezielle Steue-
rungsmodulobjekte fir Absperrventile (mit den Be-
zeichnungen Coarse_Valve4 und Fine_Valve4) und
ein spezielles Steuerungsmodulobjekt fir einen
Durchflussmesser (mit der Bezeichnung
Flow_Meter4), die den Steuerungs-Modulklassenob-
jekten Coarse_Valve, Fine_Valve und Flow_Meter
des Ausriustungs-Modulklassenobjekt 614 fir Zu-
messungen der Fig. 8 entsprechen. Aulerdem be-
zieht sich die Referenz Water_ HDR1 im Modulobjekt
Reactor_ 1 668 auf das Ausristungsmodulobjekt
Water_HDR1 670.

[0106] Selbstverstandlich koénnten beliebige der
Ausrustungs- oder Steuerungsmodule innerhalb ei-
nes Einheiten-Modulklassenobjekts als gemeinsam
genutzte oder als nicht gemeinsam genutzte Modul-
objekte gekennzeichnet werden. Ein nicht gemein-
sam genutztes Modulobjekt ist vollstandig dem Uber-
geordneten Modulobjekt zugehorig, in dem das nicht
gemeinsam genutzte Modulobjekt erzeugt wurde. Ein
gemeinsam genutztes Modulobjekt ist mehreren
Ubergeordneten Modulobjekten zugehdrig oder die-
sen zugeordnet. Die Eigenschaft gemeinsam genutz-
tes bzw. nicht gemeinsam genutzes Modulobjekt
wirkt sich auf die Anzeige eines Modulobjekts im Ex-
plorerfenster aus. Insbesondere bewirkt die Kenn-
zeichnung als nicht gemeinsam genutztes Modulob-
jekt, dass das Modulobjekt nur unter dem tibergeord-
neten Modulobjekt innerhalb der Steuerungsstrategie
aufgelistet wird, wahrend eine Kennzeichnung als
gemeinsam genutztes Modulobjekt dazu fluhrt, dass
der gemeinsam genutzte Modulblock bzw. das Mo-
dulobjekt unter jedem der Gbergeordneten Modulob-
jekte aufgelistet wird, die das Element gemeinsam
nutzen, und auferdem als eigenstandiges Modulob-
jekt in der Explorerhierarchie eingetragen wird.

[0107] Es ist klar, dass der Konfigurierungstechni-
ker innerhalb der Sektion Control Strategies 664 des
Konfigurierungssystems eine Steuerungsstrategie
fur einen vollstandigen Reaktor erzeugen kann, in-
dem er einfach ein Einheiten-Modulklassenobjekt
610 fir Reaktoren kopiert und damit eine Instanz
desselben erzeugt (das Einheitenmodulobjekt Reac-
tor 668), die Uber alle Elemente verfugt, die im Ein-
heiten-Modulklassenobjekt 610 fir Reaktoren spezi-
fiziert sind. Die einzelnen Einheiten und insbesonde-
re die Steuerungselemente des Einheitenmodulob-
jekts Reactor 668 kdnnen jedoch mit bestimmten En-
titdten innerhalb der Prozessanlage 10 verknuUpft
oder verbunden werden, indem Bezeichnungen fir
Eingange/Ausgange verwendet werden, die von Mo-
dulobjekt zu Modulobjekt variieren, wobei ein Dialog-
fenster zur Konfigurierung verwendet wird, das gene-
riert wird, damit ein Konfigurierungstechniker die Art
und Weise spezifizieren kann, in der die Modulobjek-
te in die Prozessanlage eingebunden werden. Wie
weiter oben verdeutlicht, ist das erzeugte Modulob-
jekt Reactor 668 immer noch mit dem Einheiten-Mo-
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dulklassenobjekt 610 fir Reaktoren verbunden und
diesem zugehorig, so dass Anderungen, die am Ein-
heiten-Modulklassenobjekt 610 fiir Reaktoren vorge-
nommen werden, wenn gewulnscht automatisch auf
das Modulobjekt Reactor_1 668 Uibertragen werden
kénnen und somit auch in diesem zur Verfligung ste-
hen. In jedem Fall kann der Konfigurierungstechniker
die erzeugten Modulobjekte verandern oder individu-
ell anpassen, z.B. das Modulobjekt Reactor_1 668,
so dass Anderungen am Stamm-Modulklassenobjekt
akzeptiert oder zuriickgewiesen werden, und zwar
auf einer globalen (objektweiten) Basis oder auf einer
Basis von Element zu Element.

[0108] Der rechte Abschnitt 672 des Bildschirms
660 zeigt bzw. listet die Parameter, Alarme etc. auf,
die mit jedem der Elemente im Modulobjekt
Reactor_1 668 (da dieses das in der Sektion 661 an-
gewahlte Element ist) verbunden sind, und auf3er-
dem die diesen zugeordneten Ventile, Filter und wei-
tere Informationen. Selbstverstandlich kann der Kon-
figurierungstechniker diese Daten fir jedes der Ele-
mente des Modulobjekts Reactor 1 668 wie ge-
wlnscht andern oder spezifizieren, um so einzelne
Modulobjekte, die aus dem Modulklassenobjekt er-
zeugt wurden, in jeder gewlinschten Weise anzupas-
sen.

[0109] FEig. 14 zeigt eine Bildschirmausgabe 680,
die die Konfiguration des Ausristungsmodulobjekts
Acid1 682 des Einheitenmodulobjekts Reactor_1 668
verdeutlicht. Da das Ausristungsmodulobjekt Acid1
682 in Fig. 14 angewahlt ist, sind die Elemente des-
selben im rechten Abschnitt 684 des Bildschirms 680
aufgezeigt. Diese Elemente umfassen Steuerungs-
modulobjekte Coarse_Valve1, Fine Valve1 und
Flow_Meter1 und sichtbare Parameter.

[0110] Ein Pop-up-Fenster 686 stellt Information be-
zuglich der Modulunterobjekte bereit, die dem Aus-
ristungsmodulobjekt Acid1 zugeordnet sind, und
ebenso hinsichtlich der Modulklasse, aus der diese
Modulunterobjekte herstammen bzw. erzeugt wur-
den. Insbesondere gehdrt das Ausristungsmodulob-
jekt Acid1 zum Ausristungs-Modulklassenobjekt flr
Zumessungen, die Modulobjekte Coarse_Valve1 und
Fine_Valve1 gehdren zum Steuerungs-Modulklas-
senobjekt flr Absperrventile aus der Bibliothekssek-
tion 608 der Fig.8 und das Modulobjekt
Flow_Meter1 gehort zum Steuerungs-Modulklassen-
objekt Flow_Meter in der Bibliothekssektion 608 der

Fig. 8.

[0111] Das Pop-up-Fenster Acid1 Configuration
686 weist Reiter mit den Bezeichnungen Parameters,
IO (Eingabe/Ausgabe), Alarms und Fieldbus auf. Der
Reiter Parameters kann dazu dienen, die Parameter
eines jeden der Elemente der Zumessung Acid1 des
Modulobjekts Reactor_1 668 zu spezifizieren oder
einzusetzen. Der Reiter IO kann dazu dienen, die
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Ein-/Ausgabeverbindungen zwischen jedem der Ele-
mente des Modulobjekts der Zumessung Acid1 682
des Modulobjekts Reactor_1 668 zu spezifizieren,
um damit die einzelnen Elemente mit den tatsachli-
chen Ausristungskomponenten innerhalb der Pro-
zessanlage 10 zu verbinden. Wenn gewinscht, kon-
nen diese Verbindungen mit Hilfe eines Tabellenkal-
kulationsalgorithmus bzw. -programms entsprechend
Fig. 15 spezifiziert werden, um die Verbindungen
zwischen allen Elementen eines Modulobjekts (auf
jeder Ebene) und den tatsachlichen Elementen inner-
halb der Prozessanlage 10 auf einer globalen oder
Gruppenbasis zu spezifizieren. Das Tabellenschema
688 der Fig. 15 liefert eine tabellarische Ansicht, die
es einem Konfigurierungstechniker ermdglicht, die
Grobventile verschiedener Ausristungsmodule fur
Zumessungen insgesamt mit den Ausristungkompo-
nenten der Prozessanlage 10 zu verbinden. In die-
sem Fall sind die Pfadnamen 10 _Out und
IO_Readback fir die Ventile mit den Bezeichnungen
VLV-101A, VLV201A, VLV-301A und VLV-401A spe-
zifiziert. Wenn dies gewulnscht ist, kénnen jedoch
auch verschiedene Elemente des gleichen Moduls
gemeinsam spezifiziert werden.

[0112] Bezug nehmend auf Eig. 14 kann der Reiter
Alarms des Pop-up-Fensters 686 dazu dienen, Alar-
me in Verbindung mit dem Modulobjekt Acid_1 zu
spezifizieren oder zu konfigurieren, mit dem Reiter
Fieldbus kénnen Verbindungen zu einzelnen Field-
bus-Vorrichtungen wie erforderlich spezifiziert wer-
den. Selbstverstandlich kénnen ahnliche Konfigurie-
rungsbildschirme fur andere Modulobjekte innerhalb
des Modulobjekts Reactor_1 668 oder fir das ge-
samte Modulobjekt Reactor_1 668 eingesetzt wer-
den. Ebenso kénnen die gleichen oder ahnliche Kon-
figurierungsbildschirme fir andere Modulobjekte ver-
wendet werden. Es ist klar, dass die Konfigurierungs-
bildschirme auf jeder Modulobjektebene einschliel3-
lich der Einheitenmodulebene, der Ausristungsmo-
dulebene, der Steuerungsmodulebene etc. ausgege-
ben und genutzt werden kénnen.

[0113] Eig. 16 zeigt eine Bildschirmdarstellung 690,
die ein Explorex-Fenster 661 des Konfigurierungs-
systems fiir die Prozessanlage 10 enthalt, in der der
Konfiguxierungstechniker ein weiteres Modulobjekt
692 fir Reaktoren mit der Bezeichnung Reactor_1_1
hinzugefligt hat, das aus dem Einheiten-Modulklas-
senobjekt 610 fur Reaktoren der Fig. 8 kopiert oder
erzeugt wurde. Selbstverstandlich kann der Konfigu-
rierungstechniker bei der Erzeugung des Modulob-
jekts Reactor_1_1 692 abweichende Parameter, ab-
weichende Verknipfungen zu anderen Vorrichtungen
und sogar abweichende Steuerungsroutinen spezifi-
zieren, die in den einzelnen Unterelementen zur An-
wendung kommen sollen. Wie Eig. 16 zeigt, enthalt
das Modulobjekt Reactor_1_1 Unterobjekte fir jedes
der Ausrustungs-Modulklassenobjekte innerhalb des
Einheiten-Modulklassenobjekts 610 fiir Reaktoren
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der Fig. 8, einschlief3lich der Ausristungsmodulob-
jekte Acid2, Alkali2 und Outlet4. Das Modulobjekt
Reactor_1_1 enthalt auBerdem Steuerungsmodulob-
jekte Water_In2 und Level_Meter2, eine Referenz zu
den gemeinsam genutzten Ausristungmodulobjek-
ten mit den Bezeichnungen Water_HDR1 und den
Einheitenphasen Dose, Drain, Flush und Mix. Die
ausschlieRlich dem Modulobjekt Reactor 1 _1 692
zugeordneten Unterobjekte tragen eindeutige Be-
zeichnungen, wahrend die gemeinsam genutzten
Einheiten, beispielsweise = das  Modulobjekt
Water HDR1, mit dem Namen des gemeinsam ge-
nutzten Wasserheaders bezeichnet sind.

[0114] Es ist klar, dass der Konfigurierungstechni-
ker in entsprechender Weise auch andere Einhei-
ten-Modulklassenobjekte, Ausristungs-Modulklas-
senobjekte, Steuerungs-Modulklassenobjekte und
Display-Modulklassenobjekte verwenden kann, um
Konfigurierungselemente fur Einheiten-, Ausris-
tungs-, Steuerungs- und Displayelemente innerhalb
der Prozesssteuerungsumgebung entsprechend den
jeweils beschriebenen Prinzipien zu erzeugen. Au-
Rerdem ist klar, dass die Nutzung dieser Modulklas-
senobjekte, die von sehr differenzierter Art sein kon-
nen, dem Konfigurierungstechniker deutliche Vorteile
bei der Erzeugung einer Konfiguration bieten, da der
Techniker nicht jedes individuelle Steuerungselement
einzeln erzeugen oder jedes individuelle Steuerungs-
element einzeln aus einer Steuerungstemplate ko-
pieren muss, sondern stattdessen Modulklassenob-
jekte verwenden kann, die auf immer hoherer Ebene
oder mit immer gréRerem Umfang bereitgestellt wer-
den, um immer umfassendere Gruppenkonfigurie-
rungselemente fiir die Konfigurierung der Prozessan-
lage 10 zu erzeugen.

[0115] AuRerdem kann der Konfigurierungstechni-
ker Anderungen an den Konfigurierungselementen
verschiedener Prozesseentitaten auf einer globalen
Basis vornehmen, indem er ein oder mehrere der
Einheiten-Modulklassenobjekte andert und dabei die
Ubertragung dieser Anderungen auf jedes der Mo-
dulobjekte veranlasst, die aus den jeweiligen Einhei-
ten-Modulklassenobjekten erzeugt wurden und die-
sen zugeordnet sind. Dieses Merkmal macht Ande-
rungen innerhalb der Konfiguration, die nach der ei-
gentlichen Erzeugung der Konfiguration notwendig
werden, einfacher und weniger zeitraubend. Dartber
hinaus kann der Konfigurierungstechniker eine Zu-
griffsebene fir verschiedene Elemente oder Kompo-
nenten von Modulobjekten innerhalb des Konfigurie-
rungssystems spezifizieren, indem er Sicherheitspa-
rameter innerhalb der Modulklassenobjekte setzt.
Wie oben erwahnt, kann der Konfigurierungstechni-
ker einen Zugriffsschutz auf modulweiser Basis auf
jeder Ebene einrichten, beispielsweise auf der Ein-
heitenmodulebene, der Ausristungsmodulebene,
der Steuerungsmodulebene und der Displaymodule-
bene. Auf diese Weise kdnnen einige Elemente eines
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Einheitenmodulobjekts einsehbar sein, wahrend an-
dere unsichtbar sind.

[0116] Selbstverstandlich kénnen nach der kom-
pletten Erstellung des Konfigurierungssystems und
nachdem die Modulobjekte mit den einzelnen Pro-
zessentitaten innerhalb der Prozessanlage 10 ver-
bunden sind, die Steuerungs- und Displaymodule
oder diesen Modulen zugeordneten Elemente in die
jeweiligen Steuerungsgerate 12 und Workstations 14
der Fig. 1 heruntergeladen werden, von denen sie im
Betrieb der Prozessanlage 10 ausgefiihrt werden.

[0117] Fig. 17 ist ein Flussdiagramm einer beispiel-
haften Routine 700 fiir die Konfigurierung eines Pro-
zessanlagenelements zur Begrenzung des Zugriffs
auf das Element. Die Routine 700 kann durch ein
oder mehrere Rechnersysteme wie z.B. eine oder
mehrere Workstations 14 und/oder die Steuerungs-
gerate 12 der Prozessanlage 10 der Fig.1 imple-
mentiert werden. Die Routine 700 kann auch durch
ein von der Prozessanlage 10 getrenntes Rechner-
system implementiert werden. So kdnnte beispiels-
weise ein Drittanbieter die Routine 700 nutzen, um
den Zugriff z.B. auf ein vom Drittanbieter entwickeltes
Modulobjekt, Modulklassenobjekt, eine Modultemp-
late, eine Composite-Template etc. zu begrenzen.
Das entwickelte Modulobjekt, Modulklassenobjekt,
die Composite-Template etc. kdnnten dann von ei-
nem Kunden des Drittanbieters genutzt werden, aber
es ware dem Kunden beispielsweise nicht méglich,
Einsicht in einige oder alle der internen Elemente des
entwickelten Modulobjekts, Modulklassenobjekts,
der Composite-Template etc. zu nehmen. Generell
kann es sich bei dem Prozessanlagenelement, das
konfiguriert werden soll, beispielsweise um ein Mo-
dulobjekt, ein Modulklassenobjekt, eine Composi-
te-Template etc. handeln. Die Routine 700 kann als
Teil einer Konfigurierungsapplikation, wie z.B. der
Konfigurierungsapplikation 50, implementiert wer-
den. So kann die Routine 700 z.B. wahrend oder
nach der Konfigurierung eines Modulobjekts, eines
Modulklassenobjekts, einer Composite-Template etc.
unter Verwendung der Konfigurierungsapplikation 50
implementiert werden. Die Routine 700 kann aber
auch durch eine von der Konfigurierungsapplikation
50 getrennte Applikation implementiert werden.

[0118] In einem Block 702 wird eine Nutzereingabe
empfangen, die anzeigt, dass der Zugriff auf das Pro-
zessanlagenelement gesteuert werden muss (d.h.
dem Prozessanlagenelement zugeordnete Daten
mussen geschuitzt werden). Ein Konfigurierer des
Elements kann z.B. ein Kastchen markieren, ein Be-
dienelement oder ein Menuelement etc. anwahlen,
das anzeigt, dass dem Element zugeordnete Daten
geschitzt werden missen. Die Nutzereingabe kann
wahlweise auch anzeigen, welche dem Element zu-
geordneten Daten geschitzt werden missen. Der
Nutzer kann beispielsweise entscheiden, bestimmte
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Daten zu schitzen, wahrend andere Daten unge-
schitzt bleiben.

[0119] Alternativ kann dem Nutzer keine Wahimdg-
lichkeit gegeben werden, welche Daten detektiert
werden. Beispielsweise kann es moglich sein, dass
dem Nutzer nur die Wahl offensteht, ob ein Element
geschutzt werden soll oder nicht. Wenn ein Nutzer
entscheidet, einem Modulobjekt oder einem Modul-
klassenobjekt zugeordnete Daten zu schiitzen, kann
ein dem Modulobjekt oder dem Modulklassenobjekt
zugeordneter Datensatz geschutzt werden, wahrend
nicht im Satz enthaltene Daten nicht geschutzt sind.
Beispielsweise konnen Funktionsbldcke, die ein Mo-
dulobjekt oder ein Modulklassenobjekt bilden, sowie
ihre Verbindungen geschitzt werden, aber die Para-
meter des Modulobjekts oder des Modulklassenob-
jekts sind nicht geschitzt.

[0120] Fig.18A und Fig. 18B sind beispielhafte
Bildschirmdarstellungen, die von einer Konfigurie-
rungsapplikation wie der Konfigurierungsapplikation
50 der Fig. 1 erzeugt werden kénnen. Ahnliche Bild-
schirmdarstellungen kénnten durch andere Applikati-
onstypen erzeugt werden, wie z.B. durch eine Appli-
kation, die genutzt wird, um einen Prozess wahrend
des Ablaufs zu Uberwachen, durch eine Applikation
zur Fehlerbereinigung fur die Fehlerbereinigung ei-
ner Konfiguration, durch eine Asset-Managemen-
tapplikation etc. Die Bildschirmdarstellung 720 um-
fasst einen Abschnitt 722 eines Explorer-Fensters
mit einer Bibliothek 724 von Composite-Templates.
Eine der Composite-Templates ist die Composi-
te-Template DYN_FULL 726. Die Composite-Temp-
late DYN_FULL 726 beinhaltet verschiedene Untere-
lemente, die, da die Composite-Template DYN_FULL
726 im Explorer-Fenster 722 angewahlt wurde, auf
der rechten Seite 728 der Bildschirmdarstellung 720
zur Ansicht gebracht werden. Die Unterelemente,
aus denen die Composite-Template DYN_FULL 726
besteht, umfassen Parameter und Funktionsblocke
730.

[0121] In der Bildschirmdarstellung 720 wurde die
Composite-Template DYN_FULL 726 nicht als ge-
schitzt konfiguriert und somit werden die Funktions-
blécke 730 auf der rechten Seite 728 der Bildschirm-
darstellung 720 zur Ansicht gebracht. Dagegen zeigt
Fig. 18B eine Bildschirmdarstellung 732, die der als
geschuitzt konfigurierten Composite-Template
DYN_FULL 726 entspricht. In der Bildschirmdarstel-
lung 732 sind die Funktionsblocke 730 daher in der
rechten Seite 728 nicht gezeigt (d.h. sie sind unsicht-
bar). Die Parameter der Composite-Template
DYN_FULL 726 erscheinen jedoch weiterhin, obwohl
diese als geschutzt konfiguriert wurde.

[0122] In dem ebenfalls in Eig. 17 abgebildeten
Block 704 kann der Nutzer aufgefordert werden, ein
Passwort einzugeben. Beispielsweise kann ein Fens-
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ter, ein Bildschirm, ein akustisches Signal etc. den
Nutzer auffordern, ein Passwort einzugeben. Wie
nachstehend beschrieben, kann das Passwort zu ei-
nem spateren Zeitpunkt genutzt werden, um auf die
geschitzten Daten zuzugreifen und/oder das Ele-
ment neu zu konfigurieren, um den Schutz aufzuhe-
ben. In einem Block 706 kann das Passwort empfan-
gen werden. Das Passwort kann beispielsweise tber
eine Tastatur, einen Tastenblock, einen Sensor-Bild-
schirm, einen Lichtgriffel, eine Maus etc. eines Rech-
nersystems eingegeben werden.

[0123] Ineinem Block 708 kann eine Angabe zu den
dem Prozessanlagenelement zugeordneten und zu
schitzenden Daten gespeichert und dem Element
zugeordnet werden. Ist das Element beispielsweise
ein Objekt, so kann die Angabe als Teil dieses Ob-
jekts gespeichert werden. In einem weiteren Beispiel
koénnte die Angabe getrennt vom Objekt gespeichert
und ein Link als Verweis koénnte als Teil des Objekts
gespeichert werden. In noch einem anderen Beispiel
kénnte die Angabe als Teil eines Modulklassenob-
jekts gespeichert werden, wenn das Prozessanla-
genlement ein aus dem betreffenden Modulklassen-
objekt erzeugtes Element ist. Hat der Nutzer keine
Wahlmdglichkeit, welche Daten geschitzt werden
sollen, kann der Block 708 entfallen.

[0124] In einem Block 710 kann das im Block 706
empfangene Passwort gespeichert und dem Element
zugeordnet werden. Wenn das Element z.B. ein Ob-
jekt ist, kann das Passwort als Teil dieses Objekts ge-
speichert werden. In einem weiteren Beispiel kdnnte
das Passwort getrennt vom Objekt gespeichert und
ein Link zum Passwort als Teil des Objekts gespei-
chert werden. In noch einem anderen Beispiel kdnnte
das Passwort als Teil eines Modulklassenobjekts ge-
speichert werden, wenn das Prozessanlagenlement
ein aus dem betreffenden Modulklassenobjekt er-
zeugtes Element ist.

[0125] Wahlweise konnen die zu schitzenden Da-
ten und/oder das Passwort verschliisselt werden. Bei
diesen Implementierungen kénnen die Blocke 708
und 710 das Speichern und das Zuordnen der ver-
schlisselten Daten und/oder des verschlisselten
Passworts umfassen. AuRBerdem koénnten die ge-
schitzten oder die verschlisselten Daten als Teil ei-
nes Modulklassenobjekts gespeichert werden, wenn
das Prozessanlagenelement ein aus dem betreffen-
den Modulklassenobjekt erzeugtes Element ist.

[0126] Wenn das Element ein Modulklassenobjekt
ist, kann die Angabe der zu schitzenden Daten und
des Passworts an Elemente Ubertragen werden, die
aus dem Modulklassenobjekt erzeugt wurden.

[0127] Eine der Routine 700 ahnliche Routine kénn-
te genutzt werden, um den Schutz des Prozessanla-
genelements oder spezieller, dem Element zugeord-
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neter Daten aufzuheben. Hierfir kbnnte eine Nutzer-
eingabe mit der Angabe empfangen werden, dass
der Schutz von einem geschiitzten Prozessanlagen-
element zugeordneten Daten aufgehoben werden
soll. Der Nutzer kénnte dann aufgefordert werden,
ein Passwort einzugeben. Entspricht das empfange-
ne Passwort dem in Block 710 der Routine 700 ge-
speicherten und dem geschitzten Prozessanlagene-
lement zugeordneten Passwort, konnte der Nutzer
zur Angabe aufgefordert werden, bei welchen (oder
ob bei allen) der geschutzten Daten der Schutz auf-
zuheben ist. Die gespeicherte und dem Element in
Block 708 der Routine 700 zugeordnete Angabe
kdnnte dann geéandert werden, um anzuzeigen, dass
der Schutz einiger oder aller Daten aufgehoben wur-
de.

[0128] Fig. 19 ist ein Flussdiagramm einer beispiel-
haften Routine 750 fir die Konfigurierung einer Grup-
pe von Prozessanlagenelementen, um den Zugriff
auf die Gruppe zu begrenzen. Die Routine 750 kann
von einem oder mehreren Rechnersystemen imple-
mentiert werden, z.B. durch eine oder mehrere der
Workstations 14 und/oder die Steuerungsgerate 12
der Prozessanlage 10 in Fig. 1. Bei den Prozessan-
lagenelementen der Gruppe kann es sich beispiels-
weise um Modulobjekte, Modulklassenobjekte
und/oder Composite-Templates handeln. Die Routine
750 kann als Teil einer Konfigurierungsapplikation,
wie z.B. der Konfigurierungsapplikation 50, imple-
mentiert werden. Die Routine 750 kann beispielswei-
se nach der Konfigurierung von Elementen der Grup-
pe unter Verwendung der Konfigurierungsapplikation
50 implementiert werden. Die Routine 750 kann aber
auch durch eine von der Konfigurierungsapplikation
50 getrennte Applikation implementiert werden.

[0129] In einem Block 752 wird eine Nutzereingabe
empfangen, die anzeigt, dass der Zugriff auf die
Gruppe von Elementen gesteuert werden muss (d.h.
die Gruppe von Prozessanlagenelementen muss ge-
schitzt werden). Beispielsweise kann der Zugriff auf
jedem Element der Gruppe zugeordnete Daten ge-
schutzt werden. AuBerdem kann die Hinzufuigung
von Elementen zu der Gruppe oder das Léschen von
Elementen aus der Gruppe nicht zulassig sein. Die
Gruppe von Elementen kann beispielsweise eine Bi-
bliothek von Elementen, einen Ordner mit Elemen-
ten, eine Klasse von Elementen, eine Kategorie von
Elementen etc. umfassen.

[0130] Ein Konfigurierer der Gruppe von Elementen
kann die Gruppe zun&chst beispielsweise durch Mar-
kieren der Gruppe von Elementen, die Anwahl des
Namens einer Bibliothek, eines Ordners, einer Klas-
se, einer Kategorie etc. auswahlen. Unter Bezugnah-
me auf Eig. 18A kdnnte die betreffende Person z.B.
die Unterbibliothek 734 oder die Kategorie 736 aus-
wahlen, eine Vielzahl von Modulen der Kategorie 736
markieren etc. Dann kann die Person z.B. ein Kast-
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chen markieren oder ein Bedienelement, ein Menue-
lement etc. anwahlen, die anzeigen, dass die Gruppe
geschutzt werden soll.

[0131] In Fig. 19 kann der Nutzer in einem Block
754 aufgefordert werden, ein Passwort einzugeben.
Beispielsweise kann ein Fenster, ein Bildschirm, ein
akustisches Signal etc. den Nutzer auffordern, ein
Passwort einzugeben. Wie nachstehend beschrie-
ben, kann das Passwort zu einem spateren Zeitpunkt
fur den Zugriff auf die geschitzte Gruppe und/oder
die Neukonfigurierung der Gruppe zur Aufhebung
des Schutzes genutzt werden. In einem Block 756
kann das Passwort empfangen werden, das bei-
spielsweise Uber eine Tastatur, einen Tastenblock, ei-
nen Sensor-Bildschirm, einen Lichtgriffel, eine Maus
etc. eines Rechnersystems eingegeben werden
kann.

[0132] In einem Block 758 kann die Angabe, dass
die Gruppe von Elementen geschitzt werden soll,
gespeichert und der Gruppe von Elementen zugeord-
net werden. Wenn es sich beispielsweise bei der
Gruppe um eine Kategorie von Elementen handelt,
kann die Angabe, dass die Kategorie geschutzt wer-
den muss, gespeichert werden, und diese Angabe
kann der betreffenden Kategorie zugeordnet werden,
so dass bei einem nachfolgenden Versuch, die Kate-
gorie zu andern, festgestellt werden kann, dass die
Kategorie geschutzt ist. Zusatzlich kann eine Angabe
mit jedem Element der Gruppe verbunden werden.
Handelt es sich bei den Elementen beispielsweise
um Objekte, so kann die Angabe, dass das Element
Teil einer geschutzten Gruppe ist, als Teil jedes Ob-
jekts gespeichert werden. Die Angabe kann auch ge-
trennt von jedem Objekt gespeichert werden, wobei
ein Link als Verweis als Teil jedes Objekts gespei-
chert werden kann.

[0133] In einem Block 760 kann das im Block 756
empfangene Passwort gespeichert und der Gruppe
von Elementen zugeordnet werden. Handelt es sich
z.B. bei der Gruppe um eine Kategorie von Elemen-
ten, kann das Passwort gespeichert werden und die-
ses Passwort kann der Kategorie zugeordnet wer-
den. Zusatzlich kann das Passwort jedem Element
der Gruppe zugeordnet werden. Wenn es sich bei
den Elementen beispielsweise um Objekte handelt,
so kann das Passwort als Teil jedes Objekts gespei-
chert werden. Das Passwort kann auch getrennt von
jedem Objekt gespeichert werden, wobei ein Link
zum Passwort als Teil jedes Objekts gespeichert wer-
den kann.

[0134] Entsprechend der Routine 700 in Fig.17
kann eine der Routine 750 ahnliche Routine genutzt
werden, um den Schutz der Gruppe von Prozessan-
lagenelementen aufzuheben.

[0135] Eig. 20 ist ein Flussdiagramm einer beispiel-
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haften Routine 770 fir die Entscheidung, ob die Ein-
sichtin Daten, die einem Prozessanlagenelement zu-
geordnet sind, das geschutzt oder ungeschitzt sein
kann, zulassig sein soll. Die Routine 770 kann durch
ein oder mehrere Rechnersysteme, wie eine oder
mehrere der Workstations 14 und/oder die Steue-
rungsgerate 12 der Prozessanlage 10 in Fig. 1 imp-
lementiert werden. Das Prozessanlagenelement
kann beispielsweise ein Modulobjekt, ein Modulklas-
senobjekt, eine Composite-Template etc. umfassen.
Die Routine 770 kann als Teil einer Konfigurierungs-
applikation, wie z.B. der Konfigurierungsapplikation
50 implementiert werden. Die Routine 770 kann auch
als Teil einer anderen Applikation, beispielsweise ei-
ner Uberwachungs-Applikation, einer Applikation zur
Fehlerbereinigung, einer Asset-Managementapplika-
tion etc. implementiert werden.

[0136] In einem Block 772 kann eine Anforderung
zur Anzeige von einem Prozessanlagenelement zu-
geordneten Daten empfangen werden. Ein Nutzer
kann beispielsweise ein Element in einem Explo-
rer-Fenster anwahlen und versuchen, direkt in ein
Modul einzuklicken, um Komponenten des Moduls
etc. zur Ansicht zu bringen. Unter Bezugnahme auf
Fig. 18B als Beispiel hat ein Nutzer die Composi-
te-Template DYN_FULL 726 im Abschnitt 722 des
Explorer-Fensters in der Bildschirmdarstellung 732
angewahlt. Damit sollen Unterelemente der Compo-
site-Template DYN_FULL 726 im rechten Teil 728 der
Bildschirmdarstellung 732 zur Ansicht gebracht wer-
den.

[0137] In einem Block 774 wird festgestellt, ob dem
Element zugeordnete Daten geschitzt sind. Es kann
beispielsweise festgestellt werden, dass eine dem
Element zugeordnete Angabe existiert, wie z.B. die in
Block 708 der Fig. 17 gespeicherte Angabe, die an-
zeigt, dass mit dem Element verbundene Daten ge-
schitzt sind. Weiter kann beispielsweise festgestellt
werden, ob eine dem Element zugeordnete Angabe
vorhanden ist, wie die in Block 758 der Fig. 19 ge-
speicherte Angabe, die anzeigt, dass das Element
Teil einer geschitzten Gruppe von Elementen ist.

[0138] Sind die dem Element zugeordneten Daten
nicht geschutzt, so kann der Ablauf zu einem Block
776 wechseln, in dem dem Element zugeordnete Da-
ten angezeigt werden. Wenn der Nutzer das Element
beispielsweise in einem Explorer-Fenster angewahlt
hat, kénnen Unterelemente dieses Elements in ei-
nem Abschnitt eines Bildschirms angezeigt werden.
Unter Bezugnahme auf Fig. 18A als Beispiel hat ein
Nutzer die Composite-Template DYN_FULL 726 in
Abschnitt 722 des Explorer-Fensters in der Bild-
schirmdarstellung 720 angewahlt. Damit werden Un-
terelemente der Composite-Template DYN_FULL
726 einschlieBlich der Funktionsblécke 730 im rech-
ten Abschnitt 728 der Bildschirmdarstellung 720 an-
gezeigt. Fordert der Nutzer andererseits beispiels-
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weise Einsichtin ein Modul an, um Komponenten des
Moduls einzusehen, so kdnnten die Komponenten
dieses Moduls auf einem Bildschirm oder in einem
Fenster sichtbar gemacht werden.

[0139] Wird in Block 774 festgestellt, dass die dem
Element zugeordneten Daten geschitzt sind, so
kann der Ablauf zu einem Block 786 wechseln, in
dem mit dem Element verbundene geschitzte Daten
nicht angezeigt werden, wogegen ungeschiitzte Da-
ten angezeigt werden koénnen.

[0140] Wenn in Block 774 festgestellt wird, dass die
dem Element zugeordneten Daten geschutzt sind,
kann der Ablauf wahlweise zu einem Block 778
wechseln. In Block 778 kann der Nutzer beispielswei-
se Uber ein Fenster, einen Bildschirm oder mittels ei-
nes akustischen Signals aufgefordert werden, ein
Passwort einzugeben. In einem Block 780 kann das
vom Nutzer eingegebene Passwort empfangen wer-
den. Das Passwort kann z.B. Uber eine Tastatur, ei-
nen Tastenblock, einen Sensor-Bildschirm, einen
Lichtgriffel, eine Maus etc. eines Rechnersystems
eingegeben werden. In einem Block 782 kann das im
Block 780 empfangene Passwort mit einem gespei-
cherten Passwort verglichen werden, das dem Ele-
ment zugeordnet ist. Das empfangene Passwort
kann beispielsweise mit dem in Block 710 der Fig. 17
gespeicherten Passwort oder mit dem in Block 760
der Fig. 19 gespeicherten Passwort verglichen wer-
den.

[0141] In einem Block 784 kann bestimmt werden,
ob das in Block 780 empfangene Passwort dem ge-
speicherten und dem Element zugeordneten Pass-
wort entspricht. Ist das der Fall, so kdnnen die dem
Element zugeordneten Daten in Block 776 angezeigt
werden. Stimmen die Passworter nicht Uberein, so
werden dem Element zugeordnete geschiitzte Daten
nicht angezeigt, wahrend ungeschutzte Daten in
Block 786 zur Ansicht gebracht werden kdnnen. Bei-
spielsweise werden in Fig. 18B Parameter des Mo-
duls DYN_FULL 726 im rechten Abschnitt 728 der
Bildschirmdarstellung 732 angezeigt, wahrend die
Funktionsblocke, aus denen das Modul DYN_FULL
726 besteht, nicht angezeigt werden.

[0142] Esistklar, dass die Blocke 778, 780, 782 und
784 optional sind und entfallen kénnen. In diesem
Fall kann, wie vorstehend erlautert, der Ablauf in
Block 786 fortgesetzt werden, wenn in Block 774 fest-
gestellt wird, dass die Daten geschiitzt sind.

[0143] Fig. 21 ist ein Flussdiagramm einer beispiel-
haften Routine 800 furr die Entscheidung, ob die An-
derung eines Prozessanlagenelements oder einer
Gruppe von Prozessanlagenelementen zulassig sein
soll, das bzw. die geschutzt oder ungeschitzt sein
kann. Die Routine 800 kann durch ein oder mehrere
Rechnersysteme wie eine oder mehrere der Work-
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stations 14 und/oder der Steuerungsgerate 12 der
Prozessanlage 10 in Fig. 1 implementiert werden. Zu
den Prozessanlagenelementen kénnen z.B. Modul-
objekte, Modulklassenobjekte und/oder Composi-
te-Templates gehdren. Die Routine 800 kann als Teil
einer Konfigurierungsapplikation wie der Konfigurie-
rungsapplikation 50 implementiert werden. Die Rou-
tine 800 kann auch als Teil einer anderen Applikation
wie beispielsweise einer Asset-Managementapplika-
tion implementiert werden.

[0144] In einem Block 802 kann eine Anforderung
auf Anderung eines Prozessanlagenelements oder
einer Gruppe von Prozessanlagenelementen emp-
fangen werden. Ein Nutzer kann beispielsweise ein
Element in einem Explorer-Fenster anwahlen, um es
zu andern, ex kann eine Komponente eines Elements
zur Anderung anwéhlen etc. Weiter kann der Nutzer
z.B. versuchen, ein Element aus einer Gruppe von
Elementen zu l6schen, ein neues Element zu einer
Gruppe von Elementen hinzuzufiigen etc.

[0145] In einem Block 804 wird festgestellt, ob das
Element oder die Gruppe von Elementen geschiitzt
ist. Es kann beispielsweise festgestellt werden, ob
eine dem Element zugeordnete Angabe vorhanden
ist, wie die in Block 708 der Eig. 17 gespeicherte An-
gabe, die anzeigt, dass das Element geschutzt ist.
Weiter kann beispielsweise festgestellt werden, ob
eine dem Element zugeordnete Angabe existiert, wie
die in Block 758 in Fig. 19 gespeicherte Angabe, die
anzeigt, dass das Element Teil einer geschutzten
Gruppe von Elementen ist. Als noch ein weiteres Bei-
spiel kann festgestellt werden, ob es eine der Gruppe
von Elementen zugeordnete Angabe gibt, wie die in
Block 758 der Fig. 19 gespeicherte Angabe, die an-
zeigt, dass die Gruppe von Elementen geschutzt ist.

[0146] Sind die dem Element oder der Gruppe von
Elementen zugeordneten Daten nicht geschutzt,
kann der Ablauf zu Block 806 wechseln, in dem An-
derungen zulassig sind. Wird in Block 804 jedoch
festgestellt, dass das Element oder die Gruppe von
Elementen geschitzt ist, kann der Ablauf zu einem
Block 808 wechseln. In Block 808 kann eine Meldung
(z.B. ein Fenster, ein Bildschirm, ein akustisches Sig-
nal etc.) erzeugt werden, die anzeigt, dass das Ele-
ment oder die Gruppe von Elementen, die der Nutzer
zu andern versucht, geschitzt ist. Wahlweise kann
Block 808 entfallen. In diesem Fall kann das Element
oder die Gruppe von Elementen so zur Ansicht ge-
bracht werden, dass dem Nutzer der geschutzte Zu-
stand des Elements oder der Gruppe von Elementen
angezeigt wird. Eine Darstellung des Elements oder
der Gruppe von Elementen auf einem Bildschirm
kann beispielsweise abschattiert sein oder ein Sym-
bol etc. enthalten, um anzuzeigen, dass das Element
oder die Gruppe geschiitzt ist. In einem anderen Bei-
spiel kann keine Angabe vorhanden sein, die dem
Nutzer anzeigt, dass das Element oder die Gruppe
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geschitzt ist. In diesem Fall ist es dem Nutzer ein-
fach nur unmdglich, das Element oder die Gruppe zu
andern. Nach Block 808, oder wenn Block 808 ent-
fallt, kann die Routine beendet werden.

[0147] Wahlweise kann der Ablauf in einem Block
810 fortgesetzt werden. In Block 810 kann der Nutzer
beispielsweise Uber ein Fenster, einen Bildschirm,
ein akustisches Signal etc. aufgefordert werden, ein
Passwort einzugeben. In einem Block 812 kann das
vom Nutzer eingegebene Passwort empfangen wer-
den, das beispielsweise mittels einer Tastatur, eines
Tastenblocks, eines Sensor-Bildschirms, eines Licht-
griffels, einer Maus etc. eines Rechnersystems ein-
gegeben werden kann. In einem Block 814 kann das
in Block 812 empfangene Passwort mit einem ge-
speicherten und dem Element oder der Gruppe von
Elementen zugeordneten Passwort verglichen wer-
den. Das empfangene Passwort kann z.B. mit dem in
Block 710 der Fig. 17 oder mit dem in Block 760 der
Fig. 19 gespeicherten Passwort verglichen werden.

[0148] In einem Block 816 kann bestimmt werden,
ob das in Block 812 empfangene Passwort dem ge-
speicherten und dem Element oder der Gruppe von
Elementen zugeordneten Passwort entspricht. Stim-
men die Passwérter (iberein, kann die Anderung in
Block 806 zugelassen werden. Besteht keine Uber-
einstimmung der Passworter, kann in Block 818 eine
Nachricht erzeugt werden, dass die Anderung nicht
zugelassen wird. Alternativ oder zusatzlich kann die
Nachricht angeben, dass das in Block 812 empfange-
ne Passwort nicht richtig war.

[0149] Wie vorstehend erlautert, sind die Blocke
810, 812, 814, 816 und 818 optional und kdnnen ent-
fallen. In diesem Fall endet die Routine nach Block
808. Auch Block 808 ist optional und kann entfallen.
In diesem Fall kann die Routine enden oder ggf. zum
optionalen Block 810 wechseln, wenn in Block 804
festgestellt wurde, dass das Element oder die Grup-
pe geschutzt ist.

[0150] Obwohl in Eig. 17 und Eig. 19-Fig. 21 Pass-
worter fir die Begrenzung des Zugriffs auf Prozess-
anlagenelemente behandelt wurden, kénnen alterna-
tiv oder zusatzlich zu Passwortern andere Techniken
fur die Zugriffsbegrenzung angewandt werden. Bei-
spielsweise konnten eine oder mehrere im Voraus
genehmigte Sicherheitsebenen fir den Zugriff mit
Angabe des zum Zugriff auf Elemente befugten Per-
sonals, eine Auflistung von Merkmalen bestimmter
Personen (z.B. Log-In-Namen, ID-Nummern etc.) mit
Zugriffsberechtigung, biometrische Daten etc. ver-
wendet werden. Ferner kdnnen einem Element oder
einer Gruppe von Elementen zusatzliche Daten im
Zusammenhang mit einer Sicherheitsebene zuge-
ordnet werden, zum Beispiel ob jeder Zugriff verbo-
ten ist, ob Read-only-Zugriff gestattet ist, unter-
schiedliche Sicherheitsebenen fur verschiedene Per-
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sonen und/oder Freigabestufen etc. Aufierdem kann
bei manchen Implementierungen dem Nutzer die
Wabhl verschiedener Sicherheitsebenen fur Unterele-
mente eines Elements gestattet werden. Generell
kdnnen Zugriffsschutzdaten (z.B. Passwort, biometri-
sche Daten, im Voraus genehmigte Sicherheitsebe-
nen fur den Zugriff, eine Auflistung befugter Perso-
nen und/oder IDs etc.) gespeichert und einem Pro-
zessanlagenelement zugeordnet werden, und diese
Zugriffsschutzdaten kénnen mit Nutzersicherheitsda-
ten (z.B. ein von einem Nutzer eingegebenes Pass-
wort, die ID des Nutzers, die Log-In-ID des Nutzers,
vom Nutzer erhaltene biometrische Daten etc.) ver-
glichen werden, um festzustellen, ob dem Nutzer der
Zugriff auf das Element und/oder bestimmte Untere-
lemente des Elements gestattet ist.

[0151] In Fig. 17 kdnnen, wenn gewtinscht, die BI6-
cke 704, 706 und 710 entfallen. Ein Nutzer kénnte
beispielsweise angeben, dass das Prozessanlagene-
lement oder dem Prozessanlagenelement zugeord-
nete Daten geschiitzt werden missen. Dann kdnnte
der Nutzer eine der. Routine 750 in Fig. 19 &hnliche
Routine anwenden, um eine Gruppe von Elementen
zu schutzen, die das Prozessanlagenelement bein-
haltet, das der Nutzer zu schitzen wiinscht. Auf die-
se Weise konnte der Nutzer andere daran hindern,
die Konfiguration des Elements zu andern, um die
geschutzten Daten einzusehen.

[0152] FEiq. 22 ist ein Flussdiagramm einer beispiel-
haften Routine 830 fiir das Exportieren eines Pro-
zessanlagenelements. Die Routine 830 kann durch
ein oder mehrere Rechnersysteme wie eine oder
mehrere der Workstations 14 und/oder die Steue-
rungsgerate 12 der Prozessanlage 10 in Eig. 1 imp-
lementiert werden. Die Routine 830 kann auch durch
ein von der Prozessanlage 10 getrenntes Rechner-
system implementiert werden. So kdnnte die Routine
830 beispielsweise durch ein Rechnersystem eines
Drittanbieters oder ein Rechnersystem einer anderen
Prozessanlage implementiert werden, um ein Pro-
zessanlagenelement zu einem Kunden oder zur Pro-
zessanlage 10 zu exportieren. Zum Prozessanlagen-
element kann beispielsweise ein Modulobjekt, ein
Modulklassenobjekt oder eine Composite-Template
gehoren. Die Routine 830 kann als Teil einer Konfigu-
rierungsapplikation wie z.B. der Konfigurierungs-
applikation 50 implementiert werden. Die Routine
830 kann aber auch als Teil einer anderen Applikati-
on, wie beispielsweise einer Asset-Managemen-
tapplikation oder einer z.B. vom Drittanbieter ange-
wandten Applikation implementiert werden.

[0153] In einem Block 832 kann eine Anforderung
empfangen werden, ein Prozessanlagenelement zu
exportieren. Ein Nutzer kann beispielsweise ein Ele-
ment in einem Explorer-Fenster anwahlen, um es zu
exportieren. In einem anderen Beispiel kann der Nut-
zer eine Gruppe von Prozessanlagenelementen an-
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wahlen, um sie zu exportieren, und die Routine 830
kann fir jedes Element der Gruppe implementiert
werden.

[0154] In einem Block 834 wird festgestellt, ob mit
dem Element verbundene Daten geschitzt sind. Es
kann beispielsweise festgestellt werden, ob eine dem
Element zugeordnete Angabe vorliegt, wie die in
Block 708 der Fig. 17 gespeicherte Angabe, die an-
zeigt, dass dem Element zugeordnete Daten ge-
schutzt sind. Beispielsweise kann auch festgestellt
werden, ob eine dem Element zugeordnete Angabe
vorliegt, wie die in Block 758 der Fig. 19 gespeicherte
Angabe, die anzeigt, dass das Element Teil einer ge-
schitzten Gruppe von Elementen ist. Sind dem Ele-
ment zugeordnete Daten nicht geschitzt, so kann der
Ablauf in einem Block 836 fortgesetzt werden, in dem
das Element exportiert werden kann.

[0155] Wird jedoch in Block 834 festgestellt, dass
die mit dem Element verbundenen Daten geschutzt
sind, kann der Ablauf zu einem Block 838 wechseln.
In Block 838 kdnnen die geschiitzten Daten hoher-
wertig geschitzt werden. In Block 840 kann dann ein
dem Element zugeordnetes Passwort verschlisselt
werden. So wird beispielsweise das in Block 706 der
Fig. 17 oder das in Block 756 der Fig. 19 empfange-
ne Passwort verschlisselt.

[0156] In einem Block 842 kann das Element expor-
tiert werden, wobei jedoch die geschiitzten Daten
durch die verschlisselten geschiitzten Daten und
das Passwort durch das verschlusselte Passwort er-
setzt werden. Ist das Prozessanlagenelement ein
aus einem Modulklassenobjekt erzeugtes Element,
so konnten die verschlisselten Daten und/oder das
verschlisselte Passwort beispielsweise als Teil des
Modulklassenobjekts oder des Elements exportiert
werden.

[0157] Eiq. 23 ist ein Blockdiagramm eines beispiel-
haften Konfigurierungssystems 900, das verwendet
werden kann, um eine Versionskontrolle und Pruf-
pfadinformation in Verbindung mit einer Prozessanla-
ge bereitzustellen. Weitere Aspekte von Versions-
kontroll- und Prifpfadtechniken, die verwendet wer-
den konnen, werden in der US-Patentschrift Nr.
6,449,624 mit dem Titel "Version Control and Audit
Trail in a Process Control System" beschrieben, die
fur die Anmelderin dieses Patents angemeldet wur-
de. Es ist klar, dass die in der US-Patentschrift Nr.
6,449,624 beschriebenen Techniken nicht ange-
wandt werden missen und auch davon abweichende
Techniken verwendet werden kénnen. Die US-Pa-
tentschrift Nr. 6,449,624 wird hiermit durch Bezug-
nahme ausdricklich zu allen Zwecken in ihrer Ge-
samtheit in diese Anmeldung einbezogen.

[0158] Das Konfigurierungssystem 900 umfasst
eine Nutzerschnittstelle 904, die beispielsweise in ei-

29/69



DE 10 2004 038 808 A1

ner Display-Vorrichtung der Workstation 14 (Fig. 1)
oder in einer anderen Rechnervorrichtung erzeugt
werden kann. Die Nutzerschnittstelle 904 kann es ei-
nem Nutzer ermdglichen, eine Prozessanlage oder
einen Abschnitt einer Prozessanlage Uber eine oder
mehrere Konfigurierungsapplikationen 906 zu konfi-
gurieren. Zu den Konfigurierungsapplikationen 906
kann eine Konfigurierungsapplikation wie z.B. die
Konfigurierungsapplikation 50 (Fig. 1) gehoéren. Die
Nutzerschnittstelle 904 kommuniziert auflerdem mit
einem Versionskontroll- und Prifpfadsystem 908 (im
Folgenden "das VCAT-System"), das generell mit
den Konfigurierungsapplikationen 906 zusammen-
wirkt, um zuriickliegende Informationen bezuglich
der Konfigurierung der Prozessanlage oder des Ab-
schnitts der Prozessanlage zu protokollieren und zu
verwalten. Sowohl die Konfigurierungsapplikationen
906 als auch das VCAT-System 908 haben Zugriff auf
eine Konfigurationsdatenbank 912, in der fir eine ak-
tuelle Konfiguration der Prozessanlage oder des Ab-
schnitts der Prozessanlage (im Folgenden die "Pro-
zesskonfiguration") reprasentative Daten gespei-
chert sein kénnen und kommunizieren mit dieser.
Das VCAT-System 908 kommuniziert ferner mit einer
Versionskontrolldatenbank 910.

[0159] Die Versionskontrolldatenbank 910 kann zu-
rickliegende Konfigurationsdaten beinhalten, die
eine Anzahl friherer Versionen jedes Elements an-
zeigen, die in der Prozesskonfigurierung verwendet
wurden. Insgesamt kdnnen die historischen Daten al-
ler Elemente genutzt werden, um frihere Konfigura-
tionen des Prozesses zu rekonstruieren. Insbeson-
dere sind fur jedes Element der Konfigurationsdaten-
bank 912 (auch fiir solche, die nicht mehr in der Kon-
figurationsdatenbank 912 vorliegen) fur die Konfigu-
ration des betreffenden Elements reprasentative Da-
ten fur eine Vielzahl von Versionen gespeichert. Ein
Element kann beispielsweise seit seiner Erzeugung
dreimal verandert worden sein. Die Versionskontroll-
datenbank 910 wirde daher Daten enthalten, die die
Konfiguration des Elements zum Zeitpunkt der Er-
zeugung anzeigen, die als "Version 1" bezeichnet
werden kann, sowie Daten, die die Konfiguration des
Elements nach jeder der drei Anderungen anzeigen
und die der "Version 2", "Version 3" und "Version 4"
entsprechen wirden.

[0160] Die historischen Konfigurationsdaten kénnen
somit Daten enthalten, die fur alle an Modulobjekten
und Modulklassenobjekten vorgenommenen Ande-
rungen reprasentativ sind. Die Anderungen kénnen,
missen aber nicht unter Verwendung der Konfigurie-
rungsapplikationen 906 vorgenommen werden. Die
Nutzerschnittstelle 904, die Konfigurierungsapplikati-
onen 906 und das VCAT-System 908 kdnnen insge-
samt oder in Teilen zu einem einzigen integrierten
System kombiniert werden. Der Klarheit halber wer-
den die Aufgaben hierin jedoch beschrieben, als ob
sie der Nutzerschnittstelle 904, den Konfigurierungs-
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applikationen 906 und dem VCAT-System 908 ge-
trennt zugeordnet waren.

[0161] Das VCAT-System 908 kann unter Verwen-
dung eines oder mehrerer Rechnersysteme, wie z.B.
der Workstation 14 (Fig. 1) so implementiert werden,
dass eine Uberwachung der Anderungen der Pro-
zesskonfiguration mdéglich ist. Die Nutzerschnittstelle
904 und die Konfigurierungsapplikationen 906 kon-
nen in dem/den gleichen Rechnersystemen) imple-
mentiert werden wie das VCAT-System 908, oder in
anderen Rechnersystemen, die mit dem Rechner-
system kommunizieren, die das VCAT-System 908
implementieren.

[0162] Die Daten in der einen oder in beiden Daten-
banken 910, 912 kénnen in einem computerlesbaren
Medium gespeichert werden, das physikalisch an ei-
ner beliebigen Stelle innerhalb der Prozessanlage 10
angeordnet sein kann, wie z.B. in einem mit den
Workstations 14 verbundenen flliichtigen Speicher
oder in einem magnetischen oder optischen Spei-
chermedium. Alternativ kdnnen die eine oder beide
Datenbanken 910, 912 an einem entfernten Standort
so gespeichert werden, dass ein Rechnersystem wie
die Workstation 14 tber ein Netzwerk, wie beispiels-
weise ein Intranet, das Internet oder ein beliebiges
anderes Kommunikationsmedium Zugriff auf die da-
rin gespeicherten Daten hat. Ferner brauchen die in
jeder der Datenbanken 910, 912 gespeicherten Da-
ten nicht im gleichen computerlesbaren Medium ge-
speichert zu werden, so dass ein beliebiger Abschnitt
jeder der Datenbanken 910, 912 in einer jeweils an-
deren Speichervorrichtung oder auf einem anderen
Medium gespeichert werden kann als in der Vorrich-
tung bzw. dem Medium, in der/dem andere Abschnit-
te gespeichert sind.

[0163] In Fig. 23 wird das VCAT-System 908 als un-
terschiedlich und getrennt von der Versionskontroll-
datenbank 910 gezeigt. Alternativ kdnnte die Versi-
onskontrolldatenbank 910 einen Abschnitt des
VCAT-Systems 908 bilden. In gleicher Weise kdnnen
die Konfigurationsdatenbank 912 und die Versions-
kontrolldatenbank 910 getrennte und verschiedene
Datenstrukturen bilden, was jedoch nicht zwingend
ist. Das heisst, die Datenbanken 910, 912 kdnnen im
gleichen Speichermedium abgelegt sein und sogar
Abschnitte einer gemeinsamen Datenbank speziell
fur die Prozessanlage 10 bilden. Der hierin benutzte
Begriff "Datenbank" sollte daher so verstanden wer-
den, dass er sich nicht auf eine bestimmte Daten-
struktur beschrankt.

[0164] Fig. 24 ist ein Flussdiagramm einer beispiel-
haften Routine 930 firr eine einfachere Verwaltung
von Versionen eines Prozessanlagenelements. Das
Prozessanlagenelement kann beispielsweise Modul-
objekte und/oder Modulklassenobjekte umfassen.
Die Routine 930 kann z.B. durch das VCAT-System
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908 der Fig. 23 implementiert werden und wird unter
Bezug auf Fig. 23 erlautert.

[0165] In einem Block 932 kann eine Anderung ei-
nes Prozessanlagenelements detektiert werden. Bei-
spielsweise kann ein Nutzer versuchen, der Prozess-
konfiguration unter Verwendung der Konfigurierungs-
applikationen 906 ein neues Element hinzuzufliigen.
Als weiteres Beispiel kann der Nutzer die Sicherung
eines Elements in der Konfigurationsdatenbank 912
anfordern, nachdem er dieses verandert hat. Als
noch ein weiteres Beispiel kann der Nutzer das Ein-
tragen eines Elements in die Konfigurationsdaten-
bank 912 anfordern, nachdem es von ihm verandert
wurde. Die US-Patentschrift Nr. 6,449,624 beschreibt
Techniken im Zusammenhang mit den Verfahren
zum Eintragen und Entfernen, die angewandt werden
kénnen.

[0166] In einem Block 934 kann festgestellt werden,
welche Modulklassenobjekte, wenn Uberhaupt, ge-
nutzt wurden, um das geanderte Element zu erzeu-
gen. So kdnnte z.B. ein erstes Modulklassenobjekt
genutzt worden sein, um ein zweites Modulklassen-
objekt zu erzeugen, das seinerseits genutzt wurde,
um das Element zu erzeugen. Wurden ein oder meh-
rere Modulklassenobjekte genutzt, um das verander-
te Element zu erzeugen, so kann in Block 936 die
Version jedes genutzten Modulklassenobjekts fest-
gestellt werden.

[0167] In einem Block 938 wird ein Versionsidentifi-
zierer fur das geanderte Element erzeugt. Der Versi-
onsidentifizierer kann Ziffern, Buchstaben, Symbole
etc. beinhalten. Der Versionsidentifizierer zeigt die
Version an, die der in Block 932 detektierten Ande-
rung entspricht. War die in Block 932 detektierte An-
derung z.B. die Erzeugung des Elements, so kann
der Versionsidentifizierer eine Ursprungsversion be-
zeichnen. Wenn es sich als weiteres Beispiel bei der
in Block 932 detektierten Anderung um eine Ande-
rung einer ersten Version des Elements handel,
kann der Versionsidentifizierer eine zweite Version
bezeichnen.

[0168] In einem Block 940 kann der in Block 938 er-
zeugte Versionsidentifizierer gespeichert und dem
geanderten Element zugeordnet werden. Handelt es
sich bei dem Element beispielsweise um ein Objekt,
so kann der Versionsidentifizierer als Teil dieses Ob-
jekts gespeichert werden. Als weiteres Beispiel konn-
te der Versionsidentifizierer getrennt vom Objekt ge-
speichert werden und ein Link zum Versionsidentifi-
zierer konnte als Teil des Objekts gespeichert wer-
den.

[0169] In einem Block 942 kann der Versionsidenti-
fizierer des in Block 936 bestimmten Modulklassen-
objekts bzw. mehrerer Modulklassenobjekte, aus
dem bzw. denen, wenn Uberhaupt, das Element er-

2005.12.22

zeugt wurde, gespeichert und dem veranderten Ele-
ment zugeordnet werden. Handelt es sich bei dem
Element beispielsweise um ein Objekt, so kann der
Versionsidentifizierer als Teil dieses Objekts gespei-
chert werden. Als weiteres Beispiel kdnnten der/die
Versionsidentifizierer getrennt vom Objekt gespei-
chert und ein Link oder Links zum/zu den Versionsi-
dentifizierer(n) als Teil des Objekts gespeichert wer-
den. Als ein weiteres Beispiel kdnnte der in Block 938
erzeugte Versionsidentifizierer unter Verwendung der
in Block 936 bestimmten Versionsidentifizierer er-
zeugt werden. Die in Block 936 bestimmten Versions-
identifizierer kdnnten beispielsweise in die in Block
938 erzeugten Versionsidentifizierers verschlisselt
werden. In diesem Fall konnte Block 940 Block 942
beinhalten.

[0170] Fig. 25 ist ein Flussdiagramm einer beispiel-
haften Routine 948 fir eine einfachere Verwaltung
der Versionen von Prozessanlagenelementen. Die
Prozessanlagenelemente kdnnen beispielsweise
Modulobjekte und/oder Modulklassenobjekte umfas-
sen. Die Routine 948 kann z.B. durch das VCAT-Sys-
tem 908 der Fig. 23 implementiert werden.

[0171] In einem Block 950 kann bestimmt werden,
ob eine neue Version eines Modulklassenobjekts er-
zeugt wurde. Es konnte beispielsweise detektiert
werden, wann die neue Version eines Modulklassen-
objekts eingetragen wurde. In einem Block 952 kén-
nen Prozessanlagenelemente bestimmt werden, die
unter Nutzung des Modulklassenobjekts erzeugt wur-
den. Unter Bezugnahme auf Eig. 6 kdnnte beispiels-
weise der Speicher 526 geprift werden, um festzu-
stellen, welche Modulobjekte aus dem Modulklas-
senobjekt erzeugt wurden. Auflerdem konnte der
Speicher 526 oder ein anderer Speicher oder Spei-
cherabschnitt geprift werden, um zu bestimmen,
welche anderen Modulklassenobjekte aus dem Mo-
dulklassenobjekt erzeugt wurden.

[0172] In einem Block 954 kdnnen die neue Version
des Modulklassenobjekts oder die am Modulklassen-
objekt vorgenommenen Anderungen auf die in Block
952 bestimmten Elemente Ubertragen werden. Dann
kann in einem Block 958 der Versionsidentifizierer
der neuen Version des Modulklassenobjekts gespei-
chert und den in Block 952 bestimmten Elementen
zugeordnet werden. Als ein Beispiel werden die Ver-
sionsidentifizierer der in Block 952 bestimmten Ele-
mente nicht zur Verfigbarmachung der neuen Versi-
onen der Elemente aktualisiert. Optional werden in
einem anderen Beispiel die Versionsidentifizierer der
in Block 952 bestimmten Elemente in einem Block
959 aktualisiert. Danach kénnen die neuen Versions-
identifizierer der Elemente gespeichert und den Ele-
menten zugeordnet werden.

[0173] Die in den Blocken 940 und 942 der Fig. 24
und in den Bldcken 958 und 959 der Eig. 25 gespei-

31/69



DE 10 2004 038 808 A1

cherten Versionsidentifizierer kdnnen einen Nutzer
dabei unterstitzen, zurlickzuverfolgen welche Versi-
onen der Elemente und welche Versionen der Modul-
klassenobjekte, aus denen die Elemente erzeugt
wurden, in einer aktuellen Konfiguration verwendet
werden. Beispielsweise kdnnte eine Konfigurierungs-
applikation, eine Asset-Managementapplikation etc.
die Konfigurationsdatenbank 912 (Fig. 23) abfragen,
um die Versionen der Elemente und die Versionen
der Modulklassenobjekte zu bestimmen, aus denen
die Elemente erzeugt wurden. Als weiteres Beispiel
kdnnte eine Applikation zur Fehlerbereinigung, eine
Uberwachungsapplikation etc. einen Speicher eines
Steuerungsgerats 12 priifen, um beispielsweise die
Versionen der Elemente und die Versionen der Mo-
dulklassenobjekte zu bestimmen, aus denen die Ele-
mente erzeugt wurden.

[0174] Fig. 26 ist ein Flussdiagramm einer beispiel-
haften Routine 960 fiir eine einfachere Konfigurie-
rung eines Prozessanlagenelements. Die Routine
960 kann z.B. implementiert werden, wenn ein Pro-
zessanlagenelement durch eine Konfigurierungs-
applikation in einer Bildschirmausgabe zur Anzeige
gebracht wird. Das Prozessanlagenelement kann
beispielsweise Modulobjekte und/oder Modulklas-
senobjekte umfassen. Die Routine 960 kann z.B.
durch die Konfigurierungsapplikationen 906 und/oder
das VCAT-System 908 der Fig. 23 implementiert
werden und wird unter Bezug auf Fig. 23 erlautert.

[0175] In einem Block 962 kann bestimmt werden,
welche Modulklassenobjekte, wenn Uberhaupt, ge-
nutzt wurden, um das Element zu erzeugen. Bei-
spielsweise konnte ein erstes Modulklassenobjekt
genutzt worden sein, um ein zweites Modulklassen-
objekt zu erzeugen, das seinerseits verwendet wur-
de, um das Element zu erzeugen. Wenn ein oder
mehrere Modulklassenobjekte genutzt wurden, um
das Element zu erzeugen, kann in Block 964 eine ak-
tuelle Version jedes dieser Modulklassenobjekte be-
stimmt werden. In einem Block 966 kann die Version
jedes der Modulklassenobjekte bestimmt werden, die
genutzt wurden, um das Element zu erzeugen. Bei-
spielsweise kdnnten die in Block 942 der Fig. 24 ge-
speicherten und dem Element zugeordneten Versi-
onsidentifizierer abgerufen werden.

[0176] In einem Block 968 kann fur jedes der fur die
Erzeugung des Elements genutzten Modulklassen-
objekte bestimmt werden, ob sich die aktuelle Versi-
on des Modulklassenobjekts von der Version des Mo-
dulklassenobjekts unterscheidet, die genutzt wurde,
um das Element zu erzeugen. Gibt es keine Unter-
schiede, so kann die Routine beendet werden. Wer-
den jedoch ein oder mehrere Unterschiede detektiert,
so kann in Block 970 eine Nachricht erzeugt werden.
Im Allgemeinen kann die Nachricht anzeigen, dass
eine neue Version eines fir die Erzeugung des Ele-
ments genutzten Modulklassenobjekts verfligbar ist.
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Die Nachricht kann Text, Symbole, Farben, ein akus-
tisches Signal etc. beinhalten. Beispielsweise kann
ein Textfeld oder -fenster neben oder Uberlappend
mit einer graphischen Darstellung des Elements auf
einem Konfigurationsbildschirm angezeigt werden.
Als weiteres Beispiel kann ein Symbol in oder in der
Nahe der Darstellung des Elements zur Ansicht ge-
bracht werden. Als noch ein anderes Beispiel kann
die Farbe, die Helligkeit etc. der Darstellung des Ele-
ments verandert werden. Die Nachricht selbst kann
anzeigen, fur welche Modulklassenobjekte eine neue
Version verfugbar ist. Alternativ kann die Nachricht
dem Nutzer zwar nicht anzeigen, fiir welche Modul-
klassenobjekte eine neue Version verfugbar ist, aber
der Nutzer kann zusatzliche Schritte ausfiihren, um
diese Information beispielsweise durch die Anwahl
eines Menuelements, Doppelklicken auf ein Symbol,
Hineinklicken in das Elements selbst etc. zu erhalten.

[0177] Optional kann dem Nutzer dann eine Nutzer-
schnittstellenfiihrung bereitgestellt werden, um einen
Prozess fiir die Anderung des Prozessanlagenele-
ments durch die Aktualisierung des Elements unter
Nutzung der neuen Versionen der Modulklassenob-
jekte zu initiieren. Dem Nutzer kann beispielsweise
eine Bedientaste zur Verfigung gestellt werden, um
den Prozess zu starten. Als weiteres Beispiel kann
fur den Nutzer eine Nutzerschnittstellenflihrung be-
reitgestellt werden, um zu wahlen, welche von mogli-
cherweise mehreren Modulklassenobjekten, die
neue Versionen haben, genutzt werden sollen, um
das Prozessanlagenelement zu aktualisieren. Dem
Nutzer kann es beispielsweise mdglich sein, Kast-
chen zu markieren, graphische Darstellungen hervor-
zuheben etc., die den Modulklassenobjekten mit neu-
en Versionen entsprechen, die genutzt werden sol-
len, um das Prozessanlagenelement zu aktualisie-
ren.

[0178] Eig. 27 ist ein Flussdiagramm einer beispiel-
haften Routine 980 fiir eine einfachere Konfigurie-
rung von Prozessanlagenelementen. Die Routine
980 kann beispielsweise implementiert werden,
wenn Prozessanlagenelemente geandert und/oder
eingetragen werden. Das Prozessanlagenelement
kann z.B. ein Modulklassenobjekt umfassen. Die
Routine 980 kann beispielsweise durch die Konfigu-
rierungsapplikationen 906 und/oder das VCAT-Sys-
tem 908 der Fig. 23 implementiert werden und wird
unter Bezug auf Fig. 23 erlautert.

[0179] In einem Block 982 kann festgestellt werden,
ob eine neue Version eines Modulklassenobjekts er-
zeugt wurde. Es konnte beispielsweise detektiert
werden, wann eine neue Version eines Modulklas-
senobjekts eingetragen wurde. In einem Block 984
kénnen die Prozessanlagenelemente bestimmt wer-
den, die unter Nutzung des Modulklassenobjekts er-
zeugt wurden. Unter Bezug auf Eig. 6 konnte bei-
spielsweise der Speicher 526 geprift werden, um die

32/69



DE 10 2004 038 808 A1

Modulobjekte festzustellen, die aus dem Modulklas-
senobjekt erzeugt wurden. Der Speicher 526 oder ein
anderer Speicher oder Speicherabschnitt konnten
auch gepruft werden, um festzustellen, welche ande-
ren Modulklassenobjekte aus dem Modulklassenob-
jekt erzeugt wurden.

[0180] In einem Block 986 kdnnte der Nutzer aufge-
fordert werden anzugeben, ob die Anderungen an
den Modulklassenobjekten auf eines oder mehrere
der in Block 984 bezeichneten Prozessanlagenele-
mente Ubertragen werden sollen. Es kann z.B. ein
Textfeld, ein Fenster, ein Bildschirm, ein akustisches
Signal etc. genutzt werden, um den Nutzer zu dieser
Angabe aufzufordern.

[0181] Optional kann fir den Nutzer eine Nutzer-
schnittstellenfiihrung bereitgestellt werden, um spe-
zifische, in Block 984 bezeichnete Prozessanlagene-
lemente auszuwahlen, auf die Anderungen Ubertra-
gen werden sollen. Dazu kann es dem Nutzer ermog-
licht werden, Kastchen zu markieren, graphische
Darstellungen hervorzuheben etc., die den Prozess-
anlagenelementen entsprechen, auf die Anderungen
Ubertragen werden sollen.

[0182] In einem Block 988 wird eine Nutzerreaktion
auf die von Block 986 erzeugte Aufforderung erhal-
ten. In einem Block 990 kann bestimmt werden, ob
die Nutzerreaktion angibt, dass die Anderungen
Ubertragen werden sollen. Sollen die Anderungen
nicht Ubertragen werden, so kann die Routine been-
det werden. Sollen die Anderungen (ibertragen wer-
den, so werden in einem Block 992 die Anderungen
auf die in Block 984 bezeichneten Prozessanlagene-
lemente (ibertragen. Optional kénnen die Anderun-
gen auf ausgewahlte der in Block 984 bezeichneten
Prozessanlagenelemente ibertragen werden.

[0183] Obwohl die Eig.17, FEig.19-Fig.22 und
Fig. 24-Fig. 27 in Bezug auf Prozessanlagenele-
mente beschrieben wurden, kdnnen ahnliche Routi-
nen genutzt werden, um den Zugriff auf Prozessanla-
genelemente zu begrenzen, an diesen Elementen
vorgenommene Anderungen zurlickzuverfolgen und
Anderungen in Bezug auf Sequenzen von Steue-
rungsschritten, die von diesen Elementen ausgefuhrt
werden sollen, zu Ubertragen. Den Routinen der
Fig. 17, Fig. 19-Fig. 22 und Fig. 24-Fig. 27 dhnliche
Routinen kénnen z.B. genutzt werden, um den Zugriff
auf Phasenklassen, Einheitenphasen und/oder Grup-
pen von Phasenklassen oder Einheitenphasen zu
begrenzen, daran vorgenommene Anderungen zu-
riickzuverfolgen oder Anderungen zu iibertragen.

[0184] FEiq. 28 ist eine beispielhafte Bildschirmdar-
stellung 1000 einer Nutzerschnittstelle fir die Konfi-
gurierung eines Modulklassenobjekts. Im Bildschirm
1000 werden Details eines Modulklassenobjekts mit
der Bezeichnung "CALCULATION" gezeigt. Der Bild-
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schirm 1000 umfasst einen Editierungsabschnitt
1004 fur die Editierung des Objekts. Wie in Fig. 28
gezeigt, umfasst das Modulklassenobjekt CALCULA-
TION einen Multipliziererfunktionsblock 1008 und ei-
nen Addiererfunktionsblock 1012. Der Bildschirm
1000 beinhaltet aulerdem einen Abschnitt 1020, der
Parameter des Modulklassenobjekts CALCULATION
anzeigt, die nicht versteckt sind, wenn der Zugriff auf
das Modulklassenobjekt CALCULATION begrenzt
ist. Die nicht versteckten Parameter umfassen einen
Versionsidentifizierer 1026, der eine Version eines
Modulobjekts anzeigt, das aus dem Modulklassenob-
jekt CALCULATION erzeugt wurde und einen Versi-
onsidentifizierer 1028, der eine Version des Modul-
klassenobjekts CALCULATION anzeigt.

[0185] Fig. 29 ist eine weitere beispielhafte Bild-
schirmdarstellung 1030 einer Nutzerschnittstelle, um
Parameter des Modulklassenobjekts CALCULATION
zu bestimmen, die nicht versteckt werden. Der Bild-
schirm 1030 umfasst die Tastensymbole 1032 und
1034 fir das Hinzufiigen bzw. das Léschen von Pa-
rametern einer Gruppe von Parametern, die nicht
versteckt sind. Die Bildschirmdarstellung 1030 zeigt,
dass ein Parameter MULTIPLIER 1038 zu der Grup-
pe von Parametern hinzugefigt wird, die nicht ver-
steckt sind. Mit Bezug auf Eig. 28 entspricht der Pa-
rameter MULTIPLIER 1038 auch dem Eingang "IN2"
des Multipliziererfunktionsblocks 1008.

[0186] Eiq. 30 ist eine beispielhafte Bildschirmdar-
stellung 1040 einer Nutzerschnittstelle fur eine Appli-
kation zur Fehlerbereinigung. Im Bildschirm 1040
werden Details eines Modulobjekts
CALCULATION_1 zur Ansicht gebracht. Das Modul-
objekt CALCULATION_1 wurde aus dem Modulklas-
senobjekt CALCULATION erzeugt. In diesem Bei-
spiel wurde der Zugriff auf das Modulklassenobjekt
CALCULATION nicht begrenzt. Der Bildschirm 1040
zeigt daher generell Details der Unterelemente, aus
denen das Modulobjekt CALCULATION _1 aufgebaut
ist. Beispielsweise zeigt ein Abschnitt 1044, dass das
Modulobjekt CALCULATION_1 den Multiplizierer-
funktionsblock 1008 und den Addiererfunktionsblock
1012 beinhaltet. Der Bildschirm 1040 umfasst ferner
einen Abschnitt 1048, der Parameter des Modulob-
jekts CALCULATION_1 anzeigt. Das Modulobjekt
CALCULATION_1 beinhaltet beispielsweise die Ver-
sionsidentifizierer 1026 und 1028 und den Parameter
MULTIPLIER 1038. Ferner umfasst der Bildschirm
1040 auch einen Abschnitt 1050, der die Funktions-
blécke anzeigt, aus denen sich das Modulobjekt
CALCULATION_1 zusammensetzt. Insbesondere
zeigt der Abschnitt 1050, dass das Modulobjekt
CALCULATION_1 einen Addiererfunktionsblock und
einen Multipliziererfunktionsblock beinhaltet.

[0187] Eia. 31 ist die beispielhafte Bildschirmdar-
stellung 1040 fur den Fall, dass der Zugriff auf das
Modulklassenobjekt CALCULATION begrenzt wurde.
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Der Bildschirm 1040 zeigt daher generell nicht alle
Details der Unterelemente, aus denen sich das Mo-
dulobjekt CALCULATION_1 zusammensetzt. Die Ab-
schnitte 1044 und 1050 zeigen beispielsweise nicht,
dass das Modulobjekt CALCULATION_1 den Multip-
liziererfunktionsblock 1008 und den Addiererfunkti-
onsblock 1012 beinhaltet. Abschnitt 1048 zeigt je-
doch nach wie vor die Parameter des Modulobjekts
CALCULATION_1 an.

[0188] Es ist flir den Fachmann klar, dass verschie-
dene Variationen der hierin beschriebenen Techniken
angewandt werden kénnen. So kann beispielsweise
die Reihenfolge der Blocke verandert werden, Blocke
kénnen entfallen, neue Blécke kénnen hinzugeflgt
werden etc. AuBerdem kdnnten verschiedene hierin
beschriebene Techniken kombiniert werden. Eine der
Routine 700 in Fig. 17 ahnliche Routine kénnte z.B.
genutzt werden, um einige einem Modulklassenob-
jekt zugeordnete Daten zu schiitzen. Dann kénnte
eine Modultemplate aus dem Modulklassenobjekt er-
zeugt werden. Als Nachstes kdnnte eine der Routine
700 der Fig. 17 ahnliche Routine genutzt werden, um
einige einer Modultemplate zugeordnete Daten zu
schutzen, wenn diese nicht im Zusammenhang mit
dem Modulklassenobjekt geschutzt wurde. Anschlie-
Rend kdnnte eine besondere Instanz der Modultemp-
late erzeugt werden, die den in Zusammenhang mit
dem Modulklassenobjekt und der Modultemplate
spezifizierten Schutz umfasst.

[0189] Nach der Implementierung kann jede hierin
beschriebene Software in einem computerlesbaren
Speicher abgelegt werden, wie z.B. einer Magnet-
platte, einer Laserplatte oder einem anderen Spei-
chermedium, in einem RAM oder ROM eines Rech-
ners oder Prozessors etc. Ebenso kann diese Soft-
ware fur einen Nutzer, eine Prozessanlage oder eine
Bediener-Workstation bereitgestellt werden, indem
bekannte oder gewiinschte Bereitstellungsverfahren
genutzt werden, z.B. eine computerlesbare Platte
oder eine andere transportable Computerspeicher-
einrichtung, oder die Ubertragung (iber einen Kom-
munikationskanal wie z.B. eine Telefonleitung, das
Internet, das World Wide Web, ein beliebiges ande-
res lokales Netzwerk (LAN) oder Fernnetz (WAN)
etc. (wobei diese Bereitstellung als die gleiche oder
als eine mit der Bereitstellung dieser Software auf ei-
nem transportablen Speichermedium austauschbare
Methode gilt). Ferner kann diese Software direkt
ohne Modulation oder Verschliisselung bereitgestellt
oder unter Nutzung einer geeigneten Modulationstra-
gerwelle und/oder Verschlisselungstechnik vor der
Ubertragung Uber einen Kommunikationskanal mo-
duliert und/oder verschlusselt werden.

[0190] Wahrend die vorliegende Erfindung unter
Bezugnahme auf spezifische Ausfiihrungsformen be-
schrieben worden ist, die die Erfindung nur verdeutli-
chen und nicht einschranken sollen, wird es fur den
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Fachmann offensichtlich sein, dak Anderungen, Hin-
zufiigungen oder Weglassungen an den offenbarten
Ausfihrungsformen vorgenommen werden kénnen,
ohne vom Geist und Geltungsbereich der Erfindung
abzuweichen.

Patentanspriiche

1. Objektentitdt zur Nutzung bei der Konfigurie-
rung einer Prozessanlage, wobei die Objektentitat
aufweist:
einen computerlesbaren Speicher;
ein Klassenobjekt, das in dem computerlesbaren
Speicher gespeichert ist, wobei das Klassenobjekt
eine Prozessentitat innerhalb der Prozessanlage ge-
nerisch reprasentiert und dabei umfasst:
einen ersten Speicherbereich, der dafir ausgelegt
ist, Merkmale eines oder mehrerer Prozesselemente,
die die Prozessentitat bilden, zu speichern;
einen zweiten Speicherbereich, der daflir ausgelegt
ist, eine Referenz zu einem oder mehreren Modulob-
jekten zu speichern, wobei jedes Modulobjekt aus
dem Klassenobjekt erzeugt wurde, um Merkmale ei-
nes oder mehrerer spezifischer Prozesselemente
einzubeziehen, die dem einen oder den mehreren
Prozesselementen entsprechen, aus denen die Pro-
zessentitat besteht, und die mit dem einen oder den
mehreren spezifischen Prozesselementen verbunde-
ne Programmierung, die im Betrieb der Prozessanla-
ge ausgefihrt werden soll; und
einen dritten Speicherbereich, der daflir ausgelegt
ist, Daten mit Angaben zu einer Version des Klassen-
objekts zu speichern.

2. Objektentitat nach Anspruch 1, die auflerdem
aufweist:
einen vierten Speicherbereich, der dafir ausgelegt
ist, eine Referenz zu einem oder mehreren anderen
Modulklassenobjekten zu speichern, aus denen das
Klassenobjekt erzeugt wurde; und
einen flnften Speicherbereich, der dafiir ausgelegt
ist, Daten zu speichern, die Angaben zu den jeweili-
gen Versionen des einen oder mehrerer dieser ande-
ren Modulklassenobjekte enthalten.

3. Objektentitat nach Anspruch 1, wobei die Pro-
zessentitat eine Einheit umfasst und wobei das eine
oder mehrere Prozesselemente ein oder mehrere
Unterelemente der Einheit aufweisen.

4. Objektentitat nach Anspruch 1, wobei die Pro-
zessentitat eine Ausristungsentitat umfasst, und wo-
bei das eine oder mehrere Prozesselemente ein oder
mehrere Unterelemente der Ausristungsentitat bein-
halten.

5. Objektentitat nach Anspruch 1, wobei die Pro-
zessentitat ein Steuerungselement beinhaltet und
wobei das eine oder mehrere Prozesselemente eine
generische Steuerungsroutine beinhalten, die ausge-
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legt ist, um fur die Bereitstellung von Steuerungs-
malnahmen innerhalb der Prozessanlage genutzt zu
werden.

6. Objektentitat nach Anspruch 1, wobei die Pro-
zessentitat ein Displayelement umfasst und wobei
das eine oder mehrere Prozesselemente eine gene-
rische Displayroutine beinhalten, die ausgelegt ist,
um fur die Bereitstellung von Displayaktivitaten fur ei-
nen Nutzer innerhalb der Prozessanlage genutzt zu
werden.

7. Objektentitat zur Nutzung fir die Konfigurie-
rung einer Prozessanlage, bei der die Objektentitat
aufweist:
einen computerlesbaren Speicher;
ein im computerlesbaren Speicher gespeichertes
Klassenobjekt, wobei das Klassenobjekt spezifisch
eine Prozessentitat innerhalb der Prozessanlage re-
prasentiert und umfasst:
einen ersten Speicherbereich, der dafiir ausgelegt
ist, Merkmale einer oder mehrerer Funktionen zu
speichern, die im Betrieb der Prozessanlage von der
Prozessentitat ausgefiihrt werden sollen;
einen zweiten Speicherbereich, der dafiir ausgelegt
ist, Daten mit Angaben zu einer Version des Klassen-
objekts zu speichern;
einen dritten Speicherbereich, der dafiir ausgelegt
ist, eine Referenz zu einem oder mehreren Modul-
klassenobjekten zu speichern, aus denen das Klas-
senobjekt erzeugt wurde; und
einen vierten Speicherbereich, der daflir ausgelegt
ist, Daten mit Angaben zu den jeweiligen Versionen
des einen oder mehrerer Modulklassenobjekte zu
speichern.

8. Objektentitat nach Anspruch 7, wobei die Pro-
zessentitat eine Einheit umfasst und wobei das eine
oder mehrere Prozesselemente ein oder mehrere
Unterelemente der Einheit beinhalten.

9. Objektentitat nach Anspruch 7, wobei die Pro-
zessentitat eine Ausristungsentitat umfasst und wo-
bei das eine oder mehrere Prozesselemente ein oder
mehrere Unterelemente der Ausristungsentitat um-
fassen.

10. Objektentitdt nach Anspruch 7, wobei die
Prozessentitat ein Steuerungselement beinhaltet und
wobei das eine oder mehrere Prozesselemente eine
generische Steuerungsroutine beinhalten, die ausge-
legt ist, um fur die Bereitstellung von Steuerungs-
malnahmen innerhalb der Prozessanlage genutzt zu
werden.

11. Objektentitat nach Anspruch 7, wobei die Pro-
zessentitat ein Displayelement beinhaltet und wobei
das eine oder mehrere Prozesselemente eine gene-
rische Displayroutine umfassen, die ausgelegt ist, um
fur die Bereitstellung von Displayaktivitaten fir einen
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Nutzer innerhalb der Prozessanlage genutzt zu wer-
den.

12. Verfahren zur Uberwachung von Anderungen
in einer Konfiguration mindestens eines Abschnitts
einer Prozessanlage, wobei das Verfahren aufweist:
Detektierung einer Anderung eines Modulklassenob-
jekts, das generisch flr eine Prozessentitat innerhalb
der Prozessanlage reprasentativ sein kann;
Bestimmung eines oder mehrerer Modulobjekte, die
aus dem Modulklassenobjekt erzeugt wurden, wobei
jedes Modulklassenobjekt generisch fiir eine Prozes-
sentitdt innerhalb der Prozessanlage reprasentativ
sein kann;

Ubertragung der Anderung des Modulklassenobjekts
auf das eine oder mehrere Modulobjekte;

Erzeugung eines Versionsidentifizierers flr das ge-
anderte Modulklassenobijekt;

und

Zuordnung des Versionsidentifizierers fir das gean-
derte Modulklassenobjekt zu jedem von dem einen
oder den mehreren Modulobjekten.

13. Verfahren nach Anspruch 12, das ferner die
Erzeugung der jeweiligen Versionsidentifizierer fur
das eine oder mehrere Modulobjekte beinhaltet; und
Zuordnung der Versionsidentifizierer fur das eine
oder mehrere Modulobjekte zu dem bzw. den ent-
sprechenden Modulobjekten.

14. Verfahren nach Anspruch 12, wobei mit dem
Detektieren der Anderung des Modulklassenobjekts
detektiert wird, dass das geanderte Modulklassenob-
jekt in einer Konfigurationsdatenbank gesichert wur-
de.

15. Verfahren nach Anspruch 12, wobei mit dem
Detektieren der Anderung des Modulklassenobjekts
detektiert wird, dass das geanderte Modulklassenob-
jekt uber ein Versionskontrollsystem eingecheckt
wurde.

16. Verfahren nach Anspruch 12, wobei die Zu-
ordnung des Versionsidentifizierers fir das geénder-
te Modulklassenobjekt zu jedem von dem einen oder
den mehreren Modulobjekten die Speicherung des
Versionsidentifizierers fir das geanderte Modulklas-
senobjekt als Teil von jedem von dem einen oder den
mehreren Modulobjekten umfasst.

17. Verfahren nach Anspruch 12, wobei zur Zu-
ordnung des Versionsidentifizierers fir das geander-
te Modulklassenobjekt zu jedem von dem einen oder
den mehreren Modulobjekten die Verbindung von je-
dem von dem einen oder den mehreren Modulobjek-
ten mit dem Versionsidentifizierer fur das geanderte
Modulklassenobjekt gehort.

18. Konfigurierungsmanagementsystem fir die
Uberwachung von Anderungen in einer Konfigurati-
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on, die einer Prozessanlage zugeordnet ist, das auf-
weist:

ein computerlesbares Medium;

einen mit dem computerlesbaren Medium kommuni-
kativ verbundenen Prozessor;

eine Datenbank, die erste Daten und zweite Daten
speichert, wobei die ersten Daten fir ein Modulklas-
senobjekt reprasentativ sind, das generisch eine Pro-
zessentitat innerhalb der Prozessanlage reprasentie-
ren kann, und wobei die zweiten Daten reprasentativ
sind fUr ein oder mehrere Prozessanlagenelemente,
die aus dem Modulklassenobjekt erzeugt wurden;
Konfigurierungs- und Versionskontrollroutinen, die im
computerlesbaren Medium gespeichert und konfigu-
riert sind, um vom Prozessor ausgefihrt zu werden,
um

die Anderung des Modulklassenobjekts zu vereinfa-
chen;

eine Anderung des Modulklassenobjekts zu detektie-
ren;

das eine oder mehrere Prozessanlagenelemente zu
bestimmen, die aus dem Modulklassenobjekt erzeugt
wurden;

das eine oder mehrere Prozessanlagenelemente auf
Basis des geanderten Modulklassenobjekts zu an-
dern;

einen Versionsidentifizierer fir das geanderte Modul-
klassenobjekt zu erzeugen; und

um den Versionsidentifizierer fir das geanderte Mo-
dulklassenobjekt jedem von dem einen oder den
mehreren Prozessanlagenelementen zuzuordnen.

19. Konfigurierungsmanagementsystem  nach
Anspruch 18, wobei die Konfigurations- und Versi-
onskontrollroutinen konfiguriert sind, um vom Pro-
zessor ausgeflihrt zu werden, um
jeweils Versionsidentifizierer fur das eine oder meh-
rere Prozessanlagenelemente zu erzeugen; und
um die Versionsidentifizierer flr das eine oder meh-
rere Prozessanlagenelemente dem entsprechenden
einen oder mehreren Prozessanlagenelementen zu-
zuordnen.

20. Konfigurierungsmanagementsystem  nach
Anspruch 18, wobei die Konfigurations- und Versi-
onskontrollroutinen konfiguriert sind, um vom Pro-
zessor ausgefiihrt zu werden, um die Anderung des
Modulklassenobjekts zu detektieren, indem detektiert
wird, ob dass das geanderte Modulklassenobjekt in
der Datenbank gesichert wurde.

21. Konfigurierungsmanagementsystem  nach
Anspruch 18, wobei die Konfigurations- und Versi-
onskontrollroutinen konfiguriert sind, um vom Pro-
zessor ausgeflihrt zu werden, um
einem Nutzer das Auschecken des Modulklassenob-
jekts zu ermdglichen;
einem Nutzer das Einchecken des Modulklassenob-
jekts zu ermdglichen;
die Anderung des Modulklassenobjekts zu detektie-
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ren, indem detektiert wird, ob das geanderte Modul-
klassenobjekt eingecheckt wurde.

22. Konfigurierungsmanagementsystem  nach
Anspruch 18, wobei die Konfigurations- und Versi-
onskontrollroutinen konfiguriert sind, um vom Pro-
zessor ausgefuhrt zu werden, um den Versionsiden-
tifizierer fir das geanderte Modulklassenobjekt als
Teil von jedem von dem einen oder den mehreren
Modulobjekten zu speichern.

23. Konfigurierungsmanagementsystem  nach
Anspruch 18, wobei die Konfigurations-und Versions-
kontrollroutinen konfiguriert sind, um vom Prozessor
ausgefihrt zu werden, um jedes von dem einen oder
den mehreren Modulobjekten mit dem Versionsiden-
tifizierer fir das geanderte Modulklassenobjekt zu
verbinden.

24. Verfahren fir die Uberwachung von Anderun-
gen in einer Konfiguration mindestens eines Ab-
schnitts einer Prozessanlage, wobei das Verfahren
aufweist:

Detektierung einer Anderung eines Prozessanlagen-
elements, wobei das Prozessanlagenelement eine
Prozessentitat innerhalb der Prozessanlage repra-
sentieren kann;

Bestimmung eines oder mehrerer Modulklassenob-
jekte, aus denen das geanderte Prozessanlagenele-
ment erzeugt wurde, wobei jedes Modulklassenob-
jekt generisch fir eine Prozessentitat innerhalb der
Prozessanlage reprasentativ sein kann;

Bestimmung jeweiliger Versionsdaten, die jedem von
dem einen oder den mehreren Modulklassenobjek-
ten zugeordnet sind;

Erzeugung eines Versionsidentifizierers flr das ge-
anderte Prozessanlagenelement;

Zuordnung des Versionsidentifizierers zum geénder-
ten Prozessanlagenelement;

und

Zuordnen der jeweiligen Versionsdaten, die jedem
von dem einen oder den mehreren Modulklassenob-
jekten zugeordnet sind, zu dem geanderten Prozess-
anlagenelement.

25. Verfahren nach Anspruch 24, wobei das Pro-
zessanlagenelement ein Modulklassenobjekt um-
fasst, das generisch fiir eine Prozessentitat innerhalb
der Prozessanlage reprasentativ sein kann.

26. Verfahren nach Anspruch 24, wobei das Pro-
zessanlagenelement ein Modulobjekt beinhaltet, das
spezifisch fur eine Prozessentitat innerhalb der Pro-
zessanlage reprasentativ sein kann.

27. Verfahren nach Anspruch 24, wobei zur Zu-
ordnung der jeweiligen, jedem von dem einen oder
den mehreren Modulklassenobjekten zugeordneten
Versionsdaten zu dem geanderten Prozessanlagen-
element die Speicherung der jeweiligen, jedem von
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dem einen oder den mehreren Modulklassenobjek-
ten zugeordneten Versionsdaten als Teil des geéan-
derten Prozessanlagenelements gehort.

28. Verfahren nach Anspruch 24, wobei zur Zu-
ordnung der jeweiligen, jedem von dem einen oder
den mehreren Modulklassenobjekten zugeordneten
Versionsdaten zu dem geanderten Prozessanlagen-
element die Verbindung des geanderten Prozessan-
lagenelements mit den Versionsdaten gehort, die je-
dem von dem einen oder den mehreren Modulklas-
senobjekten zugeordnet sind.

29. Verfahren nach Anspruch 24, wobei zum De-
tektieren der Anderung des Prozessanlagenele-
ments gehért, eine oder mehrere Anderungen des ei-
nen oder mehrerer Modulklassenobjekte zu detektie-
ren, aus denen das geanderte Prozessanlagenele-
ment erzeugt wurde.

30. Verfahren nach Anspruch 24, wobei zum De-
tektieren der Anderung des Prozessanlagenele-
ments gehdrt, eine Anderung des Prozessanlagene-
lements zu detektieren, die das eine oder mehrere
Modulklassenobjekte nicht beeinflussen wirde, aus
denen das geanderte Prozessanlagenelement er-
zeugt wurde.

31. Konfigurierungsmanagementsystem fir die
Verfolgung einer Konfiguration, die einer Prozessan-
lage zugeordnet ist, das aufweist:
ein computerlesbares Medium;
einen mit dem computerlesbaren Medium kommuni-
kativ verbundenen Prozessor;
eine Datenbank, die erste Daten und zweite Daten
speichert, wobei die ersten Daten fiir ein Prozessan-
lagenelement reprasentativ sind, das eine Prozes-
sentitat innerhalb der Prozessanlage reprasentieren
kann, und wobei die zweiten Daten flr eine Vielzahl
von Modulklassenobjekten reprasentativ sind, die ge-
nerisch fur Prozessentitaten innerhalb der Prozess-
anlage reprasentativ sein kénnen;
eine im computerlesbaren Medium gespeicherte
Konfigurierungsroutine, die konfiguriert ist, um vom
Prozessor fiir eine vereinfachte Anderung des Pro-
zessanlagenelements ausgefihrt zu werden;
eine im computerlesbaren Medium gespeicherte Ver-
sionskontrollroutine, die konfiguriert ist, um vom Pro-
zessor ausgefluihrt zu werden, um:
eine Anderung des Prozessanlagenelements zu de-
tektieren; die jeweiligen Versionsdaten zu bestim-
men, die jedem von einem oder mehreren Modulklas-
senobjekten zugeordnet sind, aus denen das gean-
derte Prozessanlagenelement erzeugt wurde;
einen Versionsidentifizierer fir das geanderte Pro-
zessanlagenelement zu erzeugen;
den Versionsidentifizierer dem geanderten Prozess-
anlagenelement zuzuordnen; und
um die jeweiligen, jedem von dem einen oder den
mehreren Modulklassenobjekten, aus denen das ge-
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anderte Prozessanlagenelement erzeugt wurde, zu-
geordneten Versionsdaten dem geanderten Prozess-
anlagenelement zuzuordnen.

32. Konfigurierungsmanagementsystem  nach
Anspruch 31, wobei die gespeicherte Versionskont-
rollroutine konfiguriert ist, um vom Prozessor ausge-
fiihrt zu werden, um eine Anderung des Prozessanla-
genelements zu detektieren, die durch eine oder
mehrere Anderungen des einen oder mehrerer Mo-
dulklassenobjekte verursacht wurde, aus denen das
geanderte Prozessanlagenelement erzeugt wurde.

33. Konfigurierungsmanagementsystem nach
Anspruch 31, wobei die gespeicherte Versionskont-
rollroutine konfiguriert ist, um vom Prozessor ausge-
fiihrt zu werden, um eine Anderung des Prozessanla-
genelements zu detektieren, die das eine oder meh-
rere Modulklassenobjekte nicht beeinflussen wirde,
aus denen das geadnderte Prozessanlagenelement
erzeugt wurde.

34. Konfigurierungsmanagementsystem nach
Anspruch 31, wobei die Prozessanlagenelemente ein
Modulobjekt umfassen, das spezifisch fiir eine Pro-
zessentitat innerhalb der Prozessanlage reprasenta-
tiv sein kann.

35. Konfigurierungsmanagementsystem nach
Anspruch 31, wobei die Prozessanlagenelemente ein
Modulobjekt umfassen, das generisch fir eine Pro-
zessentitat innerhalb der Prozessanlage reprasenta-
tiv sein kann.

36. Verfahren zur Benachrichtigung eines Nut-
zers von einer geanderten Konfiguration, die mindes-
tens einem Abschnitt einer Prozessanlage zugeord-
net ist, wobei das Verfahren umfasst:

Bestimmung eines oder mehrerer Modulklassenob-
jekte, aus denen ein Prozessanlagenelement erzeugt
wurde, wobei das Prozessanlagenelement eine Pro-
zessentitat innerhalb der Prozessanlage reprasentie-
ren kann, und wobei das eine oder mehrere Modul-
klassenobjekte generisch fir Prozessentitaten inner-
halb der Prozessanlage reprasentativ sein kénnen;
Bestimmung einer jeweils aktuellen Version von je-
dem von dem einen oder den mehreren Modulklas-
senobjekten;

Bestimmung einer jeweiligen Version von jedem von
dem einen oder den mehreren Modulklassenobjek-
ten, aus denen das Prozessanlagenelement erzeugt
wurde;

Bestimmung, ob zwischen der jeweiligen Version,
aus der das Prozessanlagenelement erzeugt wurde,
und der jeweils aktuellen Version fur jedes von dem
einen oder den mehreren Modulklassenobjekten ein
Unterschied besteht; und

Erzeugung einer Nachricht, die anzeigt, dass eine
neuere Version flir mindestens eines von dem einen
oder den mehreren Modulklassenobjekten, aus de-
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nen das Prozessanlagenelement erzeugt wurde,
existiert, wenn festgestellt wird, dass zwischen der je-
weiligen Version, aus der das Prozessanlagenele-
ment erzeugt wurde, und der jeweils aktuellen Versi-
on ein Unterschied fiir mindestens eines von dem ei-
nen oder den mehreren Modulklassenobjekten be-
steht.

37. Verfahren nach Anspruch 36, wobei das Pro-
zessanlagenelement ein Modulklassenobjekt um-
fasst, das generisch fir eine Prozessentitat innerhalb
der Prozessanlage reprasentativ sein kann.

38. Verfahren nach Anspruch 36, wobei das Pro-
zessanlagenelement ein Modulobjekt umfasst, das
spezifisch fur eine Prozessentitat innerhalb der Pro-
zessanlage reprasentativ sein kann.

39. Verfahren nach Anspruch 36, das ferner die
Abfrage an einen Nutzer umfasst, ob das Prozessan-
lagenelement auf Basis der neueren Version von
dem mindestens einen von dem einen oder den meh-
reren Modulklassenobjekten geandert werden soll.

40. Verfahren nach Anspruch 39, bei dem aul3er-
dem das Prozessanlagenelement auf Basis der neu-
eren Version von dem mindestens einen von dem ei-
nen oder den mehreren Modulklassenobjekten ver-
andert wird.

41. Konfigurierungssystem zur Konfigurierung
mindestens eines Abschnitts einer Prozessanlage,
das aufweist:
ein computerlesbares Medium;
einen mit dem computerlesbaren Medium kommuni-
kativ verbundenen Prozessor;
eine Datenbank, die erste Daten und zweite Daten
speichert, wobei die ersten Daten fiir ein Prozessan-
lagenelement reprasentativ sind, das eine Prozes-
sentitat innerhalb der Prozessanlage reprasentieren
kann, und wobei die zweiten Daten flr eine Vielzahl
von Modulklassenobjekten reprasentativ sind, die ge-
nerisch flr Prozessentitaten innerhalb der Prozess-
anlage reprasentativ sein kénnen;
eine im computerlesbaren Medium gespeicherte
Konfigurierungsroutine, die konfiguriert ist, um vom
Prozessor ausgefiihrt zu werden, um eine Anderung
des Prozessanlagenelements zu vereinfachen;
eine im computerlesbaren Medium gespeicherte Be-
nachrichtigungsroutine, die konfiguriert ist, um vom
Prozessor ausgefiihrt zu werden in der mehrere Mo-
dulklassenobjekte zu bestimmen, aus denen das
Prozessanlagenelement erzeugt wurde;
eine jeweilige aktuelle Version von jedem von dem ei-
nen oder den mehreren Modulklassenobjekten zu
bestimmen;
eine jeweilige Version von jedem von dem einen oder
den mehreren Modulklassenobjekten zu bestimmen,
aus denen das Prozessanlagenelement erzeugt wur-
de;
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zu bestimmen, ob zwischen der jeweiligen Version,
aus der das Prozessanlagenelement erzeugt wurde,
und der jeweils aktuellen Version ein Unterschied fir
jedes von dem einen oder den mehreren Modulklas-
senobjekten besteht; und

um eine Nachricht zu erzeugen, die anzeigt, dass
eine neuere Version von mindestens einem von dem
einen oder den mehreren Modulklassenobjekten
existiert, aus denen das Prozessanlagenelement er-
zeugt wurde, wenn festgestellt wird, dass zwischen
der jeweiligen Version, aus der das Prozessanlagen-
element erzeugt wurde, und der jeweils aktuellen
Version fir mindestens eines von dem einen oder
den mehreren Modulklassenobjekten ein Unter-
schied besteht.

42. Konfigurierungssystem nach Anspruch 41,
das aulerdem eine im computerlesbaren Medium
gespeicherte Aktualisierungsroutine umfasst, die
konfiguriert ist, um vom Prozessor ausgefuhrt zu wer-
den, um das Prozessanlagenelement auf Basis der
neueren Version von dem mindestens einen von dem
einen oder den mehreren Modulklassenobjekten zu
aktualisieren, aus denen das Prozessanlagenele-
ment erzeugt wurde.

43. Verfahren zur Benachrichtigung eines Nut-
zers von einer geanderten Konfiguration, die mindes-
tens einem Abschnitt einer Prozessanlage zugeord-
net ist, wobei das Verfahren umfasst:

Detektieren einer neuen Version eines Modulklas-
senobjekts, das generisch fiir eine Prozessentitat in-
nerhalb der Prozessanlage reprasentativ sein kann;
Bestimmen eines oder mehrerer Prozessanlagenele-
mente, die aus einer oder mehreren alteren Versio-
nen des Modulklassenobjekts erzeugt wurden, wobei
jedes von dem einen oder den mehreren Prozessan-
lagenelementen jeweils eine entsprechende Prozes-
sentitat innerhalb der Prozessanlage reprasentieren
kann; und

Erzeugen einer Nachricht, die anzeigt, dass eines
oder mehrere der Prozessanlagenelemente aus ei-
ner oder mehreren alteren Versionen des Modulklas-
senobjekts erzeugt wurden.

44. Verfahren nach Anspruch 43, wobei mindes-
tens eines von dem einen oder den mehreren Pro-
zessanlagenelementen ein Modulklassenobjekt um-
fasst, das generisch fiir eine Prozessentitat innerhalb
der Prozessanlage reprasentativ sein kann.

45. Verfahren nach Anspruch 43, wobei mindes-
tens eines von dem einen oder den mehreren Pro-
zessanlagenelementen ein Modulobjekt umfasst, das
spezifisch fur eine Prozessentitat innerhalb der Pro-
zessanlage reprasentativ sein kann.

46. Verfahren nach Anspruch 43, das aufl’erdem
eine Abfrage an den Nutzer umfasst, ob das eine
oder mehrere Prozessanlagenelemente auf Basis
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der neuen Version des Modulklassenobjekts gean-
dert werden sollen.

47. Konfigurierungsmanagementsystem fur die
Verfolgung einer Konfiguration, die einer Prozessan-
lage zugeordnet ist, das aufweist:
ein computerlesbares Medium;
einen mit dem computerlesbaren Medium kommuni-
kativ verbundenen Prozessor;
eine Datenbank, die erste Daten und zweite Daten
speichert, wobei die ersten Daten reprasentativ fur
ein Prozessanlagenelement sind, das eine Prozes-
sentitat innerhalb der Prozessanlage reprasentieren
kann, und wobei die zweiten Daten reprasentativ sind
fur eine Vielzahl von Modulklassenobjekten, die ge-
nerisch reprasentativ fur Prozessentitaten innerhalb
der Prozessanlage sein
eine im computerlesbaren Medium gespeicherte
Konfigurierungsroutine, die konfiguriert ist, um vom
Prozessor fiir eine einfachere Anderung des Pro-
zessanlagenelements ausgefihrt zu werden;
eine im computerlesbaren Medium gespeicherte Ver-
sionskontrollroutine, die konfiguriert ist, um vom Pro-
zessor ausgefiihrt zu werden, um:
eine Anderung des Prozessanlagenelements zu de-
tektieren; die jeweiligen Versionsdaten zu bestim-
men, die jedem von einem oder mehreren Modulklas-
senobjekten zugeordnet sind, aus denen das gean-
derte Prozessanlagenelement erzeugt wurde;
einen Versionsidentifizierer fir das geanderte Pro-
zessanlagenelement zu erzeugen;
den Versionsidentifizierer dem geanderten Prozess-
anlagenelement zuzuordnen; und
um die jeweiligen Versionsdaten, die jedem von dem
einen oder den mehreren Modulklassenobjekten zu-
geordnet sind, aus denen das geanderte Prozessan-
lagenelement erzeugt wurde, dem geanderten Pro-
zessanlagenelement zuzuordnen.

48. Konfigurierungsmanagementsystem  nach
Anspruch 47, wobei die gespeicherte Versionskont-
rollroutine konfiguriert ist, um vom Prozessor ausge-
fiihrt zu werden, um eine Anderung des Prozessanla-
genelements zu detektieren, die durch eine oder
mehrere Anderungen des einen oder mehrerer Mo-
dulklassenobjekte bewirkt wurde, aus denen das ge-
anderte Prozessanlagenelement erzeugt wurde.

49. Konfigurierungsmanagementsystem  nach
Anspruch 47, wobei die gespeicherte Versionskont-
rollroutine konfiguriert ist, um vom Prozessor ausge-
fiihrt zu werden, um eine Anderung des Prozessanla-
genelements zu detektieren, die das eine oder meh-
rere Modulklassenobjekte, aus denen das geanderte
Prozessanlagenelement erzeugt wurde, nicht beein-
flussen wiirde.

50. Konfigurierungsmanagementsystem  nach
Anspruch 47, wobei die Prozessanlagenelemente ein
Modulobjekt umfassen, das spezifisch reprasentativ

2005.12.22

fur eine Prozessentitat innerhalb der Prozessanlage
sein kann.

51. Konfigurierungsmanagementsystem  nach
Anspruch 47, wobei die Prozessanlagenelemente ein
Modulobjekt umfassen, das generisch reprasentativ
fur eine Prozessentitat innerhalb der Prozessanlage
sein kann.

Es folgen 30 Blatt Zeichnungen

39/69



2005.12.22

DE 10 2004 038 808 A1

Anhangende Zeichnungen

A €0 ¥010V3Y A 20 4010v3Y | A 10 OLOVIY
3 | p0z Y0} | .
\- A 20}
1 = — = <€ < W
00¢ | | W o
el | - - S0} %T <— QI0Y
Ju. . .
- #TA\ HISSYM

sl | 8 — T

. T 1~ 61 ‘ T}~ 6 ~I T
MM e @ R e B s &
. N_\-mwz:mm.:m.rw [z ez, SONNMINAIS ] ., . o SONNMINALS [ 1
/
/|I.|||\ ——— [ Alllll\ SINVENALYQ
— _U,/._,N ] _U,/FN D D,/_‘w | “SNOILYHNOINOY
. %/om | . \%48 Rt - Efoz 2
S pr—— - S R e a—
V yl mm o

143 : 14

gs., i S0~ , .
905, > _j : I* _ ﬁ | .
__ : [/ RSOV NS L 'Old

40/69



DE 10 2004 038 808 A1 2005.12.22

110 110a

101a

|

|

I

}

!

|

|

|

|

|

| -

| :
: 105
] - /
: | PEGEL

J

|

}

1

]

|

|

[

|

| 104a 104b
|

]

]

|

|

]

|

: 104¢
| 104
. A .

41/69



DE 10 2004 038 808 A1 2005.12.22

101a | 101
VY
101b 101c

FIG. 3

104

I I,

104c

FIG. 4

42/69



2005.12.22

DE 10 2004 038 808 A1

G Old

N
N3SONOWIa J8VoSnNY JNYVIV
INQON INCON NAON
~AVidSIa -AVdSIa “AVidSIa
N ™~
“ogy pEY A%
JSSV™
“INAON

“AVidSIQ — 90¥

GIC

v | | s | | zaiov 1QIov PHILVM
canva | | zaawa | | 13w
N ~3NI NI
T |
€3AMA . C3INTVA 13AVA 1NaON NAOW
36uvo0 | | | 3suvoD | || 3suv00 sonnismeny|| [fsonnisoeso
. R LIINIASSYIEY 2UONSVIOL
1 |
_ _ gLy oLy
N, .
acy 1742 (A4 4
3SSVM 3SSVYI
-INAOW -INAOW
“SONNY3NALS~, o -SONNLSOYUSNY ~5q4,

|

<

€0

0

0

OLOVAM| |HOLOVAY| |¥OLOVHY
| |
NAOW NAOK NAONW
-I3HNI3 -U3HNIZ -ISHNIZSONN
IINXOOU4 NRUIODVIRY HOVAYU3A
N N N
424 Oty cly
3SSVH
-INAOW
-NILIFHNIE 4
4

_

N3ISSVYIIINAOW

43/69



DE 10 2004 038 808 A1 2005.12.22

526 —- OWNED UNIT MODULE OBJECTS | "~ METHODS _ - £30
“REACTOR 01 . CHANGE MANAGEMENT j
REACTOR 1 ] -

REACTOR 02 , . .
* ! o i
' : DOCUMENTATIONUINKS (549
URL 1
. URL2
" DISPLAY MODULE CLASSES PHASE CLASSES
53 536 DOSE
reactor € [Reactor € 524 —| MX -
VIEWING 1.'3—,-\ ALARM [g—\ DRAIN
' FLUSH
5ZOJ 540 522j 540
c
—| WATER
~
A1 N S K
T 536
503—"1 WA'Irht'ER
5J36 T _ 540 _ 535 : 410
— ACID ————: '[——- Leve 1S
‘ S~ METER [S1—
5017 540 WK | 5057 540
S | = 9%
B VT ) p———— OUTLET L
S ] 1SN
502" 540 ] 5047 b g4
500
538~ g

44/69



DE 10 2004 038 808 A1 2005.12.22
566 ~— OWNED EQUIPMENT MODULE OBJECTS METHODS — 570
ACID1 s | CHANGEMANAGEMENT |
ACID2 R T
ALKALI . _
ALKALZ | c' -'T N LINKS
WATER_HDR1 DOCUMENTATION —— 509
- 0 URL3
: URL4
DISPLAY MODULE CLASSES i
_ 574 ALGORITHMS ' i~ 564
TromauzerEH TOTALIZER FAST-
ALARM 5N TOTALIZER ACCURATE
,560J 582 - '
572— ¢ ,
574
CoARSE I
VALVE 51—
550 582 . cl— 574 —~— 416
o 55471 FLOWL_
METER
. 574 St~
ANE O] 5682
VALVE [5
552" 582
580 —{ g

45/69



2005.12.22

DE 10 2004 038 808 A1

8 Old

. 209

W DU DR [ owa sbeu ] [xalAds W) deenursy D)~ 50 Sunida || ~enesaanas )| 5| O @1 2 B @ o|[wsa
| gj%%ﬂl@ E .T_ 6sad ‘djo 404
cII [ : 1)) 24 waEW Mo [
i : anva~4307no [o}-@
{esouag m..m
__— $855E(D BNPOW |QUCD @..E
809 10n00Yd G {7
NIVHO (P - {8
JELTLAY B0 |
130uv1 [i)-1
€0000 21v1S -8
20000~ 3wv1s ) -3
100007311 £
sovaavay -8
wounon (-3
o fg-@
_A3unc yosovay [i-g
2 VY @@ i
Z _‘w ATVA INIS €@ -
VIVA 3S8V00 &
youNow - &
/ £0000"aNvWNOD B -
ey 13Uno QO 20000 GNVINNOD
A0 BNPOK 1Funoce so000"anwruvoo B-@ ¢
sejly zmmzu._wﬁ._cc 1y r@ ——u3znviol OB
%20iq ynpop YRUIN BATNGP | weuen 5@
sely z_”zm.gsﬂo @O@ _~ 80558[0 B|NPOW juawdnb3 @E
%2918 BNPO NHIIVMCP | 13UN0 Q@ -
seyy ¥Alvm o YILIN 13A3T P -
90K 61POw HAVMGP NITH3IVM QP -
seyy Ny o y3avm QP -
4200 anpovy e WL ARE
sBiY 1QIov CO Qiov G -
¥0[G SANPON . Qoveg HSNd 2 -
- uogugaQ eseud $88p) vseyd HSNTd ;48 NIVHQ ;g3 -
- voguyeq eseud S50 eseyd NIVHO 282 XN 42 -
} uoguyeq eseyd ss8 oseyd XN 262 ﬁl 019 3500 3 -
) uogiugeq essud $580 eseyd 3500.243 l/m.mmpw 3t (01|
* paubys 43 26 Q> 0 Isjoweied LE =L ] 09 — 1eiaues -5
df] Jajaweiey _ Buyaijis _ anjep Jejeuteled | uoyduossq _ _ odA). _ QwaN R T s9588(D U0 @Mm
| HOLOVaY, jo suawoo) [ siauEu03 1v]
ACOIBEEH Y U@ I%GIOMHE N %8I X Dar ¥&¥E|] HoLov3u [l
. ) . disH s|oo] suoyeoddy 109{q0 melA 1pT ayd
m_a_m f ) A eyaq Bupoidx3 ¥/

/
009

46/69



2005.12.22

DE 10 2004 038 808 A1

o @8 |[wsg

. 14 sseud “djey Jod |

[ JwoaN][ <paubjssaunx> :0} wa:u.ﬁ(

“inav esied enij

N K] 2
: . Bl esiaq UOUYIY
senbag  3LVLISIVILINI
osjgy Houy3
esied  vd WHIINOD

SNUVLSW ANY VTV SHEis  ONVWWOD
esEed  TO3WILVAD

1 Lwn& I did% | Awoud | pausaul T eiqeus | TN TITY] | sopweied | eS|

pom_| e P 139WVL"VOD

eny)
By
any)

8ip| 21viS™vad
eip| ds"vao
eIp) A4 VA2
esed HOYY3a vad
ey “AQY OLAY

nejpq | Jajawesed

[Pezucbaies | onsaeudy

BORA _ BAR_Adpereid

4

(24

. HOLINOW DE
0 lesoy 66000_ONVWNOD ..oxdt”ﬂ”%
0 \sej"az|[e10L £0000"GNwvinOD || NV et
s ejunsoe ozyBoL 20000 GNVWIOO || _ONVWWOORR| |08viE]

pajgeu [

JRoRWIL [ BUEN GBS | ¥o0I UOjpun puBLALOD “oNviwOOREl| BzivioL E%

|4 ® Qs aCDDIg g[m] It | » W ®|PEOQ

LY19

_dipH mopupn sojydei sjoof MelA 1PT elid |

[43zZVLOUleauan/sesse;] e|npoyy juswdinb3 suopjuyeq paaueapy] - oipnig [oAuod

omm.\\\ |

47/69



2005.12.22

DE 10 2004 038 808 A1

w vl % BES o Q¢ __E._w@.
[NON)[ ] - <paublsseuns o} paublssy _ ldssedidenios
@ - 1@ [ 1) .
ME I}
Yyl = AD13S "MO4L W . emy SNIVISH ANV INHVTV .g 0 3NLL
HL = JADL3STUAHILIN MO 4 eseg HOuNIY
: WeL | uolv aeu3  aneA - | sojweieg | eeig | piom | e, 0 00 DNIGN3d.
- 0 ""NOQTa3MV4
esjegy HOHY3
: esied a31avsia
. 1 TeRlvHesy) esied V4 WHIANOD
es|ed ANLOV
%Ewo { : Jejeueied
ve9 \pazuoBaies | opeqeydiy
416138 R q paisii3
1ndyno Jasseg [s[a]'a]s] BA -Aq pasaiig
vn_mwbuh_wm:_ K 1 IR IS 1] N €1 J W 12
‘igjewesed
AN feusal3 uosu)
K ' “Jejewesed
{Bueju| Hesu|
a E LISNVHL “a01sEH-
47ON3 | 8 E n
‘uedOiaAeA, = L AD'ILVLIS LIOUVUSATVA SNIAL (8 |
NIHL0'0 <.ADdSLAl | 2 @ B 1 « i mw
9 I'NNYER 3
47aNa | s EIREY E vAS3ufH-
s e h | DB
*uadQianeA, = : AD'3LVLS LIOUVL/ANIVA ISYVYOD), ¥ “UvaEE -
naHLos<aoasia fe | (1) (0] nowisnviifE) hwoavE 1
- z . _U vd31s(R| BznvioL 3@
3NYL = ADLISTHAHBLAN MO |} —— — — D O ] .
. . e T B I ) = = ) = 2 QO / AN
* (=] T £ o
. ﬂ_lv C_@mgx%m__q.mnblﬂ a o
d i X | = 3
uojssaidxg oY L/4d3LS/Z0000 ONVWNODIID0T NNY [ amne Dig g [[noor ]| 2 D9| » W 9 _® Bog
. digH mopuipy  soydes sjoop meip yp3 epd
|ES3| 1= ] [43ZvL0L/BIaUBD)/SASSE|) BINPOW luawdinba/suopjuyeq pasueapy] - oppnig (oo )

0€9 \

0L "Old

V.19

48/69



2005.12.22

DE 10 2004 038 808 A1

_s_< i 8% BM@_

0] H.W | [veis 21

14 85810 "diS} 104

C_JwoNj] <paubisseun> .0} paubjssy

6

t Jesayazieiol, = 1 , dST VAORIWIIVHY, 8

! Jeseyiez|8loL, = 1 , dS~ vAQHAIDV#!, L

{ JOSEYIOZHRIOL, = | , dS VADMUILYMI, 9

’ 8J8Z|i8j0} 8y) ||1e j9sey W3Y g

- : Q

! PESOIDIBIRISIONND, = , dS VASHLITLNOH/, €

t.uedoionleA, =i ALIVIS LADUVUNI HIIVMAIL |2

.BM By} usdo pue iapesy Jajem paleys ay) ag_:wo<. W3Y !
) ) ..uojssaudx3

o)

(0] [onv
EINES
EINES
J
d
CJ
&)

0000 asind d tuawiubissy 31epM axnboy *“Bpeey JAjEMm paiBys Byl ainboy W3y W D
i _ ) xe} _ uojjoy
- " sejjy Basuy] | | . :
NINE3L
- 581Aq LB} = 82|18 pBOjUMOQ
-pajajdwoo Sujsued
*U0js88Idx8 JesIBd g
" indino sesied 81573S
oS €8
paWweN uasu| .
! : “isjeweed
- wvo jBuuejx3 pesu) (48 LT
“gjewesed By
|eweju} yasy] .
& <+— 99

W_E L ]b]
u
0 INIL
888y HO¥Y3Y
¢ OO ONION3d
0 "“NODTa3Uv4
asjag youy3
es|ey- Q318vsIg
esied V4 WHIINOD
esjay 3AILLOY
[spinejeq | Jejelieied

[pozyotores | anaqeyd

v¥9

;

NOLLYNINYZ,

~doLSER -

nnuEg

viS3u g
“aoHER-

i
4

===0= DOnOxN\N

Ll "Ol4

uorsseidxd uolioy L/ESI0ID0T NAY [

a0 GlPwR )

0 & 3 O 3
o = 00 o o o

pACIDD e o [[vo] |2 M| A o

wRawy

“dieH mopuip  saydessy

5§/00) -MaIA UPT Bl

Tas0a/IeUe0/56858;]) B|NPOR WewWdNb3/suoR[uYaQ pasueapy] - OpRIS OAUCO [ ]

e

49/69



2005.12.22

DE 10 2004 038 808 A1

¢k 'Ol

o Qg ,__:m_m@

14 sseud *diey so4 |

ssjowesedzd% | soleweied jg% | Awoud | peweas | eqeu3 | emeawun | smjoweed [ aEs | [ uuely

¥S99
uado uedp - pasoid posOD " NIWYNOILONAOYU * L3OHVL/LONAOYd/ dS_19na0Yd
uado uado uado peso)) INYENOMIUNO! 3LVIS 130UVIIIUNO/ ds 13Uno0
uadg pasold uado paso)  3AVLS LNIHNOJ/NIVHA/ 34VISTIIOUVUNIVHA! dSTNIVHa
IER _ 014 buises;ay _ Buuesg | paso | ied Xoeqpeay _ Yied 8aug | waj) eAug

[seieis | sway eapg

i D WA 1]
A “esws  "qanuvas
. suejuj  13OMVLVAS
T 31vis vas

suaq uj ds7vas

1 {suenu Ad"VaS.
esied  HOHHI VAS
esey. HOHu3Y
senbes  LVLSTIVILING
asjed ¥oyy3
esied VY WHIINOD
sueig ANVIANOD
enuy AQYTOLNY
[Shine;ea | iajawelsdq

_ pazpobajed _ u__gm:n_<

1 a1 1 13
1394V
200”318 |~ao1s
000" 3vASER| | rnnuBR @
000”311 SEfR vy saufE-

000" 3uvLSER
»ovaavayfg
HOLINOWER Pm0m<-

919

anofR)| borovau B3 1

& ®@<a0pdig g[Fmlit vl » w [@EDQ

djoH MOPUIM SyGRID 6|00l MBIA WPT 8|14

R T T e R K e e T peouEApy] - ojprig (P03 ]

059 K

50/69



2005.12.22

DE 10 2004 038 808 A1

€l 9Old

- 199

W v % RS [oua kisseudd|[“x3HAds Wodag)| cudemursy m@__ eg mcco_%mﬁ __ -18A19590AQ 00 sloelm @@ E o|[wsg
gjgﬂgﬁé E 14 ss81d ‘dioH 104
Q- bl - ’

b o%8yd XIA €) ]
oN N eseyd ) HSN o) .
ON esayd Nivid € OMEN o:: owowop- c]
ON 2.19- ) oseud asoa q) lyaemaa isnvsn) 1@
o “anpop ivewdinb3 onpoy lwewdjnb3 zuaunoqp “wameN owod Bl Y-
/ $5819 B4POW 10D PO WALEN AP sspoN uﬂmﬁuﬂﬁwﬁm
“opofi weudpb3 - apop juewdnb QAL | (3avA"3suv00) ranVA 3SUY0D 29
“ainpoyy awdinb sinpoyy awdinby - avif _BAWATINI) YIAVATINE BY l
wiegy Ay . XN v} (3ATVA3SUY00) PIAIVA wmm%wa _.mm, nmu g
) ey Auy WV HSE G 0.9 S e
ey uy WV NV : xin - E
ey Auy wvasoa ) sosey (5]
0 soweseq 'S0QHOLYM &} xw 0 E
nsn14 §@
o ' ojaweiey . NOISuaA B Nvw @ -8
30> Jejowesred FHNAE0HLNN B (asoqa 9 -8
U0 - ssjoweiRd 3WNA3004d & (131100) 21300 nm_u,.u
0> BjoweIEg NOUWY3dO B (CETENIETEVETE DN ETE I T G
" puos 0 Jejoweied SISVHANNN ) (Wil vy Q4. E
“yug> Jajownieg NS SnuvIsH B .
—— smiowe.ed souvisi B : m.
— 8219 U sopwsieg . 3IviSn i 02:011 19 I
—— apweieq HSVW HOHHIN B 4001 98-6)
. sojouieq oA & 650 9981
aonBg u| Jejeweiey ONVANOON & m @@ Y y3uY m
hide 1 mauReg Q3AMASIY XV 57 saseyd |eweix3 E ]
“yu0> o Joaweiay wawaws & s8ousajay O paudisseun R
0> 0 sejoweied aniaxa g - s0iBR8AS joNu0D .@ &
e i w300 po9 s pouan
ARy snpwesed arHowe bt_swwm ..
0> esied Jejeweied oV ave K | $30UBIR0.g LBy G -
“gu0> esies 19jewRiBy iyvisay olny [ ﬁ . .u:.nm m
0> L ssieweieg aNanavv & 7 sadjoay
“yug> osiey soaweied anovmonev B | |- 99 - uoyentyuog waisks f): m_
wop | Bupapd | anjep d | pduosaq | ad, | sweN | 5] Hsnd -3
_ HOLOV3Y. jo sivaiuog) f ssaujeio0 v
NOOIBEEMY UNEERI%GIDOMH % SIXIDes $&¥F| [ +4010v3u[0)]
) djefl sjoo] suojeoyddy 108[q0 MaiR 4P @i

(B3]

/

A Elleq Bupoidx3 §7

/.
099

51/69



2005.12.22

vl 9Ol4

wyirt D80 0 104p3 Ansiboy 3] xakAds W@ | ciderentisya (|~ ea BujioldxaY || ~*-semesagaace
T [WoN)[_)[0vOINMOG-NV3| BEMOINGI NV T1)[ <euous J85(]

uels /

[¥] -mca a_oz 04

bl

women 4uod. Bl Y- m
S9pON peuOIsSIWoRQ ]+
,co;.oz _S_;&wm -G

(3ATVA 3SHVOD) ew>4<> "3SHVOD 3
(3AWA"3NI) vAAVA NI 291
ATWh3SHVOD) PIATVA 3SEVOD ¥ m_

52/69

DE 10 2004 038 808 A1

d 1 850 - (43 lvan) bHOH mw_.ss
] N G E
. - XN @ ¢}
sasej|y
. : . . . XN &M
C . . — ] | Hsn 9T
@ ___ . N o)
—_— 1 (3sea ¢ -
089 ugunolziaunc Qp-@
3130 3AT T 343N NETEN L0
._._J:s uiv o _m_
—18 100
e ] oty tane _ 289 Fiorvau (0)6
$8A  LH3LIW MO LAW MOTd  PaieySioN  1HALAW MOTd 899 Ve SIe @
: SeA IBNIVATANI  "AT440NO  PesBuS ION E>..._<>.mz_u . 999 < szon &
E SOA LBATVAISHVOD  “AT4307NO  PRBYSION  L3ATVA 3SHVOD do01%-@
M wv . ‘ON i HIZIVLOL  P3sBYSION 1010V 6v5-011 29 - {4
> :
It ed | sse einpoyy | ~diysseu ews| Y VA B
Lol [ BlgUBY | {4pesy | wed | 5810 oinPON _ s | N G99 sevns o @ 199
wdsoba . T STTemmmeng] sempon seaussejay O/l paubisseun <47
o (eAapiews Jlswaw JT ol 3d| ] gQ —— s _M__“o_m .@. 8
s . Y
o ey -
. - uopesnByuo) 1 QiDV sjeg powen
hoD> . i e/ bt:umwm i
“wod> T em : smousiegposode3  1STVGOSOI90T NNH ) seoueisjaId winly -
~Wwon> o) Jejoweseg pasodx3 dSTVaO$O0T NNY B dnjes m
~ued> — ol 19jpwese pusoday Ad ¥Qo$21907 NN K N@@ ~ sedpey
oN “wod> 89 osipg - ssjoweing posoda "M VOI$IIO0T NN uoyeINByuoD waishs B a
oN - SSED Oinpopy UjU0D © onpen WHRLIN MO P HsNd B)- -3 w
oN ) $5ED 9O 1000 einpoR V3ATVA 3N P Nivia £ ;
oN | eSRrD) SIPOR IRN0D 0PN 1IATVA 3SHV0D P . XN Exu
uwoM ] buaiiid | anjep isjawaing | uojdyssag | odf) | aweN 5] |. asoa B[
_ ] . . A010V3Y, o swaiog) [ s30U(EWoD (1v|
ABOIBBEEM Y US® IR (%I OWH % S X |IDa ¥&EE| [ [RTTYENE (]
3 dioFj sjoa] suoneoddy 19s{q0 Mok 1pF e
EE, v - , A ®laQ bupojdx3 Y/

/
089



DE 10 2004 038 808 A1

2005.12.22

r 688

A | B | C | . D E ¢
1 Modules from placeholder TOTALIZER/COARSE VALVE .
2 - -. '
3 , ] 10 OUT I0_ READBACK
4 VLV-101A VLV-01/0UT D VRB-01/FIELD VAL D
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