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L'invention concerne un arrangement de composants électroniques pour l'usage avec un régulateur a découpage, notamment pour
une utilisation dans un combiné ou afficheur de tableau de bord de véhicule automobile, le régulateur a découpage comprenant un
premier oscillateur ayant une premicre fréquence, l'arrangement de composants électroniques étant prévu pour étre lié a une
source de tension, la source de tension fournissant une tension périodique ayant une deuxiéme fréquence, la deuxiéme fréquence
étant inférieure a la premiére fréquence, l'arrangement de composants électroniques étant composé d'une premiére résistance,
d'une premiére capacité, d'une deuxiéme résistance, d'une deuxiéme capacité, d'une troisiéme résistance ainsi qu'au moins une troi-
siéme capacité.
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Systéme d’étalement de spectre lié a I'usage d’un régulateur a découpage utilisé dans
un combiné ou afficheur de tableau de bord de véhicule automobile

La présente invention concerne un systéme d'étalement de spectre lié a l'usage
d’'un régulateur a découpage utilisé dans un combiné ou un afficheur de tableau de bord de
véhicule automobile. Ce systéme, composé d’'un arrangement de composants électroniques,

est connecté a un régulateur a découpage.

Dans l'état de la technique, des régulateurs a découpage (aussi appelés
convertisseurs a découpage ou convertisseurs DC-DC, en anglais : "switching regulator”,
"switching converter" ou "DC-DC converter") sont connus pour fournir une certaine tension
ou un certain courant a un ou plusieurs éléments électroniques. Le régulateur a découpage
comprend au moins un dispositif de stockage d'énergie, comme par exemple une
inductance, et au moins un commutateur commutable périodiquement, qui est typiquement
réalisé par l'intermédiaire d'un transistor ou de plusieurs transistors. Typiquement, un
oscillateur fournit une fréquence de commutation au régulateur a découpage, cette
fréquence de commutation étant normalement de l'ordre de grandeur de plusieurs centaines
de kHz, c'est a dire dans le domaine des hautes fréquences (ou radio fréquences).

La fréquence de commutation élevée peut conduire a la génération de bruits
hautes fréquences a l'intérieur de la source de tension et a I'émission d'ondes
électromagnétiques qui peuvent interférer avec d'autres composants ou éléments
électroniques voisins, et, par conséquent, mener @ un mauvais fonctionnement de tels
composants ou éléments électroniques voisins. Notamment, des transmissions par des
ondes électromagnétiques (notamment dans le domaine des radio fréquences) peuvent étre

perturbés.

Par conséquent et de régle générale, des composants ou éléments électroniques
doivent étre conforme a des exigences trés élevées, notamment prescrites par des autorités
publiques, qui définissent des valeurs limites concernant I'émission d'ondes

électromagnétiques.

Dans I'état de la technique, des filtres de fréquence sont connus qui sont
susceptibles d'éliminer (ou supprimer) les parties hautes fréquences d'un signal, notamment

pour réduire I'émission d'ondes électromagnétiques parasites.
La présente invention & notamment pour but de palier aux inconvénients de I'art

connu, et notamment a ceux cités ci-dessus, et a également pour but de proposer un

COPIE DE CONFIRMATION
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arrangement de composants électroniques amélioré, I'arrangement de composants
électroniques étant destiné pour l'usage avec un régulateur a découpage, pour ainsi réduire
les effets négatifs engendrés par les émissions d'ondes électromagnétiques parasites sur les

composants ou éléments électroniques.

Suivant l'invention, ce but est atteint par un arrangement de composants
électroniques pour l'usage avec un régulateur a découpage, notamment pour une utilisation
dans un tableau de bord d'un véhicule automobile,
le régulateur a découpage comprenant un premier oscillateur ayant une premiére fréquence,
l'arrangement de composants électroniques étant prévu pour étre lié a une source de
tension, la source de tension fournissant une tension périodique ayant une deuxiéme
fréquence, la deuxiéme fréquence étant inférieure a la premiére fréquence,

I'arrangement de composants électroniques étant composé d'une premiére résistance, d'une
premiére capacité, d'une deuxiéme résistance, d'une deuxiéme capacité, d'une troisiéme

résistance ainsi qu'au moins une troisieme capacité.

De par une telle réalisation de l'arrangement de composants électroniques, il est
avantageusement possible de réaliser des modulations ou des fluctuations de la fréquence

de commutation, c'est a dire la premiére fréquence.

De telles fluctuations de la fréquence de commutation ou premiére fréquence
provoquent un étalement ou élargissement spectrale des ondes électromagnétiques émises
de telle maniére que I'énergie émise soit répartie sur une plage spectrale plus large, et, par
conséquent, les amplitudes maximales de telles ondes électromagnétiques sur la plage
spectrale concernée sont réduites par rapport a une situation sans fluctuations. Il s'ensuit
que des effets d'interférence et notamment le couplage des ondes (ou radiations)
électromagnétiques émises a d'autres composants ou éléments électroniques peut étre

réduit.

Un élément de l'invention réside dans le fait que la tension périodique de la

source de tension est fournie
-~ par un microprocesseur et/ou
-- par un circuit programmable (en anglais: FPGA (Field Programmable Gate Array) et/ou

-- par un circuit logique (en anglais: logic circuit).

De par une telle réalisation de I'arrangement de composants électroniques, il est

avantageusement possible d'utiliser I'arrangement de composants électroniques selon la



WO 2012/139754 PCT/EP2012/001579

3
présente invention dans de situations diverses et notamment avec tous types de régulateur a

découpage dont la fréquence est fixée de fagon externe.

Selon encore un autre mode de réalisation préféré de l'invention, la premiére
fréquence est comprise entre 100 kHz et 1 MHz, de préférence entre 200 kHz et 500 kHz,
encore de préférence entre 300 kHz et 400 kHz, encore plus de préférence 350 kHz.

Selon un mode de réalisation préféré de l'arrangement de composants
électroniques selon la présente invention, la deuxieme fréquence est comprise entre 50 Hz
et 10 kHz, de préférence entre 100 Hz et 5 kHz, encore de préférence entre 500 Hz et 2 kHz,

encore plus de préférence entre 900 Hz et 1.1 kHz.

De par la flexibilité d’'une telle réalisation du dispositif, il est avantageusement
possible de réaliser les fluctuations de la fréquence de commutation — la premiére fréquence

— de maniere simple et efficace, notamment avec des composants électroniques peu

couteux.

Selon un autre mode de réalisation préféré I'arrangement de composants
électroniques selon la présente invention, la tension périodique est une tension périodique
ayant un rapport cyclique (en anglais: duty cycle) entre 20% et 80%, de préférence entre
40% et 60%, notamment de 50%.

La présente invention concerne également un systeme, notamment pour une
utilisation dans un combiné ou un afficheur de tableau de bord de véhicule automobile,

comprenant

-- un régulateur a découpage,

-- un arrangement de composants électroniques pour l'usage avec le régulateur a
découpage, et

-- une source de tension,
le régulateur & découpage comprenant un premier oscillateur ayant une premiére fréquence,
larrangement de composants électroniques étant liée a la source de tension, la source de
tension fournissant une tension périodique ayant une deuxiéme fréquence, la deuxiéme
fréquence étant inférieure a la premiére fréquence,
'arrangement de composants électroniques étant composé d'une premiére résistance, d'une
premiére capacité, d'une deuxiéme résistance, d'une deuxiéme capacité, d'une troisi€¢me

résistance ainsi qu'au moins une troisiéme capacité.
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Selon un mode de réalisation préféré du systéme selon la présente invention,
I'arrangement de composants électroniques comprend une quatrieme capacité, la quatriéme
capacité étant prévue en paralléle avec la troisieme capacité. Ces deux capacités ne faisant

qu’une pour fixer la premiére fréquence du régulateur 4 découpage.

Par ailleurs, la présente invention concerne également un combiné ou un
afficheur de tableau de bord, notamment pour un véhicule automobile, comprenant un
systéme comprenant

-- un régulateur a découpage,

-- un arrangement de composants électroniques pour l'usage avec le régulateur a
découpage, et

-- une source de tension,
le régulateur a découpage comprenant un premier oscillateur ayant une premiére fréquence,
l'arrangement de composants électroniques étant liée a la source de tension, la source de
tension fournissant une tension périodique ayant une deuxiéme fréquence, la deuxiéme

fréquence étant inférieure a la premiére fréquence,
I'arrangement de composants électroniques étant composé d'une premiére résistance, d'une
premiére capacité, d'une deuxiéme résistance, d'une deuxiéme capacité, d'une troisiéme

résistance ainsi qu'au moins une troisiéme capacité.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention ressortiront a la lecture de la

description qui suit d’'un mode de réalisation particulier non limitatif de I'invention.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

L'invention sera mieux comprise grace a la description ci-aprés, qui se rapporte a
des modes de réalisation préférés, donnés a titre d’exemples non limitatifs, et expliqués avec

référence aux dessins schématiques annexés, dans lesquels :

la figure 1 est une vue schématique sur systéme selon la présente invention,
comprenant un arrangement de composants électroniques ainsi qu'un régulateur a

découpage,

la figure 2 est un diagramme de deux mesures conduites avec le régulateur a
découpage, mais sans |'utilisation de I'arrangement de composants électroniques, et
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la figure 3 est un diagramme de deux mesures conduites avec le régulateur a
découpage et avec I'utilisation de I'arrangement de composants électroniques selon la

présente invention.

DESCRIPTION DES DESSINS

Dans la figure 1, une vue schématique du systéme selon la présente invention
est représenté, comprenant un arrangement de composants électroniques 1 ainsi qu'un

régulateur a découpage 2.

Il est préféré selon la présente invention que l'arrangement de composants
électroniques 1 comporte au moins une premiére résistance et une premiére capacitance
pour la génération d'un signal de commande (ou signal pilote), ayant une évolution, dans le

temps, de la tension (du signal de commande) en forme de dent de scie.

La figure 1 montre un schéma fonctionnel de l'arrangement de composants
électroniques 1 qui est représenté avec le régulateur a découpage 2. L'arrangement de
composants électroniques 1 est monté en série avec le régulateur a découpage 2 (et

positionné avant le régulateur a découpage 2).

Le régulateur a découpage 2 est, dans lI'exemple représenté, un convertisseur
pour augmenter la tension et/ou le courant (en anglais: "boost converter" ou "step-up
regulator”), par exemple un circuit intégré TPS 40210 de la compagnie Texas Instruments.
Le régulateur a découpage 2 comprend un premier oscillateur qui n'est pas représenté dans
la figure 1. Le premier oscillateur fournit une fréquence de commutation (premiére
fréquence) pour piloter un commutateur du régulateur a découpage 2. Le régulateur a
découpage 2 fournit a sa sortie une tension de sortie U, qui est plus élevée qu'une tension
d'entrée (qui n'est pas représentée dans la figure 1) qui est fournie au régulateur a

découpage 2 a une entrée.

Le régulateur a découpage 2 sert notamment pour l'alimentation électrique de
composants ou éléments électriques ou électroniques, notamment un combiné ou un

afficheur de tableau de bord de véhicule automobile.

Dans un exemple selon la présente invention, le régulateur a découpage 2 utilise
une fréquence de 350 kHz ou d'environ 350 kHz en tant que premiére fréquence (c'est a dire
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fréquence de commutation). Le régulateur a découpage 2 est relié a lI'arrangement de
composants électroniques 1 selon la présente invention par l'intermédiaire d'une broche 3

(en anglais: pin).

Une source de tension 4 comprend un deuxiéme oscillateur et fournit un signal
de commande pour générer des fluctuations destinées a faire varier la premiére fréquence
(de commutation) du régulateur a découpage 2. Le signal de commande de la source de
tension 4 a notamment une évolution (de la tension dans le temps) rectangulaire avec une
deuxiéme fréquence qui inférieure a la premiére fréquence. La deuxiéme fréquence est par
exemple de 50 Hz ou de 1 kHz et comprend un rapport cyclique (en anglais: "duty cycle") de
(par exemple) 50%. Le deuxiéme oscillateur de la source de tension 4 peut étre intégré ou
réalisée dans un circuit de contréle (en anglais: microcontroller) ou dans un circuit intégré

avec un circuit logique.

Une premiére résistance R1 et une premiére capacitance C1 convertit la tension
de la source de tension 4 (notamment une tension rectangulaire) dans une tension a
évolution en forme de dents de scie. Dans I'exemple de réalisation montré dans la figure 1, la
premiére résistance R1 est de 4,7 kQ, et la premiére capacitance C1 est de 220 nF. Une
deuxiéme capacitance C2 élimine la composante continue de tension dans le signal issue de
la premiére résistance R1 et de la premiére capacitance C1. Dans I'exemple de réalisation
montré dans la figure 1, la deuxiéme capacitance C2 est de 10 nF. La capacitance de la
deuxiéme capacitance C2 est supérieure a la somme des capacitances d'une troisieme
capacitance C3 et d'une quatriéme capacitance C4. Dans I'exemple de réalisation montré
dans la figure 1, la troisieme capacitance C1 est de 220 pF, et la quatriéme capacitance C4

est de 22 pF.

Une deuxiéme résistance R2 limite la tension utilisée pour charger les troisi€me
et quatriéme capacitances C3, C4 (formant une capacité bis égale a C3 + C4 permettant de
fixer la premiére fréquence plus précisément vers 350kHz). La troisiéme capacitance C3
ainsi que la quatriéme capacitance C4 est relié par une troisiéme résistance R3 a la broche
3. Dans I'exemple de réalisation montré dans la figure 1, la troisiéme résistance R3 est de
200 kQ. Avec l'arrangement de composants électroniques 1, des fluctuations d'environ 50
kHz sont réalisées autour de la premiére fréquence (de commutation) de 350 kHz.

La figure 2 montre, pour deux situations différentes, un diagramme spectral des
ondes électromagnétiques émises par le régulateur a découpage 2 dans la situation ou
I'arrangement de composants €électroniques 1 n'est pas présent ou actif. Les deux situations
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différentes sont représentés par les signes de référence G1 et G2 (qui correspondent a des
paramétres d'entrée différents). Le diagramme montre des maximums locaux du champ
électromagnétique émis a I'endroit de la premiére fréquence (de commutation) ainsi qu'aux

multiples harmoniques de cette fréquence.

La figure 3 montre, pour deux situations différentes, un diagramme spectral des
ondes électromagnétiques émises par le régulateur a découpage 2 dans la situation ou
l'arrangement de composants électroniques 1 est présent et actif. L'arrangement de
composants électroniques 1 génére des fluctuations autour de la premiére fréquence (de
commutation) de 350 kHz. Les fluctuations s'étalent sur une plage d'environ 50 kHz. Les
deux situations différentes sont représentés par les signes de référence G1' et G2' (qui
correspondent a des parameétres d'entrée différents). Le diagramme montre une évolution du
champ électromagnétique émis a I'endroit de la premiére fréquence (de commutation) (ainsi
qu'aux multiples harmoniques de cette fréquence) qui est plus large, et, par conséquent,
ayant un champ électromagnétique émis réduit (d'environ 15 dB par rapport aux maximums

des courbes G1 et G2).

Un tel régulateur a découpage 2 est notamment utilisé dans un dans un combiné
de tableau de bord de véhicule automobile, par exemple pour controler des LEDs ou d'autres

composants électriques ou électroniques.
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REVENDICATIONS

1. Arrangement de composants électroniques (1) pour l'usage avec un régulateur a
découpage (2), notamment pour une utilisation dans un combiné ou afficheur de
tableau de bord de véhicule automobile,
le régulateur & découpage (2) comprenant un premier oscillateur ayant une
premiére fréquence,

I'arrangement de composants électroniques (1) étant prévu pour étre lié a une
source de tension (4), la source de tension (4) fournissant une tension périodique
ayant une deuxiéme fréquence, la deuxiéme fréquence étant inférieure a la
premiére fréquence,

caractérisé en ce que l'arrangement de composants électroniques (1) est
composé d'une premiére résistance (R1), d'une premiére capacité (C1), d'une
deuxiéme résistance (R2), d'une deuxiéme capacité (C2), d'une troisiéme

résistance (R3) ainsi qu'au moins une troisieme capacité (C3).

2. Arrangement de composants électroniques (1) selon la revendication 1,
caractérisé en ce que l'arrangement de composants électroniques (1) comprend
une quatriéme capacité (C4), la quatriéme capacité étant prévue en paralléle

avec la troisiéme capacité (C3).

3. Arrangement de composants électroniques (1) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que la tension périodique de la
source de tension (4) est fournie

-- par un microprocesseur et/ou

-- par un circuit programmable (en anglais: FPGA (Field Programmable Gate
Array)) et/ou

-- par un circuit logique (en anglais: logic circuit).

4. Arrangement de composants électroniques (1) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que la premiére fréquence est
comprise entre 100 kHz et 1 MHz, de préférence entre 200 kHz et 500 kHz,
encore de préférence entre 300 kHz et 400 kHz, encore plus de préférence 350

kHz.

5. Arrangement dé composants électroniques (1) selon 'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que la deuxiéme fréquence est
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comprise entre 50 Hz et 10 kHz, de préférence entre 100 Hz et 5 kHz, encore de

préférence entre 500 Hz et 2 kHz, encore plus de préférence entre 900 Hz et 1.1

kHz.

6. Arrangement de composants électroniques (1) selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que la tension périodique est une
tension périodique ayant un rapport cyclique (en anglais: duty cycle) entre 20%
et 80%, de préférence entre 40% et 60%, notamment de 50%.

7. Systéme, notamment pour une utilisation dans un combiné ou afficheur de

tableau de bord de véhicule automobile, comprenant

-- un régulateur a découpage (2),

-- un arrangement de composants électroniques (1) pour l'usage avec le
régulateur a découpage (2), et

-- une source de tension (4),
le régulateur a découpage (2) comprenant un premier oscillateur ayant une
premiére fréquence,
I'arrangement de composants électroniques (1) étant liée a la source de tension
(4), la source de tension (4) fournissant une tension périodique ayant une
deuxiéme fréquence, la deuxieme fréquence étant inférieure a la premiére
fréquence,
caractérisé en ce que l'arrangement de composants électroniques (1) est
composé d'une premiére résistance (R1), d'une premiére capacité (C1), d'une
deuxiéme résistance (R2), d'une deuxiéme capacité (C2), d'une troisiéme

résistance (R3) ainsi qu'au moins une troisieme capacité (C3).

8. Systéme selon la revendication 7, caractérisé en ce que l'arrangement de
composants électroniques (1) comprend une quatrieme capacité (C4), la
quatriéme capacité étant prévue en paralléle avec la troisieme capacité (C3).

9. Tableau de bord, notamment pour un véhicule automobile, comprenant un

systéme comprenant

-- un régulateur a découpage (2),

— un arrangement de composants électroniques (1) pour l'usage avec le
régulateur a découpage (2), et

-- une source de tension (4),
le régulateur a découpage (2) comprenant un premier oscillateur ayant une
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premiére fréquence,
I'arrangement de composants électroniques (1) étant liée a la source de tension

(4), la source de tension (4) fournissant une tension périodique ayant une
deuxiéeme fréquence, la deuxiéme fréquence étant inférieure a la premiére
fréquence,

caractérisé en ce que I'arrangement de composants électroniques (1) est
composé d'une premiére résistance (R1), d'une premiére capacité (C1), d'une
deuxiéme résistance (R2), d'une deuxiéme capacité (C2), d'une troisiéme

résistance (R3) ainsi qu'au moins une troisiéme capacité (C3).
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