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.Heizkﬁrperventil.

@ Bei diesem Heizkorperventil ist vom freien Ende eines 25 23
Anschlusskanals her ein Einsatz (21) eingebracht. Er ]
weist eine Aussenumfangsfliche (25) auf, die an zumindest

zwei axial versetzten Stellen an der Innenumfangsfléche %\\\V\ 21

des Anschlusskanals zum Zweck der Abdichtung und Hal- >\ / 22
/] | 29

terung anliegt. Ferner gibt es einen eine Trennwand (24)

durchsetzenden Drosselkanal (K), der sich etwa in Rich- 294 < ‘
tung des Anschlusskanals erstreckt, einen Querschnitt \g\\\\\\\\\

4

besitzt, der sich an der Zutrittsseite verjiingt und dann iiber 27’1 d
eine die kleinste lichte Weite (d) iibersteigende Lénge (Z) i \

annihernd konstant bleibt. Insbesondere hat der Drossel- 28

kanal (K) eine scharfkantige Austrittskante (29). Auf diese ¢ \\\\\\\\\\ f
Weise ldsst sich eine gewiinschte Drosselung bei gerdusch- \ K

armem Betrieb erzielen. \
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PATENTANSPRUCHE
I. Heizkdrperventil mit einer durch einen Einsatz gebil-
deten Drosselstelle im Verlauf eines etwa zylindrischen
Anschlusskanals, dadurch gekennzeichnet, dass der Einsatz
(21;121;221:321;425;521;621;721) vom freien Ende des

Anschlusskanals (10; 114) her eingebracht ist sowie eine Aus-

senumfangsfliche (25; 125), die an zumindest zwei axial ver-
setzten Stellen an der Innenumfangsfliche (26; 126) des
Anschlusskanals zum Zweck der Abdichtung und Halterung
anliegt, und mindestens einen eine Trennwand (24; 124;224;
324:424;524;624) durchsetzenden Drosselkanal (K; K) auf-
weist, der sich etwa in Richtung des Anschlusskanals
erstreckt, einen Querschnitt besitzt, der sich an der Zutritts-

seite verjiingt und dann iiber eine die kleinste lichte Weite (d)

iibersteigende Linge (Z) anndhernd konstant bleibt.

2. Heizkorperventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Drosselkanal (K ; K; K”) eine scharfkan-
tige Austrittskante (29) hat.

3. Heizkorperventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zutrittskante (27) gerundet ist.

4. Heizkodrperventil nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Lange (Z) anndhernd kon-
stanten Querschnitts das 3- bis 8fache, vorzugsweise das 5- bis
6fache, der kleinsten lichten Weite (d) betrigt.

5. Heizkorperventil nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Drosselkanal (K) Kreis-
querschnitt hat.

6. Heizkodrperventil nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Querschnitt des minde-
stens einen Drosselkanals (K ; K”) auf einer Ringfldche liegt.

7. Heizkdrperventil nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass sich vor der Zutrittsseite des
Drosselkanals (K) ein freier Raum (30; 130) befindet, der
eine axiale Lange von mehr als der kleinsten lichten Weite
(d) des Drosselkanals (K) besitzt.

8. Heizkdrperventil nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass der Einsatz (21;121;221;321;
421:521;621;721) aus elastischem Material besteht.

9. Heizkoérperventil nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass der Einsatz (421) ein Gummi-
stopfen (433) ist.

10. Heizkdrperventil nach einem der Anspriiche 1 bis §,
dadurch gekennzeichnet, dass der Einsatz (21;121;221, 321;
521;621;721) aus Kunststoff gespritzt ist.

11. Heizkérperventil nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Einsatz (21; 121;221;321;521) ein Innen-
rohr(22;122;222;322;522) und ein Aussenrohr (23;123;
223;323;523) aufweist, die miteinander iiber eine Trenn-
wand (24; 124,224,324 524) mit im Vergleich zur Einsatz-
lange geringer Dicke verbunden sind.

12. Heizkdrperventil nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stirnseite der Trennwand
(24) mit dem Zutritt des Drosselkanals (K) fluchtet.

13. Heizk&rperventil nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die Aussenumfangsfliche (25;
125;225;325;425;525) des Einsatzes (21;121;221;321;421;
521;621;721) zylindrisch ist.

14. Heizk&rperventil nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass die Aussenumfangsflache
(325) des Einsatzes (321) mindestens zwei axial versetzte
umlaufende Rippen (331, 332) aufweist.

15. Heizk&rperventil nach einem der Anspriiche I bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass die Aussenumfangsfliche
(523) des Einsatzes ein Gewinde (534) trigt.

16. Heizkorperventil nach einem der Anspriiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass der Einsatz (21) in einen
Anschlusskanal (10) des Ventilgehiuses (1) eingesetzt ist.

17. Heizkorperventil nach Anspruch 16, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Einsatz (21; 121) in den ausgangsseitigen
Anschlusskanal (10; 114) eingesetzt ist.
18. Heizkdrperventil nach einem der Anspriiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass der Einsatz (121) in einem
5 Anschlusskanal (114) eines Nippels (113) eingesetzt ist.

BESCHREIBUNG
Die Erfindung bezieht sich auf ein Heizkorperventil mit
einer durch einen Einsatz gebildeten Drosselstelle im Verlauf
eines etwa zylindrischen Anschlusskanals.
Bei einem bekannten Heizkérperventil dieser Art (DE-

15 PS 894 180) ist quer zu dem einen Anschlusskanal im Ventil-
gehiuse eine Bohrung eingebracht, in die ein drehbarer Ein-
satz gesteckt ist. Der Einsatz weist eine zylindrische Bohrung
mit dem Durchmesser des Anschlusskanals auf. Durch Ver-
drehen des Einsatzes lassen sich unterschiedliche Drossel-

20 widerstiinde einstellen. Auf diese Weise kann der k-Wert des
Ventils, der fiir die maximal durchtretende Fliissigkeits-
menge massgebend ist, zur Anpassung an die zugehdrige Hei-
zungsanlage eingestellt werden. Es hat sich jedoch gezeigt,
dass bei einer Drosselung mit einem solchen Einsatz erheb-

25 liche Gerdusche auftreten.

Dieser Nachteil gilt auch fiir andere bekannte Heizkdrper-
ventile, die eine feste Drossel enthalten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Heizkor-
perventil der eingangs beschriebenen Art anzugeben, das

3¢ gerduscharm arbeitet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemadss dadurch geldst, dass
der Einsatz vom freien Ende des Anschlusskanals her einge-
bracht ist sowie eine Aussenumfangsfliche, die an zumindest
zwei axial versetzten Stellen an der Innenumfangsfliche des

35 Anschlusskanals zum Zweck der Abdichtung und Halterung
anliegt, und mindestens einen eine Trennwand durchset-
zenden Drosselkanal aufweist, der sich etwa in Richtung des
Anschlusskanals erstreckt, einen Querschnitt besitzt, der sich
an der Zutrittsseite verjiingt und dann iiber eine die kleinste

4 lichte Weite iibersteigende Linge annéhernd konstant bleibt.

Bei einem solchen Einsatz ergibt sich eine ausreichende
Drosselwirkung, jedoch sind Turbulenzen, die zu stérenden
Gerduschen fiithren konnten, stark reduziert, weil der Dros-
selkanal eine ausreichende Liinge und einen sanften, bei-

45 spielsweise trompetenformigen Einlauf besitzt. Im ein-
fachsten Fall geniigt ein einziger Drosselkanal. Die Abdich-
tung zwischen Einsatz und Innenumfangsfliche des
Anschlusskanals stellt sicher, dass im wesentlichen die
gesamte Durchflussmenge den Drosselkanal durchsetzt. In

50 den meisten Fillen ist die Halterung des Einsatzes durch das
Zusammenwirken seiner Aussenumfangsfliche und der
erwiahnten Innenumfangsfliche so gut, dass keine zusitz-
lichen Haltemittel mehr bendtigt werden. Da der Einsatz
vom freien Ende des Anschlusskanals her eingebracht

s5 werden kann, ist die Konstruktion des Ventilgehduses sehr
einfach. Der Einsatz kann bequem an Ort und Stelle gebracht
und gegebenenfalls auch ausgetauscht werden. Dies kann
auch nachtriiglich, z.B. am Einbauort, erfolgen. Der Monteur
hat daher die Méglichkeit, jeweils einen Einsatz zu wihlen,

60 der dem Ventil den gewiinschten kv-Wert gibt. Durch einen
solchen Einsatz wird auch die Leistungskurve des Ventils
gegeniiber einer gleichwertigen Drossel nicht gedndert. Da
unterschiedliche Drosselwiderstinde auch zu unterschied-
lichen Geriiuschbildungen fithren, ist es wichtig, dass jeder

65 Einsatz optimal auf die Gerduschminderung bei dem von

ihm vorgegebenen kv-Wert abgestimmt werden kann. In der

Praxis konnen Einsitze fiir eine gestufte Reihe von kv-

Werten zur Verfiigung gestellt werden, so dass ein vorgege-

10



benes Ventil fiir sehr unterschiedliche Anwendungs- oder
Einbauzwecke benutzt werden kann.

Ein weiterer Vorteil, der insbesondere bei thermostatisch
und auf andere Weise geregelten Ventilen auftritt, besteht
darin, dass die Verschlussstiicke in geringerem Masse zu
Schwingungen aufgeschaukelt werden, weil anregende Tur-
bulenzen vermindert sind.

Die Geriuschbildung kann noch weiter herabgesetzt
werden, wenn der Drosselkanal eine scharfkantige Austritts-
kante hat.

Im Gegensatz dazu empfiehlt es sich, dass die Zutritts-
kante zwecks Verjiingung des Querschnitts gerundet ist. Der-
artige Rundungen sollten einen Kriimmungsradius von min-
destens 0,1 mm haben.
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Die Aussenumfangsfliche des Einsatzes kann auch ein
Gewinde tragen. Auf diese Weise ldsst sich der Einsatz in das
Innengewinde eines zylindrischen Anschlusskanals ein-
schrauben.

Da der Drosselkanal des Einsatzes in Reihe mit der eigent-
lichen Ventildrossel durchstrémt wird, kann er sowohl im
eingangsseitigen als auch im ausgangsseitigen Anschluss-
kanal eingesetzt sein. Der ausgangsseitige Anschlusskanal
wird aber bevorzugt, weil dann von der Ventildrossel herrith-

10 rende Geriusche zusitzlich geddmpft werden konnen.

Der Einsatz kann im Anschlusskanal des Ventilgeh4uses
oder im Anschlusskanal eines Nippels eingesetzt sein.

Die Erfindung wird nachstehend anhand in der Zeichnung
dargestellter bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele ndher erléu-

Bei einer bevorzugten Ausfithrungsform betrégt die Lange 15 tert. Es zeigen:

annihernd konstanten Querschnitts das 3- bis 8fache, vor-
zugsweise das 5- bis 6fache, der kleinsten lichten Weite. Auf
diese Weise lasst sich ein vorgegebener Drosselwiderstand
mit einem verhiltnismissig grossen Kanalquerschnitt und
entsprechend geringen Turbulenzen erzielen.

Die Querschnittsform des Drosselkanals ist an sich
beliebig. Bevorzugt wird jedoch ein Drosselkanal mit Kreis-
querschnitt. Dieser Isst sich am leichtesten herstellen und
besitzt die im Vergleich kleinste Oberfliche.

Giinstig ist es ferner, wenn der Querschnitt des mindestens 25

einen Drosselkanals auf einer Ringfliche liegt. Man kann
dann bei Beibehaltung eines gegebenen Querschnitts und
einer etwa symmetrischen Anordnung das Verhiltnis der
Kanalldnge zur Kanalweite vergrossern oder aber die

Fig. 1 einen Teilquerschnitt durch ein Heizkérperventil
mit einer ersten Ausfithrungsform eines Einsatzes,
Fig. 2 einen Lingsschnitt durch den Einsatz der Fig. 1 in

20 vergrosserter Darstellung,

Fig. 3 einen Teilschnitt durch einen Anschlussnippel fiir
ein abgewandeltes Heizkdrperventil,

Fig. 4 bis 8 Lingsschnitte durch weitere Ausfiihrungs-
formen eines Einsatzes und

Fig. 9 und 10 Stirnansichten von Einsitzen.

Fig. 1 zeigt ein thermostatisches Heizkérperventil 1 mit
einem Ventilgehduse 2 und einem daran mittels eines Spann-
bandes 3 befestigten Thermostataufsatz 4 mit einem Dreh-

gewiinschte Gerduschminderung auch dann erreichen, wenn 30 griff 5. Das Ventilgehduse 2 weist einen Zutrittsstutzen 6 mit

wegen der zu kleinen Linge des Anschlusskanals die Drossel-
kanallinge begrenzt ist.

Mit besonderem Vorteil ist dafiir gesorgt, dass sich vor der
Zutrittsseite des Drosselkanals ein freier Raum befindet, der
eine axiale Linge von mehr als der kleinsten lichten Weite
des Drosselkanals besitzt. Die in den Drosselkanal einstrd-
mende Fliissigkeit wird daher nicht durch andere Drosseln,
scharfe Kanten o.dgl. behindert, was die Gerduschbildung
ebenfalls herabsetzt. Auch hier sind Werte vom Mehrfachen
der kleinsten lichten Weite giinstig. ’

Der Einsatz besteht zweckmissigerweise aus elastischem
Material, wobei schon eine geringe Elastizitat ausreicht. Auf
diese Weise ist eine gute Abdichtung zwischen Aussenum-
fangsfliche des Einsatzes und Innenumfangsfliche des
Anschlusskanals und eine gute Halterung des Einsatzes
gewihrleistet.

Bei einer Ausfiihrungsform ist der Einsatz ein Gummi-
stopfen.

Sehr giinstig ist es, wenn der Einsatz aus Kunststoff besteht

einem Innengewinde 7 tragenden Anschlusskanal 8 und

einen Austrittsstutzen 9 mit zylindrischem Anschlusskanal
10 und einem Aussengewinde 11 auf, mit dessen Hilfe eine
Uberwurfmutter 12 einen Anschlussnippel 13 mit zylindri-

35 schem Anschlusskanal 14 festhilt. In einem Schraubeinsatz

15 ist der Schaft 16 eines Verschlussstiicks 17 gefiihrt, das von
einem thermostatischen Arbeitselement im Aufsatz 4 iiber
einen Stdssel 18 verstellt wird. Das Verschlussstiick 17 wirkt
mit einem Ventilsitz 19 zusammen, so dass sich eine bis in die

40 Schliessstellung gehende Ventildrossel 20 ergibt.

In den Anschlusskanal ist ein Einsatz 21 vom freien Ende
her eingeschoben. Dieser Einsatz ist in Fig. 2 néher erldutert.
Er besteht aus einem gespritzten Kunststoffteil, z.B. aus
Polyamid oder Poyathylen, mit geringer Elastizitat. Der Ein-

45 satz besitzt ein Innenrohr 22 und ein Aussenrohr 23, welche

iiber eine stirnseitig angeordnete Trennwand 24 miteinander
verbunden sind. Das Aussenrohr 23 hat eine zylindrische
Aussenumfangsfliche 25, die unter leichter Vorspannung
elastisch an der Innenumfangswand 26 des zylindrischen

und dabei gespritzt ist. Derartige Teile lassen sich als Massen- 50 Anschlusskanals 10 anliegt. Das Innenrohr 22 bildet einen

artikel billig herstellen und kénnen mit geringem Gewicht
gefertigt werden.

Dies gilt insbesondere, wenn der Einsatz ein Innenrohr
und ein Aussenrohr aufweist, die miteinander iiber eine
Trennwand mit dem Vergleich zur Einsatzldnge geringer
Dicke verbunden sind.

Vorzugsweise fluchtet die Stirnseite der Trennwand mit
dem Zutritt des Drosselkanals. Dies ergibt einen weitgehend
ungehinderten Einlauf in den Drosselkanal und entspre-
chend geringe Gerdusche.

Die Aussenumfangsfliche des Einsatzes ist im einfachsten
Fall zylindrisch. Ein solcher Einsatz kann ohne Schwierig-
keiten in den zylindrischen Anschlusskanal eingefiihrt
werden.

Drosselkanal K, dessen Bingangskante 27 gerundet ist, so
dass sich an der Zutrittsseite ein sich verjiingender Quer-
schnitt 28 ergibt. Die Austrittskante 29 ist scharfkantig ausge-
bildet. Die Linge Z des Drosselkanals K, die etwa konstanten

ss Querschnitt besitzt, ist grosser als die kleinste lichte Weite

dieses Drosselkanals K, hier also des Durchmessers d seines
Kreisquerschnitts. Im vorliegenden Fall betrégt die Lange Z
etwas mehr als das 4fache des Durchmessers d.

Die Abmessungen des Drosselkanals K sind so bemessen,

60 dass das Heizkorperventil 1 einen bestimmten kv-Wert hat.

Im Rahmen der so vorgegebenen Drosselkennlinie sind die
Linge Z und der Querschnitt des Drosselkanals K wihlbar.
Die Wahl erfolgt so, dass die grosstmdgliche Gerduschminde-
rung eintritt. Den optimalen Wert kann man durch einfache

Mit Vorzug besitzt die Aussenumfangsfliche des Einsatzes 6s Versuche bestimmen. Im allgemeinen gilt, dass die Drossel

mindestens zwei axial versetzte umlaufende Rippen. Auf
diese Weise lisst sich bei gegebenem Material ein grosserer
Toleranzbereich beherrschen.

umso gerduscharmer ist, umso grosser das Verhltnis der
Kanallinge Z zur Kanalweite d ist.
In Fig. 3 ist ein Einsatz 121 in den zylindrischen
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Anschlusskanal |14 eines Nippels 113 eingesetzt. Unter- zylindrischem Aussenumfang 425 und zentrischem Drossel-
schiedlich ist im wesentlichen, dass das Innenrohr 122 und kanal K.

das Aussenrohr 123 iiber eine mittig angeordnete Trennwand In Fig. 7 ist ein Einsatz 521 veranschaulicht, der ein Innen-
124 miteinander verbunden sind. rohr 522, ein verstirktes Aussenrohr 523 sowie eine ver-

Wihrend sich in Fig. | vor der Zutrittsseite des Drosselka- s stirkte Trennwand 524 an der Zutrittsseite besitzt. An der
nals K ein freier Raum 30 befindet, dessen axiale Linge nur Aussenseite des Aussenrohres 523 ist ein Gewinde 534 vorge-
geringfiigig grosser als die kleinste lichte Weite d des Drossel-  sehen, das in das Innengewinde 7 des Eintrittsstutzens 6
kanals 26 ist, hat dieser freie Raum 130 in Fig. 3 eine sehr viel  passt.

grossere axiale Lange. Entsprechend gut ist die Gerdusch- Bei der Ausfiihrungsform der Fig. 8 und 9 ist ein Einsatz

minderung. 10 621 veranschaulicht, der mehrere Drosselkanile K’ aufweist,
Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 4 ist ein Einsatz221so  die Kreisquerschnitt haben und auf einem Kreisring

ausgebildet, dass das Innenrohr 222 und das demgegeniiber angeordnet sind. Auf diese Weise ldsst sich das gewiinschte

kiirzere Aussenrohr 223 durch eine an der Austrittsseite Verhéltnis von Kanallidnge Z zu Kanalweite d auch dann

befindliche Trennwand 224 miteinander verbunden sind. erzielen, wenn der Kanalquerschnitt insgesamt verhiltnis-
Bei dem Einsatz 321 nach Fig. 5 sind das Innenrohr 322 15 massig gross sein soll.

und das Aussenrohr 323 gleich lang und durch eine an der Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 10 weist der Einsatz

Zutrittsseite befindliche Trennwand 324 miteinander ver- 721 vier Drosselkanile K” auf, deren Querschnitt je etwa

bunden. Die zylindrische Aussenumfangsfliche 325 istetwas  einen Viertel eines Kreisringes entspricht.

kleiner als der zugehorige Innenumfang des Anschlusska- Wihrend in den Ausfiihrungsbeispielen Drosselkanile mit

nals. Dafiir sind aber zwei axial versetzte Umfangsrippen 331 20 kreisformigem Querschnitt oder mit auf einem Kreisring lie-
und 332 vorgesehen, die eine besonders gute Abdichtungund  genden Querschnitt veranschaulicht sind, kommen auch

Halterung des Einsatzes im Anschlusskanal ermdglichen. andere Querschnitte, beispielsweise oval, rechteckig o.dgl. in
Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 6 besteht der Einsatz betracht. Der Drosselkanal kann auch exzentrisch zum
421 aus Gummi. Er hat die Form eines Stopfens 433 mit Anschlusskanal verlaufen.
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