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Cislicovy diferendny &len pozostéva z frek-
ventného modulatného obvodu so vstupom o -
signéalu Zelanej polohy, dalej so vstupom lo- -~ hid
gického signdlu smeru a so vstupom hodino-
vej frekvencie. Vystup frekventéného modu- I I
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laéného obvodu a vstup incializaéného sig-
ndlu je spojeny s CitaCom, ktorého vystupy
st spojené so vstupom po€itacieho obvodu
a so vstupom vzorkovacieho obvodu. Vstup
spdtnovizobného signélu je spojeny s tvaro-
vacim obvodom, ktorého vystup je spojeny i
s pofitacim obvedom. Vstup hodinovej frek-
vencie a vstup inicializadného signdlu si pri-
pojené na vstupy pocitacieho obvodu, ktoré-
ho vystup spolu s vystupom vzorkovacieho
obvodu tvoria ¢islicovi hodnotu reguladnej
odchylky polohy. ‘ -
Zapojenie jednoducho rieSi meranie fazo- o

vého rozladenia spédtnovdzobného signélu
voti zaddvanému v Sirokom rozsahu s vyso- ;
kou rozliitelnostou a svysokou rychlostou.
Zapojenie moZno vyuZit v polohovych servo-
systémoch s cyklicky-absolitnym odmeria-
vanim polohy, u ktorych sa vyZaduje vysoka
dynamika, presnost, ¥iroky regula&ny rozsah 1 1
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a taktieZ v meracej technike.
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Vynédlez sa tyka zapojenia &islicového di-
ferentného &lena polohového servosystému
s cyklicky absolitnym odmeriavanim polo-
hy.
V technickej praxi sa pre vysoko presné
polohové servosystémy so 3irokym regulac-
nym rozsahom pouZivaju zapojenia s f{azo-
vou synchronizdciou, kde diferenény &len
vyhodnocuje fézovi odchylku Zelaného a
spidtnovédzobného signdlu. Ako fazové dis-
krimindtory sa vyuZivaji obvody logického
stufinu a obvody logického st&tu modulu
dva.

Signdl z logickych obvodov sa dalej spra-
civa v dolnopriepustnom f{iltri a vystupom
je analdgové napétie imerne fdzovému roz-
ladeniu porovnévanych signdlov. Takéto za-
pojenie mé nedostatky v tom, Ze takto rie-
3eny prevodnik fdza — napétie vnéasa do re-
gulatného obvodu oneskorenie, meni fdzové
pomery, vnasa nelinearitu a teplotni nesta-
bilitu. Pri &islicovom merani regulac¢nej od-
chylku polohy sa vyhodnocuje rozdiel medzi
fazou zadavacieho signélu a fazou spidtno-
véizobného signdlu pomocou daliieho mera-
cieho obvodu, ¢im sa diferenény &len stdva
obvodovo néarodnejsi, priom treba navyse
brat do tvahy prekrofenie fdzového rozla-
denia o viac ako 2 rad.

Tieto nedostatky v prevédZnej miere od-
straiiuje zapojenie &islicového diferentného
¢lena podla vyndlezu, pozostdvajice z frek-
ventného modula&ného obvodu, ¢itafa, tva-
rovacieho obvodu, po¢itacieho obvodu, vzor-
kovacieho obvodu, ktorého podstata spotiva
v tom, Ze vstup signdlu Zelanej polohy je
pripojeny na modula&ny vstup frekven&ného
modulatného obvodu, ktorého riadiaci vstup
je pripojeny na vstup logického signdlu sme-
ru. Referendény vstup frekvenéného modulag-
ného obvodu je pripojeny na vstup hodinovej
frekvencie, tak aj na synchronizadny vstup
pocitacieho obvodu, ktorého nastavovaci
vstup je spojeny so vstupom inicializaéného
signdlu ako aj s nastavovacim vstupom ¢&I-
tata, ktorého vstup je spojeny s vystupom
frekventného modulaéného obvodu. Preno-
sovy vstup &itate je spojeny s nacitavacim
vstupom potitacieho obvodu, ktorého odgi-
tavaci vstup je pripojeny tak na taktovaci
vstup vzorkovacieho obvodu, ako aj na pre-
rudovaci vstup mikropoditata a sucasne aj
na vystup tvarovacieho obvodu, ktorého
vstup je spojeny so svorkou spétnovizobné-
ho signélu. Paralelny &islicovy vystup Citata
je pripojeny na vstup vzcrkovacieho obvodu,
ktorého paraleiny ¢islicovy vystup je pripo-
jeny na prvy &islicovy vstup mikropoditaca,
ktorého druhy &islicovy vstup je pripojeny
na paralelny &islicovy vystup poc&itacieho
obvodu.

Hlavné vyhody takéhoto zapojenia sd, Ze
diferenény ¢len dosahuje vysokid presnost
a rychlost vzorkovania, dovoluje pouZivat
lacny cyklicky-absolitny snima€, efektivnej-
Sie vyuZiva funk&né bloky doteraz pouZiva-
nych zapojeni diferen&nych ¢lenov. Vystu-
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pom diferentného ¢lena je &islicovy tdaj s
velmi vysokym rozliSenim o okamZitom f4-
zovom rozladeni systému, ktory sa dalej
spracuva v &islicovych regulatoroch realizo-
vanych mikropoéitad¢mi. Cislicovy ddaj za-
chytdva regulatntt odchylku vo velmi §iro-
kom rozsahu a je k dispozicii bez oneskore-
nia, ihned po zavzorkovani od spitnovdzob-
ného signdlu. Tieto vyhody dovoluji reali-
zoval{ reguldtory polohového servosystému
pomocou mikropoé¢itatov a umoZiiuji reali-
zovatl §truktiry servosystémov bez snimala
rychlosti.

Na pripojenom vykres je priklad zapojenia
tislicového diferentného ¢lena polohového
servosystému s cyklicky absolitnym odme-
riavanim. '

Zapojenie &islicového diferentného €lena
polohového servosystému je tvorené frek-
venénym modulaénym obvodom 1, na kto-
rého vstupy je pripojeny vstup 9 signédlu
Zelanej polohy, dalej vstup 10 logického sig-
ndalu smeru ako aj vstup 6 hodinovej frek-
vencie. Vystup frekvenéného modulacéného
obvodu 1 je spojeny so vstupom &itafa 2,
ktorého prenosovy vystup je pripojeny na
vstup poditacieho obvodu 4 a paralelny €isli-
covy vystup je pripojeny na vstup vzorkova-
cieho obvodu 5. Vstup 8 spétnovdzobného
signdlu je pripsjeny na vstup tvarovacieho
obvodu 3, ktorého vystup je pripojeny tak
na vstup pofitacieho obvodu 4, ako aj na
vstup vzorkovacieo obvodu § a suafasne aj
na prerufovaci vstup 13 mikropocitaga.
Vstup 7 inicializatného signdlu je pripojeny
na nastavovaci vstup &itaca 2, ako aj na na-
staovovaci vstup po€itacieho obvodu 4. V§y-
stup vzorkovacieho obvodu 5 je pripojeny
na prvy &islicovy vstup 11 mikropoditada,
ktorého druhy &islicovy vstup 12 je pripojeny
na vystup poditacieho obvodu 4.

Cinnost zapojenia &islicového diferen&né-
ho &lena polohového servosystému podla
vynélezu zndzorneného na vykrese je nasle-
dujdca: B

V podiatotnom kludovom stave pri nulo-
vej frekvencii signédlu Zelanej polohy, sd na
vystupe frekventného modulaéného obvodu
1 impulzy konStantnej frekvencie, ktoré na-
Eitava Citat 2. Na prenosovom vystupe Cita-
ga 2 je obdlZnikovy signal s frekvenciou
zhodnou s frekvenciou napdjecieho napétia
cyklicky-absolutného snima&a polohy, . so
vzdjomnym nulovym fdzovym posunutim, Ak
je stcasne frekvencia na vstupe 8 spdtnové-
zobného signdlu zhodné s frekvenciou napa-
jacieho napétia cyklicky-absolutného snima-
¢a polohy potom paralelny €islicovy vystup
poditacieho obvodu 4 medzi zvorkovaniami
udava hodnotu prisldchajicu nulovej regu-
latnej odchylke v poéte celych otédcok, kto-
rej vhodny kdd bol nastaveny prichodom
impulzu na vstup 7 inicializa¢ného signalu.
Okamihy vzorkovania si urfené impuzami
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na vystupe tvarovacieho obvodu 3. Tym je
ur¢end aj Ziadost{ o preruSenie na preruso-
vaci vstup 13 mikropocitafa. Postupne cyk-
licky narastajica hodnota paraleleného ¢is-
licového vystupu d¢itata 2 sa vyuZiva ako
odmerovacia hodnota, ktord sa v okamihu
zavzorkovania odpamitd pomocou vzorko-
vacieho obvodu 5 na prvy €islicovy vstup 11
mikropoditaca. Tym je uréend hodnota fézo-
vého rozladenia v rdmci jednej periddy me-
dzi signédlom Zelanej polohy na prevnosovom
vystupe Citata 2 a signdlom skutoénej polo-
hy na vystupe tvarovaca 3, ktory tvaruje
harmonické napiitie na vstupe 8 spitnovi-
zobného signdlu na impulzny signédl. Zeland
poloha sa zaddva v unitdrnom kéde na vstup
9 signalu Zelanej polohy, ktory je spojeny
s modulaénym vstupom frekvenéného modu-
lacného obvodu 1. Impulzy na vstupe frek-
venéného modulaéného obvodu 1 sa podla
urovne na vstupe 18 logického signdlu smeru
bud synchrénne pripoditavaji alebo odpoci-
tavaji od impulzov. na vstupe 8 hodinovej
frekvencie. Po vydeleni vysledne]j frekvencie
z vystupu frekventného modulatného obvo-
du 1 v ¢itaci 2 je na nacitavacom vstupe po-
¢itacieho obvodu 4 signdl, ktorého faza sa
meni priamo tmerne poftu impulzov na vstu-
pe 8 signdlu Zelanej hodnoty. Pocitaci obvod
4 pracuje ako synchronizovany fazovy dis-
krimindtor s paméiou prekrofenia odchyiky
fazy o 2, ktorého paralelny ¢islicovy vystup
je vzorkovany prichodom impulzu z vystupu

PREDMET

Zapojenie ¢islicového diferenéného Clena
polohového servosystému s cyklicky abso-
lutnym odmeriavanim polohy, pozostavajtice
7 frekventného modulatného obvodu, ¢itada,
tvarovacieho obvodu, po&itacieho obvoduy,
vzorkovacieho obvodu, vyznalujlice st tym,
Ze vstup (9] signélu Zelanej polohy je pripo-
jeny na modulaény vstup frekventného mo-
duladného obvodu (1), ktorého riadiaci
vstup je pripojeny na vstup (10} logického
signédlu smeru, pri€om referenény vstup Irek-
venéného modulaéného obvodu (1) je pri-
pojeny na vstup (6) hodinovej frekvencie,
ako aj na synchroniza&ny vstup poéitacieho
obvodu (4), ktorého nastavovaci vstup je
spojeny so vstupom (7) inicializatného sig-
ndlu, ako aj s nastavovacim vstupom c¢itaca
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tvarovafa 3. Rozsah meranej regulanej od-
chylky v polte celych period s uvazZovanim
smeru je dany rozsahom vrainého c£itaCa
poclitacieho obvodu 4, ktorého paralelny ¢is-
licovy vystup tvori horné bity ¢islicového
Gidaja o reguladnej odchylke polohy na dru-
hom vstupe 12 mikropocitaca. RozliSitelnost
merania odchylky fazy v rémci jednej pe-
riody je dand rozsahom ¢&itaCa 2. Paraleiny
Cislicovy vystup vzorkovacieho obvodu B,
tvori doiné bity Cislicového tdaja o regulac-
nej odchylke polohy na prvom <£&islicovom
vstupe 11 mikropocitada. Najvy$si vyznamo-
vy bit vystupu poclitacielio obvodu 4 sa pri
inicializacii nastavuje wna logickd fdroveii
., H* a predstavuje znamienkovy bit. Udaj na
Cislicovom vstupe 11 mikropo&itafa spelu
s Cislicovym vstupom 12 mikropofitada po-
tem predstavuje informéciu o pelohovej od-
chylke v dvojkovo doplnkovom kéde s inver-
tovanym znamienkovym bitom.

Uvedené zapojenie podla vynalezu moZno
vyuZit v ¢&islicovich regulatnych Strukta-
rach, v ktorych sa vyZaduje vysckd dynami-
ka, presnost, siroky regulatny rozsah, ako
s servosystémy robotov, manipuldtorov a
posuvovo obrdbacich strojov.

flalei meZno uvedené zapoijenie podla vy-
nalezu vyuZif v meracej technike pri merani
fdzového rozladenia meraného signdlu voéi
referenénému signdlu tam, kde sa vyZaduje
3iroky rozsah merania pri vysokej rozlifo-
vacej schopnosti.

VYNALEZU

(2], ktorého vstup je spojeny s vystupom
frekventného modulaéného obvodu (1}, pri-
om prencsovy vystup &itafa (2) je spojeny
s nacCitavacim vstupom pocitacieho obvodu
(4), ktorého od&itavaci vstup je pripojeny
tak na taktovaci vstup vzorkovacieho obvo-
du (5), ako aj na preruSovaci vstup (13}
mikropefitata a stdasne aj na vystup tva-
rovacieho obvodu (3], ktorého vstup je spo-
jeny so vstupom (8) spédtnovdzobného signa-
lu, priCom paralelny ¢islicovy vystup ¢itaca
(Z2) je pripojeny na vstup vzorkovacieho ob-
vodu (5), ktorého paralelny ¢islicovy vystup
je pripojeny na prvy Cislicovy vstup (11)
mikropocitaca, ktorého druhy Gislicovy vstup
(12) je pripojeny na paralelny &islicovy vy-
stup poditacieho ohvodu (4).

1 list vykresov
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