~
CESKOSLOVENSKA
SOCIALISTICKA P 0 P | s VY N A I. E z u 217217
REPUBLIKA . .. "‘-»»»(u) ®1)
(19 K AUTORSKEMU OSVEDCENI
(51) int. 13
(22) P¥ihld¥eno 16 04 81 G 01 N 21/01
(21) (PV 2896-81)
(40) Zverejn&no 26 02 82
URAD PRO VYNALEZY | (15)  yyadno 15 03 85
A OBJEVY
(75)
Autor vynilezu BATTK JAN ing., PRIBRAM, HEJTMAN JIRL RNDr. CSc., PRAHA

NovoTnY LUDEK,

PRIBRAM

Vyndlez Pe3{ sutomaticky diskonti-

(54) Automaticky diskontinualni fotometricky analyzator

nudlni fotometricky analyzdtor, zejména

pro stanoveni koncentrace uranu v roztocich
pii hydrometalurgickém zpracovéni uranovych

rud. Analyzdtor obsahuje jednotku ¥{izent

a vyhodnocovéni, automatickou Pedici
jednotku, reakdni jednotku, fotometir, hlav-
ni derpadlo, ménid vzorkl, pomocné Zerpadlo;
kﬁ, prvni ¥erpadlo, prvni zdsobnik
standardu, druhé ¥erpadlo, druhy zdsobnik
standardu, prvni ddvkoval, tfet{ zdsobnik
maskovacfho &inidla, &tvrty 2zdsobnik
stinictho ¥inidla, t¥etf ddvkovad, paty
zédsobnik Fedicfho roztoku, &tvrty ddvkoval,
Sesty zdsobnik reekinfho &inidla, hlavnf
d4vkova&, odsdvaci{ Zerpsdlo, odpadni jimku,
ovlddaci panel a zapisovaci jednotku.
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Vyndlez FeSI sutomaticky diskontinudlnf fotometricky analyzdtor, zejména pro stanoveni
koncenirace uranu v roztocich p¥i hydrometalurgickém zpracovéni urenovyeh rud.

Nelezenf nové metody stanovenf urenu, kterd ji% nevyZsduje pfedbsZné odd¥len{ uranu
od doprovodnych prvkd, vytvo¥ilo pedpoklad pro automatizaci celého postupu.

V sou¥esné dob¥ se stanovent uranu provddf na jednoduchfch polosutomatickych za¥fzenfch.
Jejich nevfhodou je maly rozssh m&fitelnfch koncentracf, nizky polet vzorkd mEfenych
v jednom cyklu a standardni vzorky je nutno zatazovat mezi vzorky m&fené. Nam&fené hodnoty
se odelitajl z registra¥niho piistroje. Provozovén{ t3chto zadfzeni vyZaduje tém&¥ stdlou
p#{tomnost obsluhy.

Uvedené nedostatky odstrehuje sutomaticky diskontinudlnf fotometricky analyzdtor podle
vyndlezu. Jeho podstata spodivd v tom, fe na vstup automatické Pedict Jjednotky je p¥ipojen
pfes hlavni derpadlo m&ni& vzorkd, pies pomocné Xerpadlo volid vzorkd, p¥es prvni Zerpadlo
prvni zdsobnik standerdu, p¥es druhé Eerpadlo druhy zdsohnik, p¥es prvni ddvkovad thetf
zdsobnik maeskovacfho &inidla, pFes druhy ddvkova® &tvrty zdsobnfk stiniciho ¢inidla, ptes
teti ddvkovaed pdty zdsobnik Fedicfho roztoku, Na hlavni vystup sutomstické ¥edic Jednotky
Je pfipojen hlavni ddvkoval upraveného vzorku, ktery je napojen na vstup reak¥n{ jednotky.
Jeji vystup je p¥ipojen na fotometr, ktery je prostPednictvim odsdvactfho &erpadla spojen
s odpadni jimkou. Na vstup reakinf jednotky je pres &tvrty ddvkovad pFipojen Sesty zdsobnik
reakénfho ¥inidla. Vyprazdhovaci vystup automatické fedici jednotky je pies odsdvact
gerpadlo pPipojen na odpadnf jimku. Elektrickymi propojovacimi cestemi Je jednotlivy
propojena jednotka #fzeni a vyhodnocovéni s m¥niZem vzorkd, hlavnim Zerpadlem, voliZem
vzorkd, pomocngm gerpadlem, prvnim Zerpadlem, druhym Serpadlem, odsdvacim &erpadlem,
automatickou redicf jednotkou, reak¥nf{ jednotkou, fotometrem, hlavnim dévkovalem, prv-
nim dévkova¥em; druhym ddvkovalem, tPetim ddvkovadem & Stvrtym ddvkovaelem. Na Jjednotku
Fizeni a vyhodnocovéni miZe byt p¥ipojen ovlddaci panel a zapisovaci jednotka.

Analyzdtor podle vyndlezu umoZhuje sutomatické stanoveni urenu ve velkém podtu vzorkd
a méd n&kolikandsobng vy3s{ rozsesh méFitelnych koncentraci ne? dosud pouZivand ze¥izeni. Do
m&nile vzorkd se zaklédajl pouze m&Fené vzorky, nebol analyzdtor je vybaven automatickym
gerpénim standerdnich vzorkd. V prib¥hu m&Fenf vzorkd osezenych v mdniZi, kterjch miZe
bft 100 i vice, nevyZaduje amnslyzdtor obsluhu. Pro p¥ipad okemfitého stenoveni uranu ve
vzorku je analyzdtor uzplsoben k p¥ednostnimu m¥Fenf vzorkd mimo pofedf. Vypis nemd¥enych
hodnot se d&je automaticky, prfilem? ke ka¥dému ozna¥eni vzorku je jednoznadn¥ piitazena
vypodtend hodnota koncentrace uranu. P¥inos analyzdtoru je ve zvyZend produktivit& prdce,
dspofe chemikdlif a lidské préce a praktickém vylou¥eni chyb zplsobenych obsluhou.

Na piiloZeném vykrese je znézorngno blokové schéma p¥ikladného uspoiddédni sutomatického
analyzdtoru podle vyndlezu,

Automaticky diskontinudlni fotometricky enalyzdtor obsshuje jednotku 70 #fzenf a
vyhodnocovén{, automatickou Fedici jednotku 20, reask&ni jednotku 40, fotometr 50, hlavn{
derpadlo 1l m¥ni¥ vzorkd 10.pomocné Zerpadlo 13, voli& vzorkd 12, prvni ¥erpadlo 15,
prvni zdsobnik 14 stendardu, druhé Serpedlo 17, druhy zdsobnik 16 stendardu, prvanf ddvkovad
41, tfet! zdsobnfk 30 meskovaciho ¥inidla, druhy ddvkovad 33, &tvrty zdsobnik 32 stfnicfho
¢inidla, t¥etf ddvkoved 35, pdty zdsobnik 34 Fediciho roztoku, ¥tvrty ddvkoval 37, Sesty
zdsobnik 36 reak¥nfho &inidla, hlavni ddvkova¥ 39, odsdvaci Zerpadlo 60, odpedn{ j{mku
61, ovlddaci penel J1, zapisovacf Jjednotku 2.

Ne vetup sutomatické Pedic{ jednotky 20 je pFipojen pFes hlavn{ Zerpadlo 1{ m¥niZ
10 vzorkl, pres pomocné ferpadlo 13 voli¥ 12 vzorkd, phes prvni erpadlo 15 prvni zdsobnik
44 standardu, p¥es druhé Zerpedlo 17 druhy zdsobnfk 16 stendardu, p¥es prvnl dévkovad 31
t¥et! zdsobnik 30 meskovacfho &inidla, pFes druhy ddvkoved 33 &tvrty zdsobnfk 32 stinicfho
&inidla, pies tFeti ddvkovad }5 pdty zdsobnik 34 Fedicfho roztoku. .
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Ne hlavni vystup 2} sutomatické Fedici jednotky 20 je p¥ipojen hlavni ddvkova& 33 upre-
veného vzorku, ktery je napojen na vstup reak&ni jednotky 40, jejiZ vystup je pifipojen na
fotometr 50, ktery je prostifednictvim odsdvaciho &erpadla 60 spojen s odpadni jimkou _6_L. Ne
vstup reakén{ jednotky 40 je pfes &tvrty ddvkovad 37 p¥ipojen Zesty zdsobnik 36 resk&nfho
¢inidla, Vyprazdhovaci vystup 22 sutomatické Fedici jednotky 20 je pres odsdvaci Zerpadlo’
60 pripojen na odpadni jimku 61. Elektrickymi propojovacimi cestami je jednotliv& propojena
jednotka JO P{zen{ a vyhodnocovéni s m¥niem 10 vzorkd, hlavnim ferpadlem i1, voliZem 12
vzorkd, pomocnym ¥erpadlem 13, prvnim ferpadiem 15, druhym Zerpadlem 17, odsdvacim Serpadlem
60, sutomatickou Fedici jednotkou 20, reakin{ jednotkou 40, fotometrem 50, hlavnim ddvkovelem
39, prvnim ddvkovadem 31, druhfm dévkovalem 33, tFetim ddvkovalem 35 a dtvrtym ddvkovaem
37. Na jednotku JO $fzen{ a vyhodnocovéni je pFipojen ovlédaci panel 71 a zapisovaci
Jjednotka J2.

M&Fené roztoky jsou umfstény v m¥niZi i0 vzorkl, odkud jsou postupn¥ Zerpény hlavnim
%erpadlem 11 do automatické Fedici jednotky 20, kde se objemov¥ normelizujf. K objemoed
normalizovenému vzorku v sutomatické Pedicf jednotce 20 se p¥idé prvnim ddvkovafem 31
z t¥etiho zdsobnfku 30 meskovecf &inidlo konstantniho objemu a druhym ddvkovalem 33
se pridd ze &tvrtého zdsobnfku 32 stinici ¥inidlo konstentniho objemu. Vzorek se s masko-
vecim a stinicim &inidlem v automatické Pedicf jednotce 20 promfchd a.takto upraveny
se z hlavnfho vystupu 21 sutomatické Fedici jednotky 20 ddvkuje pomoci hlavnfho dédvkovale
39 do reakdnf jednotky 40. Gtvrty ddvkovad 37 pPidd do reakéni jednotky 40 odm¥feny objem
reakinfho &inidla ze Bestého zdsobniku 36, V reak¥ni jednotce 40 se upraveny vzorek
proniché s reskénfm ¥inidlem a dojde k vybarvovaci reakci. Vybarveny vzorek je podtlakové
pomoc{ odsévaciho &erpadle §0 nesévén do fotometru 30 a promfen. Nem&¥end hodnota je pFend-
%ena do jednotky 70 Pfzeni & vyhodnocovéni, kde je zpracovéne a potom vypséna zapisova-—
ci jednotkou J2. P eséhne-1i koncentrace m3¥eného vzorku uriitou hraniénf mez dojde
k opakovani uvedeného postupu pro tentyZ vzorek ale s tf{m rozdilem, Ze po objemové norme-
lizeci v automatické Pedici{ jednotce 20 dojde k fed&nt pridénim Fedicfho roztoku 2z pé-
tého zdsobniku 34 pomoci ddvkovede 35. Po promichdni se zhed¥ny vzorek op&t objemové norme-
lizuje a teprve potom se dédvkuje maskovacl & stinicf &inidlo.

Pred zahé;enim analyzy delstho vzorku se sutomatickd Fedici jednotka 20 vyprazdnuje pres
vyprazdhovac{ vistup 22 & reakéni jednotke 40 pfes fotometr 30. Odpadnf roztoky Jsou od-
sévacim Serpadlem 6Q stshovdny do odpadni jimky £1. Vzorky mé¥ené pfednostnd mimo
potadi se zaklddaj{ do voli¥e 12 vzorki a jsou dopravovény pomocnym Cerpadlem 13 do
sutomatické Pedici jednotky 20. Informaci o m&fen{ vzorku mimo po¥ddf je nutno zadat
jednotce O ¥{zeni a vyhodnocovéni pres ovlddec{ panel Jl. Po analyze ur¥itého podtu
vzorkd, obvykle deseti, prob3hne sutomaticky kalibrace. Nejd¥ive je pomoc{ prvafiho &erpadla
15 dopravovén z prvnfho zésobniku 14 standerd nizké koncentrace do automatické Pedic{
jednotky 20. Po analyze se nam3fend hodnote uloZ{ do pamgti jednotky 20. Po enalyze
se nam&Pend hodnota uloZf do psmdti jednotky 70 ¥fzen{ a vyhodnocovéni. Po analyze
standardu nfzké koncentrace ndsleduje analyza stendardu vysoké koncentrace, um{ s t&ného
v druhém zdsobniku 16 a dopravovaného druhym‘ %erpadlem 17. Hodnoty standardu nizké a vysoké
koncentrace, uloZené v pamiti jednotky JO #{zen{ a vyhodnocovdni jsou podkladem pro
vypotet skute¥nych koncentraci ndsledujicich vzorkd.

Chod m¥ni¥4 10 vzorkd, hlavniho ¥erpadla 11, voli&e 12 vzorkd, pomocného Zerpadla 13,
automatické ¥edici jednotky 20, prvanfho ddvkova¥e 31, druhého ddvkova¥e 33, tietfho
ddvkovade 35, &tvrtého ddvkovade 37, hlavniho ddvkovale 39, prvniho &erpadla 13, druhého
gerpedla A7, reskinf jednotky 40, fotometru 5Q, odsévacfho ¥erpadia 60, e zapisovaci
jednotky J2 je programovd ¥fzen jednotkou JQ Ffzeni a vyhodnocovéni.

Analyzdtor umofhuje rychlé laboratorni zpracovéni velkych sérif vzorkd z v§luhd, elu-
4td, odpadd a ogtatnich roztokd, vznikajicich p#i hydrometalurgickém zpracovénf uranovych:
rud. :
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PREDMET VvVYINALLEZU

1. Automaticky diskontinudlnf fotometricky analyzdtor, sejména pro stanoveni
koncentrace uranu v roztocich pfi hydrometalurgickém zpracovéni uranovych rud,
obsahujici Jednotku $Lfzenf e vyhodnocovéni, automatickou Pedictf Jednotkou, reakint
Jednotku, fotometr, p¥t ferpadel a p¥t ddvkovadld, vyznaleny tfm, %e na vstup .
eutomatické Fedict Jednotky (20) je pfipojen p¥es hlavnl ¥erpadlo (11) m¥niZ €10) vzorkd,
ples pomocné ¥erpadlo (43) voli¥ (12) vzorkd, pres prvni Zerpadlo (15) prvni zdsobnik
(14) stenderdu, ptes druhé Zerpadlo (17) druhy zdsobnik (16) standardu, p¥es prvn{
ddvkova¥ (31) t¥etf zdsobnik (30) maskovecfho ¥inidla, pfes druhy ddvkova¥ (33) Etvrty
zésobnik (32) stinicfho &inidle, pfes tdet{ ddvkovad (35) péty zdsobnfk (34) Fedictho
roztoku, ptiem? na hlavn{ v¥stup (21) automatické Fedici jednotky (20) je p¥ipojen
hlavn{ ddvkovad (39) upraveného vzorku, ktery je napojen na vstup reak¥n{ jednotky (40),
Jeji% vystup je pfipojen na fotometr (50), ktery je prost¥ednictvim odsdvacfho &erpadla
(60) spojen s odpadnf jfmkou (61), p¥i¥em? na vstup reskint Jednotky (40) je pires
gtvrty ddvkovad (37) p¥ipojen Besty zdsobnik (36) reak¥nfho &inidla, zatimce vyprazdhovact
vystup (22) sutomatické ¥edici jednotky (20) je pres odsévect Zerpadlo (60) p¥ipojen
ne odpadnf jimku (61), pfilem% ddle elektrickymi propojovecimi cestami je jednotlivi
propojena jednotka (70) ¥izenf a vyhodnocovén{ s m¥ni%em (10) vzorkd, hlavnim ¥erpadlem
(11), voli¥em (12) vzorkd, pomocnym Zerpadlem (13), prvnim &erpadlem (15), druhym
Zerpadlem (17), odsdvecim Zerpadlem (60), sutomdtickou Fedicf jednotku (20), reakini
Jednotkou (40), fotometrem (50), hlavnim dévkovatem (39), prvnim dévkovadem (31), druhym
ddvkovadem (33), t¥etfm ddvkovedem (35) a ¥tvrtym ddvkovaiem (37).

2. Automaticky diskontinudln{ fotometricky enalyzdtor podle bodu 1 vyznaSeny tim,
Ze na jednotku (70) #fzen{ a vyhodnocovdni je pPipojen jednak ovlddeci penel (71),
jednek zepisovaci jednotka (72).

1 list vykresi
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