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요약

내용 없음.

대표도

도1

명세서

[발명의 명칭]

광 라디 에이터

[도면의 간단한 설명]

제1도는 본 발명에 의한 광 라디 에이터의 1실시예를 설명하기 위한 도면.

제2도 및 제3도는 본 발명의 동작원리를 설명하기 위한 도면.

제4도 내지 제8도는 각각 본 발명에 의한 광 라디 에이터의 다른 예를 표시한 도면이다.

* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

1 : 광도체           21, 22, ……2n : 광방출부

3 : 광도체 케이블    4 : 반사경

[발명의 상세한 설명]

본  발명은  석영  글라스,  아크릴  수지  등의  투명체의  막대  형태의  광도체를  광반송체로  사용하고,  이 
광도체의  표면에  광방출부를  만들어,  이  광방출부에서  상기  광도체  내를  전송되어  오는  광을 방사하
도록 한  광  라디 에이터에 관한 것이고,  특히 상기 광방출부에서 방사되는 광의 광량이 상기 광도체
의  길이  방향을  따라서  소정의  광량배분(光量配分)이  되도록  하여서,  이  광도체의  광전달방향을 따
라 소망의 광량배분의 조명을 얻을 수 있게 하는 것이다.

제1도는,  본  발명에  의한  광  라디  에이터의  1실시예를  설명하기  위한  개략  구성도이고,  도면중 (1)
은  석영  글라스나  아크릴  수지  등의  막대형태의  투명체로  된  광도체이고, (21)(22 )……(2n)(단, 도면

에는  n=4로  표시되어  있다)는  이  광도체의  표면에  부설된  광방출부재로서,  이  광방출부재는 광도체
(1)의  굴절을  보다  큰  굴절율을  가지고  있다.  (3)은  광도체  케이블이고,  (4)는  반사경이고,  광도체 
케이블의  도시하지  않은  끝단부에는  예를들어  태양광을  집속하기  위한  렌즈가  설치되어  있고,  이 렌
즈에 의하여 집속된 태양광이 도입되도록 되어 있다.

따라서,  상기  렌즈에  의하여  집속된  태양광은  광도체  케이블(3)을  통하여  광도체(1)  내로  도입되어, 
이  광도체(1)  내를  이  광도체의  외주벽면에서  반사되면서  화살표  I방향으로  전송되어  가고,  그 사이
에 광방출 부재가 설치되어 있는 부분에 도달한 광은 이 광방출부재를 통하여 외부로 방출된다. 
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이렇게  되어  광도체(1)  내에  도입된  광은 광방출부재(21)(22 )……(2n)부에서  광을  방출하면서  화살표 

I방향으로  전달되어  가며,  종단부에  도달한  광은  반사경(4)에  의하여  반사되어서  이번에는  화살표 R
방향으로  전달되어  가는데,  이때에도  상기와  같이, 광방출부재(21)(22 )……(2n)가  부설되어  있는 부

분에 도달한 광은 이 광방출부재를 통하여 외부로 방출된다.

본  발명은,  상기와  같은  광  라디  에이터에  있어서,  각 광방출부재(21)(22 )……(2n)에서  광출되는 광

량이  소정의  광량으로  배분되게  하여,  이로서  광도체(1)의  축방향을  따라서  임의  소망의  배광곡선을 
가지는 조명을 얻을 수 있게 한 것이다. 

제2도  및  제3도는,  본  발명의  동작원리를  설명하기  위한  것으로서,  도면중(IO)는  광도체 케이블(3)
에서  광도체(1)에  도입되는  광량이고,  (Ro)는  반사경(4)에  도달하는  광량이고, (S1),(S2)……(S4 )는 

광도체  케이블(3)에서  광도체(1)  내에  도입된  광성분이  각 광방출부재(21),(22)……(24 )로부터 방출

되는  광량이고, (S'4),(S'3),(S'2),(S'1 )은  반사경(4)에  의하여  반사된  광성분이  각 광방출부재

(24),(23),(22)……(21 )에서  방출되는 광량(I1),(I2),……(I4 )은  광도체  케이블(3)에서  광도체(1)  내로 

도입된  광성분이  각 광방출부재(21),(22)……(24 )에  도달하는  광량이고, (I'4),(I'3),(I'2),(I'1 )은 반

사경(4)에  의하여  반사된  광성분이  각 광방출부재(24),(23),(22),(21 )에  도달하는  광량이고,  (I'o)는 

반사경(4)에  의하여  반사된  광성분이  광도체  케이블(3)이  설치되어  있는  광  입사  끝단측에  도달하는 
광량이고,  (L)는  광도체(1)의  길이, (l1),(l2),……(l5 )는  각  광방출부재간의  간격, (α1),(α2)……

(α4 )는  각 광방출부재(21),(22)……(24 )에  있어서의  광방출  계수로서,  각  정수를  상술과  같이 정한다

면,  광도체  케이블(3)이  설치되어  있는  광  입사  끝단측에서  세어서  첫째번으로부터  최종 n번째(도시
예에서는  n=4)의  각  광방출부재에  도달하는  광량(In)은,  각 광방출부(21),(22)……(24 )에  있어서의 

광방출계수(α1),(α2),(α3),(α4)가 동일한 것(이하 α로서 대표한다)이라고 한다면,

로 표시되며, 이하 같은 방법으로 제 n번째의 광방출단부에 있어서는,

로 표시되며, 이 n번째의 광방출부에서 방출되는 광량 Sn는,

로 표시된다.

또한 이때에 반사경(4)에 도달하는 광량 Ro는,

로 표시된다.

이렇게  하여  반사경(4)에  도달한  광은  이  반사경(4)에  의하여  반사되어서,  이번에는  광  입사 끝단측
으로  되돌아  가는데,  이때에도  상기와  같이,  광도체(1)에  의하여  흡수되며,  또한 광방출부(24),(23)

……(21)에 의하여 방출되고, n번째(도시예에서는 n=4)의 광방출부재(24)에 도달하는 광량 I'n는,

(단, δ : 반사경(4)의 반사계수)

로 표시되며, 이 n번째의 광방출부재에서 방출되는 광량s'n는,
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로 표시되며, 이하 같이 하여 첫번째의 광방출부재(21)에 도달하는 광량 I'1을 구하면,

이 되고, 이 첫번째의 광방출부재(21)에서 방출되는 광량 s'1은,

이 되고, 광 입사끝단에 도달하는 광량 I'0는,

로 표시된다.

또한, 상기 식에서 있어서 광도체(1) 내에 있어서는 감쇄(減衰)에 관한 식의 일반식을 구하면, 

이 된다.

여기서,  상기 각 식에 있어서,  σ,  Io,  α,  L,  n  등은 기지의 것이기 때문에, S1+S'1 , S2+S'2 , S3+S'3

……Sn+Sn'의  관계를  구하면,  미지수의  수와  식의  수는  같기  때문에,  상기  각  식의  치, S1 , S2……

Sn,  Ro, S'1 , S'2……S'n,  Io를 구하는 것이 가능하고,  이에 의하여 각 광방출부재간의 간격 l1 , l2…

…ln을  정하는  것이  가능하고,  예를들어  각  광방출부에  있어서,  광도체  하이블(3)에서  입사되는 광
성분이  각  광방출부에서  방출되는  광량을 S'i ,  반사경(4)에  의하여  반사된  광성분이  각 광방출부에

서 방출되는 광량을 S'i, 각 광방출부에서 실제로 방출되는 광량의 평균치를 로 하고, 이 를, 

(단, n는 광방출부의 수)

로 하고, 희망하는 광방출부에서 방출되는 희망(설정) 방출광량을 Si로 하여 이 Si를, 

로 하고,

로 한다면,

(단, ε《1이고, 이 'ε｜ 예를 들어 10
-3
 정도)

각 광방출부에서는 임의 소망의 배분광량의 광을 방해할 수가 있다.

따라서,  상기  실시예에  의하면,  각  광망헤부간의  간격을  상기  각  식을  만족시키게  설정함으로서,  각 
광방헤부에서  소망의  광량을  방헤하게  할  수  있고,  광도체(1)의  축방향에  따르는  배광곡선을  임의 
소망의  것으로  할  수  있고,  이때에  Bi를  0으로  하면  각  광방헤부로부터는  같은  양의  광이  방헤되어 
균일한 조명을 할 수 있게 된다.

또한  이상에서는,  광방헤부에  광도체(1)의  굴절율보다  큰  굴절율을  갖는  투광부재를  부설한  예에 대
하여  설명하였으나,  본  발명은  상기  실시예에  한정되는  것은  아니고,  예를  들어  상기  광방헤부재 대
신  광도체(1)의  표면에  홈을  파서  설치하게  하여도  좋다(또한  광도체의  표면에  홈을  파서  설치한  광 
라디  에이터에  관하여는,  만일  필요하다면  특원소  57-78810호,  57-97459호,  57-99775호  등을  참조 
바란다).

또한  이상에서는  각  광방헤부에서의  광방헤계수가  전부  같은  것으로  하여  각  광방헤부간의  간격을 
소망의 배광곡선을 얻을 수  있도록 변경시킬 수  있게 한  예에 대하여 설명하였으나,  반대로 각 광방
헤부간의  간격을  일정하게  하고,  각  광방헤부에  있어서의  광방헤계수를  변하게  하여도  좋고,  이 경
우의 각 식은 다음과 같다.
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또한 상기 식에서의 광도체(1) 내의 감쇠에 관한 식의 일반식을 구하면,

가 된다.

이상의  설명에서  명백한  바와  같이,  본  발명은  막대형태의  광도체(1)의  주위에  원환형상의 광방헤부
를  이  광도체(1)의  축방향을  따라  불연속적으로  실시하여,  이들  광방헤부간의  간격  또는  각 광방헤
부의  광방헤  계수를  광도체(1)의  축방향의  배광  곡선이  희망하는  배광곡선이  되도록  선정할  수  있게 
한  것이지만,  상기  광방헤  계수는,  상기  광방같부가  광도체(1)의  굴절을  보다  큰  굴절율  갖는 투광
물질을  부착한  것인  경우에는,  예를  들어  그의  폭  즉,  이  투광물질의  광도체(1)의  축방향의  길이를 
바꾸는  것에  의하여,  또한  상기  광방방부가  광도체(1)의  표면에  파서  설치된  홈인  경우에는,  예를 
들어 그 깊이를 변화시키는 것에 의하여 임의 소망의 값으로 설정하는 것이 가능하다.

또한  이상에서,  광방광부를  광도체(1)의  축방향으로  불연속적으로  설치하는  예에  대하여 설명하였으
나,  본  발명은  상기  실시예에  한정되는  것은  아니고,  예를  들어  제4도에  표시한  것과  같이, 광도체
(1)  주위에  나선형으로  상기와  같은  투광물질  또는  홈을  연속적으로  설치하여,  이들  투광물질의  폭 
또는  홈의  깊이  또는  피치를  광도체(1)의  축방향에  따라서  변화시키게  하여  상기  광방부  계수를 변
화하게 하여도 좋다.

또한  상기  원환형상의  광방여부  또는  나선형의  광방출부를  불연속적으로  하여  광도체(1)의 반경방향
의 배광곡선을 변화시키게 하는 것도 가능하다.

또한  제5도는,  광도체(1)의  표면에  이  광도체(1)의  축방향을  따라서  수본의 광방출부(21),(22)……

(24 )를  설치한  것인데,  이러한  경우에도  각  광방출부의  폭  W를  광도체(1)의  축방향을  따라서  상기의 

식을 만족하게 정하면, 광도체(1)의 축방향을 따라 소망의 배광곡선을 얻을 수 있다.

더우기  상기  각  실시예에  있어서는,  반사경(4)이  광도체(1)의  축방향에  직각  방향으로  설치되어 있
는  예를  표시하였으나,  광도체  출이블(3)을  통하여  전달되어  오는  광중에는  대략  평행광에  가까운 
광도  포함되어  있어,  이와  같은  광은  광도체(1)의  주벽면에서  반사되는  일  없이  직접  반사경에 도달
하고,  또는  광도체(1)의  주벽면에서  반사된다  하더라도  반사회수가  극히  적기  때문에,  광방출부를 
통하여  방출되는  일이  없고,  상기(12)  식  또는  (12')  식에  표시한  것과  같은  광  즉,  광도체(1)에서 
방출되지 않는 광이 되어 로스가 되어 버릴 우려가 있다.

제6도  내지  제8도는,  상술과  같은  평행광에  가까운  광도  효과적으로  광도체(1)의  외부에  방출할  수 
있게  한  예를  표시한  도면으로서(단,  광  방출부는  생략하여  표시하였다),  제6도  및  제7도는, 반사경
(4)을  광도체(1)의  내측에  볼록하게  나오게  한  예이고,  제8도는  반사경(4)을  경사지게  한  예를 표시
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하고,  이렇게  하면  반사경(4)에  부딪친  대략  평행한  광은,  광도체(1)에  대하여  평행이  되지  않아서, 
이  반사경(4)에  의하여  반사되어  광  입사끝단측으로  향할  때,  이  광도체의  주벽면에서  반사되는 회
수가  많아지고,  따라서  광방출부에서  방출되는  가능성이  높아져서,  광  라디에이터의  광방출  효율을 
향상시킬 수 있다.

또한  이상에는  광도체(1)의  끝단부에  반사경(4)을  설치한  예에  대하여  설명하였으나,  사용목적에 따
라서는  꼭  반사경을  설치할  필요는  없고,  이  끝단부에서  광을  방출하게  하여도  좋은데,  이  경우에 
있어서도  본  발명은  유효하고,  이  경우에는  상기식에  있어서의  Si를  0으로  하고,  Si만으로  계산하면 
된다.

이상의  설명에서  명백한  바와  같이,  본  발명에  의하면  광도체의  축방향을  따라서  임의  소망의 광량
배분을 갖는 광 라디에이터를 제공할 수가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

막대  형태의  광도체와,  이  광도체의  한쪽  끝단부에  설치된  광도입  끝단부와,  상기  광도체의  측면에 
이  광도체의  축방향을  따라서  설치  또는  불연속적으로  설치된  복수개의  광방출부와,  상기  광도체의 
다른  끝단부에  설치된  반사경을  가지며  상기  광도체  내를  이  광도체의  축  방향을  향하여  전달하는 
광을  상기  광  방출부를  통하여  이  광도체의  반경  방향을  향하여  방출하게  한  광  라디에이터에 있어
서, 

상기  광  방출부의  상기  광도체의  축방향에  있어서의  간격이  동일하고,  상기  각  광  방출부의  광방출 

계수가  동일하며,  또한  상기  광  방출부에서  방출되도록  선정되는  광  방출량  Si가 Si=(1+Bi) 를 만
족시키게 정하여져 있는 것을 특징으로 하는 광 디에이터.

청구항 2 

막대형태의  광도체와,  이  광도체의  한쪽의  끝단부에  설치된  반사경과,  상기  광도체의  측면에  이 광
도체의  축방향을  따라서  연속적으로  설치된  광방출부를  가지며,  상기  광도체내를  이  광도체의 축방
향을  향하여  전달하는  광을  상기  광방출부를  통하여  이  광도체의  반경  방향을  향하여  방출하게  한 
광  라디에이터에  있어서,  상기  광방출부는  상기  광도체의  다른쪽  끝단부로부터  이  광도체  내에 도입
된  광  성분의  방출량  Si와,  상기  반사경에  의하여  반사된  광성분의  방출량  S'i의  합계량(Si+S'i)이 
상기  광도체의  상기  다른  끝단으로부터의  길이의  관수에  따르고  있는  것을  특징으로  하는  광 라디에
이터.

청구항 3 

제6항에  있어서,  상기  광방출부가  상기  광도체의  표면에  파여서  설치된  나선형의  홈인  것을 특징으
로 하는 광 라디에이터.

청구항 4 

제6항에  있어,  상기  광방출부가  상기  광도체의  표면에  부착된  상기  광도체의  굴절율보다  큰 굴절율
의 투광물질로 구성되어 있는 것을 특징으로 하는 광 라디에이터.
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