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(54) Reproduktorova soustava pro vyzarovéani velkého akustického vykonu

ReSeni se tykd oboru elektroakustiky
a FeZ{ problém ozvulovani uzav¥enych i otev- ‘P
fenych prostor® akustickym signdlem s vy~
sokou hladinou zvuku. Podstata FeSeni spo-
¢ivd v tom, %e spoledny zvukovod je pevné
spojen s nosnou &4sti, na jeji% protilehlé
strané je p¥ipevné&no viko reproduktorové
soustavy. Na boénich strandch nosné &4sti
jsou vytvo¥eny v§dechy. Vzduchové dmychadlo
upevnéné na vn&jS{ strané nosné &asti, je
svym vystupem p¥ipojeno k chladicimu kanélu,
z néhoZ je kolmo k ndmu vyvedena jedna
odbolka tdstici do vstupnf &4sti rozd&lovale
upevnéného ve vnit¥nf ¥&sti vika. Rozd&lovad
je opat¥en &tv¥mi kandly spojujfici jeho
vstupni &&st se &ty¥mi kruhovymi dutinami,
které jsou na jedné strand otev¥ené, pfi-
¢emZz v rovindch ka¥dé kruhové dutiny jsou
umisté&ny magnetické obvody &ty¥ tlakovych
reproduktorovych jednotek. Se z¥etelem na
relativné malé rozmdéry a kompaktni uspofd-
dani reproduktorové soustavy je ¥eSeni
vhodné zejména pro uZiti v mobilnfich ozvu-
&ovacich za¥fzenich.
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Vyndlez se tgk& reproéuktorové soustavy pro vyzafovdni velkého akustického vykonu,
kterd je ur&ena pro ozvulovéni uzavfenych a otevfenych prostorl ‘akustickym signdlem s vy-
sokou hladinou zvuku.

Je zndmo, %e reproduktorové soustavy pro vyzafovéni velkého akustického v§konu se
vyuzivaji pro ozvu&eni uzavfenych a otevienych prostord. Jednd se zejména o ozvuleni velkych
sportovnich a vyrobnich hal, sportovnich stadiént a shromafdi3E p¥i po¥&dani kulturnich
&i politickgch akci. V n&ktergch p¥ipadech se u¥fvad stabilni ozvudovaci za¥fzenf, v Fadé
p¥ipadt je vfhodné G%it za¥fzeni mobilnich. P¥itom mobilnf ozvudovaci za¥izeni vyZaduje
umisté&ni ve vozidle a proto jeho konstrukce musf{ odpovidat po¥adavkim na malé rozmé&ry,
nizkou hmotnost p¥i zarulen{ odolnosti proti vibracim a ot¥esim.

Nevyhodou obvyklych reproduktorovych soustav pro vyzatovdni velkych akustickych
vykont je skute¥nost, ¥e jsou sestaveny z ¥ady kompletnich akustickych zdroji, coZ vede
k rozmé&rnym a hmotnym celkim, které jsou nevhodné pro ufit{ v mobilnich za¥fzenfch. RovnéZ
ptenosové vlastnosti takto vytvofenych soustav nebyvaji vyhovujfc{, kmito8tovd i smérovd
 charakteristika vykazuje nefadouci maxima a minima, co¥ souvis{ s po&tem, velikostf a
uspo¥4dénim samostatnych akustickych zdrojd.

p¥itom zejména p¥i vy8%fch okolnfch teplotéch &asto doché&zf k nep¥istupnému otepleni
tlakovych reproduktorovych jednotek p¥i dlouhodobém provozu a to zejména v piipadech,
kdy je reproduktorovd soustava opat¥ena krytem proti G&inku nep¥iznivych klimatickych
v1livd. V t&chto situacich je pak nutno sniZit vykon za¥fzeni nebo poditat s moZnosti
poruch v disledku vysoké provozni teploty.

vyse uvedené nedostatky odstrafiuje reproduktorovd soustava podle vyndlezu uréend
pro vyzafovéni velkého akustického vykonu, kterd je tvofena nejménd &ty¥mi tlakovymi
reproduktorovymi jednotkami, z nich? je ka¥dad akusticky pfipojena k samostatnému, dvakrdte
lomenému zvukovodu, p¥ilem? dGsti t&chto zvukovodl jsou umistdna v rovind vstupu spoledného
zvukovodu. Podstata Pe¥eni spolivd v tom, %Ze spole&ny zvukovod je pevné& spojen s nosnou
¥4sti, na jeji¥ protilehlé stran& je pitipevn&no viko reproduktorové soustavy a na bo&nich
strandch nosné d4sti jsou vytvofeny vydechy, p¥ifemZ vzduchové dmychadlo upevn&né na
vn&ij¥i stran® nosné &4sti, je svym vystupem p¥ipojeno k chladicimu kandlu, z ndhoZ je
kolmo k ndmu vyvedena nejména jedna odbo&ka ustici do nejméné jedné vstupni C&sti rozd&lovade
upevné&ného ve vnit¥ni &4sti vika reproduktorové soustavy, pfilemZ kaZdy rozd&loval je
opat¥en nejménd dvéma kandly spojujfcimi vstupni &4st rozd&lovafe s jeho kruhovymi dutinami,
které jsou na jedné strand oteviené, a v rovindch ka%dé kruhové dutiny jsou umist&ny
magnetické obvody jednotlivych tlakovych reproduktorovych jednotek.

Vyhody konstruk&niho Yefeni reproduktorové soustavy dle vyndlezu jsou nésledujici:
Je dosafeno podstatnd lepdich akustickych p¥enosnovych vlastnostf, nei s uZitim obvyklych
reproduktorovych soustav a to zejména z hlediska 3ife p¥endfeného pédsma a smé&rovych cha-
rakteristik. D&le FeSeni dle vyndlezu umoZiuje nepterufovany provoz i p¥i vysoké okolni
teploté&.

P¥itom rozd&lovade chladiciho vzduchu jsou umistény na odklép&cim viku, takZe nezhorsu-
j1 manipulaci s tlakovgmi reproduktorovymi jednotkami. Dal%f vyhodou je skutelnost, Ze
reproduktorové soustava tvofi kompaktni celek sestdvajici z tlakovych reproduktorovych
jednotek, které vyzafuji akustickou enenrgii prost¥ednictvim lomenych zvukovodd do spole&-
ného vystupniho zvukovodu. Chlazeni tlakovych reproduktorovych jednotek je s nucenou

cirkulaci vzduchu.

Uvedenych G&inkd je dosa%eno kompaktnim uspo¥ddédnim p¥i malych vn&j%ich rozmérech
a nizké hmotnosti ve vztahu k akustickému vykonu. Tato skute&nost a také odolnost proti
pisoben{ ot¥esd a vibracf{ uZitf reproduktorové soustavy dle vyndlezu Vv nobilnich ozvudovacich

za¥{zenich.




3 254481

PY¥i vyuZit{ ¥efen{ dle vyndlezu je moZno realizovat reproduktorové soustavy rdznych
vykonld s riznym poftem tlakovych reproduktorovych jednotek v rozmérovém uspofadddni dle
provoznich poZadavkli. P¥itom n&které dfly jsou shodné pro vSechna rozm&rovd uspo¥adéni .
reproduktorovych soustav, coZ vede ke zvyZeni efektivnosti vyroby.

Dvé reproduktorové soustavy podle vyndlezu budou ndslednd popsény v p¥ikladovém
provedeni s pomoci{ pfipojenych vyobrazeni, kde obr. 1 zndzoriuje Fez

obr. zndzornuje Fez reproduktorovou soustavou se &ty¥mi tlakovymi reproduktorovymi

jednotkami,
obr. 2 znézorhiuje pohled na viko reproduktorové soustavy v ¥ezu I-I dle obr. 1,
obr. 3 zndzornuje pohled na reproduktorovou soustavu podle obr. 1 ve sméru P,

obr. 4 zndzornuje fez reproduktorovou soustavou s dvaceti tlakovymi reproduktorovymi

jednotkami, vedenymi ve sm&ru A-A podle obr. 6,

obr. 5 zndzornuje Fez reproduktorovou soustavou dle obr. 4, vedenym ve sméru B-B
dle obr. 6 a

obr. 6 zndzornuje pohled na reproduktorovou soustavu dle obr. 4 a 5 ve smdru P.

Reproduktorovd soustava pro vyzafovéni velkého akustického vykonu je tvo¥ena nejménd
&ty¥mi reproduktorovymi jednotkami 5, z nich¥? ka%d4 je akusticky p¥ipojena k samostatnému,
dvakrdt lomenému zvukovodu 8, 9, p¥ilemZ tsti té&chto zvukovodd jsou umistdna v rovin&

vstupu spole&ného zvukovodu 1.

Podstata vyndlezu spolivi v.tom, Ze pro dosaZeni kompaktniho uspofdddni reproduktorové
soustavy p¥i malych vnéjfich rozmérech, je spoledny zvukovod 1 pevnd spojen s nosnou
Zdsti 2, na jeji¥ protilehlé strané& je pfipevn&no viko 7 reproduktorové soustavy zajidtujici
ochranu celé reproduktorové soustavy proti G&inku nep¥fznivych klimatickych vlivi. Na
bo&nich strandch nosné Cdsti 2 jsou za ulelem odvddé&ni oh¥4tého vzduchu vytvo¥eny vydechy
10. vzduchové dmychadlo 4 zabezpefujici nucenou cirkulaci chladicfho vzduchu pro chlazeni
tlakovych reproduktorovych jednotek 5 je upevn&no na vn&j¥{ strand nosné &dsti 2, a je
svym vystupem p¥ipojeno k chladicimu kandlu 3, kterym se p¥ivAad{ vzduch prostfednictvim
k nému kolmo situévanych odbofek 13 do vstupni C¢&sti rozdélovate 6 upevndndho na vnit¥ni
Césti vika 7 reproduktorové soustavy. Rozd&loval 6 rozvddi chladici vzduch &ty¥mi kandly
15 spojujicimi jeho vstupni E4st 14 se &ty¥mi kruhovymi dutinami 12, které jsou na jedné
stran& otev¥ené. Pro dosa¥eni U&inného ochlazovéni magnetickych obvodl tlakovych reproduktorovych

jednotek 5 jsou tyto umist&ny v roviné kaZdé kruhové dutiny 12.

P¥i funkci reproduktorové soustavy podle obr. 1 a 3, je akustickd energie ze &ty¥
tlakovych. reproduktorovych jednotek 5 vyz4¥ovéna do prvni %dsti lomeného zvukovodu o
kruhovém prafezu, na jehoZ konci se méni sm&r prichodu akustické energie o 180 OC, tato
pak prochdzi druhou ¢&sti lomeného zvukovodu 8 kruhového pri¥ezu do kruhovych dutin vytvo-
fenych v nosné &&sti 2. %de se znovu méni smdr prichodu akustické energie o 180°. V rovind
mezi nosnou Z&sti 2 a spolednym zvukovodem 1 p¥echdzi akustickd energie do vstupu spoledného”

zvukovodu 1.

Chlazeni reproduktorové soustavy je FYeSeno s nucenou cirkulaci{ vzduchu. Dmychadlo
4 upevnéné na mosné ¥4sti 2 nas&vd vn&j5{ vzduch'a vhan{ jej do chladiciho kanélu 3,
z né&hoZ je kolmo k nému vyvedena odbolka 13, kterou se vede chladici vzduch do vstupni
84sti 14 rozd¥lovale,6, ktery je mechanicky spojen s vnit¥nim prostorem vika 7. V rozd&-
lova&i'6 se vzduch rozd&luje do &ty¥ v&tvi 15, které vydstuji do kruhovych dutin 12,
ve kterych dochdzi p¥i priichodu chladiciho vzduchu k jeho usm&rnéni tak, ¥e je ddle veden
do prostoru ll‘v okol{ zékladen magnetickych obvodd reproduktorovych jednotek, které
maji nejv&tE{ povrchové otepleni. Otepleny vzduch pak proud{ vydechovymi otvory 190 do
okolniho prostoru vn& reproduktorové soustavy. Sm&r prichodu chladiciho vzduchu je vyzna&en

na obr. 1 Sipkami.
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Na obr. 4 a¥ 6 je zn&zorn&n p¥iklad provedeni reproduktorové soustavy s dvaceti
tlakovymi reproduktorovymi jednotkami. Soustava md Yadu konstruk&nich prvkd shodn& FeSenych
se soustavou podle obr. 1 a 3, v diisledku &ehoZ jsou i vztahové zna&ky stejné. Tato repro-
duktorovd soustava je tvotena dvaceti tlakovymi reproduktorovymi jednotkami 5, které
jsou uspotddény symetricky ve &Cty¥ech Yaddch. V ka%dé Yadé je pét tlakovych reproduktorovych
jednotek pro vyza¥ovani akustické energie prost¥ednictvim lomenych zvukovodld a spole¢ného
zvukovodu. Reproduktorovd soustava s dvaceti tlakovymi reproduktorovymi jednotkami je

urdena pro p¥ipady, kdy je pofadovano vyzéfeni extrémniho akustického vykonu.

S ohledem na mnohem v&t$i poSet tlakovych reproduktorovych jednotek a z toho plynoucich
nérokfl na dimenzovén{ chladiciho systému, je tento napédjen dvéma dmychadly 4, kterd nasévaji
vn&jsi vzduch a vhani jej do dvou chladicich kandlu 3, jak je zndzornéno na obr. 4 a
5. 7 kakdého chladicfho kandlu jsou vyvedeny t¥i odbolky 13 p¥ivddéjici vzduch do vstupnich
84sti rozdélovadt 6. Cty¥i rozd&lovale 6 jsou konstruk&n& Feleny stejn&, jak je znézornéno

na obr. 2, sestdvajfci dva rozd&lovade tvof{ jejich symetrickou polovinu.

Funkce reproduktorové soustavy s dvaceti tlakovymi reproduktorovymi jednotkami podle
obr. 4 a% 6 vietn& chladiciho systému, je v podstat® shodnd s funkcl reproduktorové soustavy

se Styfmi tlakovymi reproduktory podle obr. 1 az 3.

Se z¥etelem na relativn& malé rozmdry a kompaktn{ uspo¥ddani reproduktorové soustavy

je Fe¥eni podle vyndlezu vhodné zejména pro u¥it{ v mobilnfch ozvudovacich za¥izenich.
PREDMET VYNALEZU

Reproduktorbvé soustava pro vyzafovdni velkého akustického vykonu, tvo¥end nejméné
&ty¥mi tlakovymi reproduktorovymi jednotkami, z nich? ka?d4 je akusticky p¥ipojena
k samostatnému, dvakradte lomenému zvukovodu, p¥idem# tsti téchto zvukovodl jsou umisténa
v roviné vstupu spoleného zvukovodu, vyznafend tim, Ze spoledny zvukovod, (1) je pevné
spojen s nosnou &&sti (2), na jejiZ protilehlé strand je p¥ipevnéno viko (7) reprodukto-
rové soustavy a na bodnich strandch nosné &isti (2) jsou vytvo¥eny vydechy (10), pfifemi
vzduchové dmychadlo (4) upevnéné na vn&jst strand nosné &dsti (2), je svym vystupem pf¥ipojeno
k chladicimu kandlu (3), z ného%Z je kolmo k nému vyvedena nejmén& jedna odbolka (13)
Gstici do nejménd jedné vstupni &asti (14) rozdélovale (6) upevn&ného ve vnit¥nf &dsti
vika (7) reproduktorové soustavy, p¥idem? kaZdy rozd&loval (6) je opatfen nejméné dvéma
kan&ly (15) spojujici vstupni &dst (14) rozd&lova&e (6) s kruhovymi dutinami (12) rozd&lovale
(6), které jsou na jedné stran& oteviené a v rovindch ka%dé kruhové dutiny (12) jsou
umist&ny magnetické obvody jednotlivych tlakovych reproduktorovgch jednotek (5).

5 vykresl
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pfedm&tem vyndlezu je zplsob protindni vp¥ed k mé&¥eni vzdédlenosti nepfistupnych
bodl teodolitem z jediného stanoviska se snimatelnym oto&nym optickym pravodhlym p&tibokym
hranolem na objektivu dalekohledu vytvad¥ejfcim zalomené zdméry v rovin& kolmé na z&mé&rnou
osu dalekohledu teodolitu s vyuZitim stdlé délky zdkladny, kde jeden p¥ilehly dhel zédklady
z8st4va konstantnf, vyhodné pravouhly, p¥idemZ druhy p¥ilehly Ghel zdkladny se ziskd
jako hodnota ze smdri poloh zdkladny p¥i dvojim rtzném cileni na nep¥ipustny bod a konstantni
délku zakladny tvo¥{ %4st nehmotné zdm&rné osy dlaekohledu mezi klopnou osou dalekohledu
a zalomenou zadmdrou vystupujici z otodného optického pravoihlého pé&tibokého hranolu.

A% dosud se na mé¥eni vzdilenost{ pouZivaly r@znd méridla, pdsma a dédlkoméry, nebo
jejich kombinace. V&t¥ina pomicek na m&¥en{ délek vyZaduje volny p¥istup ke koncovym
bodim m&fené tGsedky. Pokud nékteré ddlkom&ry mohou m&¥it vzddlenosti k nepfistupnému
bodu, potom byvd omezena p¥esnost a asto i dosah m&fenych vzddlenost{f. Nepfistupné vzda-
lenosti je mo%¥né m&Yit té% protindnim vpfed ze dvou vzddlenych postaveni teodolitu a
ze zdkladny o znadmé délce. Jsou zndmé dadlkoméry jako specidlnf p¥istroje, které pracujf
s konstantni, nebo prom&nnou délkou zékladny. Mé&Feni vzddlenosti t&Ziko p¥{istupnych a
nep¥istupnych bodl v dtlnich prostordch s dosud poufivanymi postupy klade téz zna&né
nédroky na dodr¥eni a zaji¥tdn{ bezpednosti préce.

Uvedené nedostatky se eliminuj{ a p¥i m&¥eni krdtkych vzddlenosti odstranuji zplsobem
protindni vp¥ed k méfeni vzddlenosti nep¥istupnych bodi teodolitem z jediného stanoviska
se snimatelnym otodnym optickym pravoihlym p&tibokym hranolem uchycenym na objektivu
dalekohledu teodolitu s vyuZitim konstantni ddlky zdkladny. Podstata zphsobu spocivd
v tom, %e m&Y¥eni se b&%nd dostupnym teodolitem provddi z jediného stanoviska, kde zdkladnu
o konstantni délce vytvA¥f p¥edem ur&eny Usek nehmotné zdmérné osy dalekohledu teodolitu,
mezi klopnou osou dalekohledu a bodem zalomeni optické z&m&rné osy dalekohledu otoénym
optickym pravodhlym p&tibokym hranolem, nasazenym na objektivu dalekohledu teodolitu
a kde zdkladn& p¥ilehly prom&nny ostry uhel alfa se mé¥i dhlomérnym za¥izenim teodolitu
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