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Keramiikkasuodatin, menetelmid sen valmistamiseksi ja sen

kdyttd

Keksinndn kohteena on keramiikkasuodatin, jossa on avoimet
solut omaava vaahtorakenne, joka perustuu A1203:ih1tai joihin-
kin muihin erittdin tulenkestdviin, etenkin suuren alumiini-
oksidipitoisuuden omaaviin aineisiin, joka suodatin on tarkoi~
tettu metallisulatteiden suodattamiseksi, menetelmd sen val-
mistamiseksi ja sen kdyttd sulatettujen metallien ja metalli-

seosten, etenkin raudan puhdistamiseksi.

Valettaessa metalleja, jotka vaativat yli 1000°C:n sulatus-
ldmpétiloja, kuten valurautaa, valuterdstd tai vast. valuteréds-
seoksia, on tunnettua kdyttdd suodatukseen poltetuista samo-~
teista tai keernahiekasta olevia siivil8keernoja. Haitallista
t&l18in on riittdmdtdn suodatusvaikutus keernasiivildiden suh-

teellisen suurien reikien johdosta.

DE~hakemusjulkaisusta 2 848 005 tunnetaan huokoinen keramiikka-
suodatin, jossa on suhteellisen pieni l#pdisevyys, alumiini-
sulatteiden suodattamiseksi. N. 750°C:n valulédmpdtilaa vaati-
via alumiinisulatteita varten suunnitellun jo tunnetun kera-
miikkasuodattimen vdh&dinen lédpdisevyys, joka on 12,7-127 cm3
nestemdistd metallia/suodatinpinnan cm2 ja min (valusuppilon
ollessa 15-30 cm suodattimen yl&dpuolella, ja rajoitettu ldmpd-
tilankestdvyys tekee tdstd tosin sopimattoman kdytettidvidksi
metallien, kuten raudan ja sen seosten valamiseen selvisti

korkeammalla valulampétilalla.

Esilld olevan keksinndn pdidtehtdvidnd on saada aikaan keramiik-
kasuodatin, joka mahdollistaa myts sellaisten metallisulattei-
den etenkin valuraudan tehokkaan puhdistuksen, joilla on yli
1000°C:n valulimp&tila.

Erityisesti. keksinn®dn tehtdvidnd on saada aikaan alussa mainitun
laatuinen keramiikkasuodatin, jolla on korkea lampdtilankesti-
_vyys 1350-1650°C:n alueella ja joka mahdollistaa suuren valu-

nopeuden.



Egilld olevan keksinndn erddnid toisena tehtdvédnd on saada
aikaan menetelmd tdllaisen keramiikkasuodattimen valmistami-
seksi, joka menetelmd takaa sekd tarpeellisten vaatimusten
noudattamisen ettd mahdollistaa rationaalisen valmistuksen

joukkotuotantoa varten.
Muut tehtivét ja edut nihdisin securaavasta selityksesti.

Keksinndn mukaisesti tehtdvd ratkaistaan patenttivaatimuksen
1, mieluummin patenttivaatimuksen 2 mukaisen tuotteen ja patent-

tivaatimuksen 12 mukaisen menetelmin mukaisesti.

Keksinndn kohteena on siten keramiikkasuodatin, jossa on avoi-
met solut omaava vaahtorakenne, joka perustuu A1203djn tai
muihin erittdin tulenkestdviin aineisiin, metallisulatteiden
suodattamiseksi, mikd suodatin on tunnettu siitd, ettd lEpi-

virtausnopeus on 200-5000 cm3 sulatetta/suodatuspinnan cmz/min.

Keksinndn mukainen l8pivirtausnopeus voidaan saavuttaa useilla

suodattimen pddparametrien, kuten huokoslukumddrdn/cm, huokoi-

suuden, suodattimen paksuuden yhdistelmill&d, ja ne ovat voimas-
sa valusuppilon sijaitessa 15-30 cm suodattimen yldpuolella.

On todettu, ettd keksinndn mukaisissa suodattimissa, etenkin
Valettaessé valurautaa on verrattuna t&h3n asti tunnettuihin
keinoihin selvésﬁi parantunut puhdistusvaikutus ja niiden l&mpd-
tilankestdvyyden johdosta myds entistd parempi. kdyttdvarmuus.
Lisdksi keksinndn mukaisen suodattimen k&yttd ei aiheuta mitddn

suodatetun sulatteen koostumuksen muutosta.

Voidaan saavuttaa lukuisia etuja kidytettidessd keksinn®n mukaista
suodatinta, joista eduista useita ‘an mainittu edelld ja joita seli-
tetddn seuraavassa'yksityiskdhtaisemmin.

Edullisesti k&ytetddn keramiikkasuodatinta, jossa_on 0,5-18,
mieluummin O, 5-8 huokosta pituuden cm:& kohden. Keksinndn



mukaisen suodattimen suhteellinen karkeahuokoisuus yhdesséd
mahdollisimman vdhdisen suodattimen paksuuden kanssa, joka on
esim. 1 cm, saavat aikaan suuren ldpivirtausnopeuden, mikd

merkitsee muottiaineksen sdidstdmistd.

Halutun karkeahuokoisuuden johdosta muodostuu tunnettuihin suo-
dattimiin verrattuna v&hdinen huokoisuus, joka ulottuu arvosta
0,95 arvoon 0,3. Huokoisuus P miiritetddn tdlldin seuraavan

kaavan mukaisesti:

jossa dK on kiintedn keraamisen massan tiheys ja ds on keraami-

sen vaahdon tiheys.

Tehokkaan suodattimen aikaansaamiseksi tulisi avoimen solura-
kenteen omaavassa vaahtorakenteessa olla suuri yvhdemmukaisuus-
aste. T&lldin on otettava huomioon, ettd esiintyy korkeintaan
5 %, mieluummin korkeintaan 2 % suljettuja huokosia mahdolli-
simman yhdenmukaisesti jakautuneena, jotta viltettdisiin kana-

vamuodostus ja siten suodattimen vaikutusasteen aleneminen.

Useita materiaaleja voidaan k&ytt&d keksinndn mukaisen suodat-

timen valmistamiseksi.

Pddaineosa on t3ll8in mieluummin A1203, jonka mddrd on 60-95

paino=-%, mieluummin 75-~80 paino-%.

Voidaan k&yttdd kuitenkin myds muita erittdin tulenkestivid,
etenkin runsaasti alumiinioksidia sisdltdvid aineita, kuten

esim, sillimanniittia, mulliittia tai samottia.

Erittdin edulliseksi on osoittautunut alumiinioksidijauheen
kdyttsd, jossa vdhintdin 90 %:ssa hiukkasista on maksimaalisena
ulottuvuutena 4.107° m, mieluummin 1.10 2 m ja jolla on levy-.

miinen rakenne.



Keksinnén mukaisen suodattimen muina aineosina ovat alumiini-
silikaattien hehkutustuotteet, esimerkiksi kaoliini, jonka

mddrd on 2-10 paino—-%, mieluummin 3-5 paino-%.

Erds toinen aineosa on sideaineen hehkutustuote, esim. mono-
alumiinifosfaatti, joka muunnetaan sitoutumisprosessilla

kaavan

— 3AlPO, + 3H,,O

+ Al(H PO 4 2

Al,04 43

mukaisesti alumiiniortofosfaatiksi.

Cr203 :n kdyttd, kuten sitd tarvitaan tunnetuissa suodattimis-
sa suurta ldmpdtilankestdvyyttd varten, on turhaa keksinnén

mukaisessa suodattimessa.

Esilld olevan keksinndn mukaisesti edelld mainitut tehtdvit
ja edut saavutetaan yksinkertaisella tavalla seuraavan valmis-

tusmenetelmdn mukaisesti.

Orgaanisen aineen avoimen solurakenteen omaava vaahtorakenne
kyllédstetddn keraamista alumiinioksidia sisdltdvdn koostumuksen
lietteelld ja sideaineella. Tdm&n jdlkeen lietteen liuotin ja

orgaaninen aine poistetaan.

Orgaaninen materiaali voi olla verkkomainen polyuretaanivaahto
polyesteri- tai polyeetteriperustalla, jossa on rankomainen

verkko kolmidimensionaalisen rakenteen omaavista solulistoista.
Liete on mieluummin vesipitoinen sisdltden esim. 3-8 % vettd.

Erittdin tiksotrooppisen keraamisen koostumuksen vesipitoises—
sa lietteessd on edullisesti viskositeettina 10 ~2. lO4 senti-

poisea/20 kierr,/min.

Vaahtoaineen tédydellisen ldpikyll&istiémisen jilkeen poistetaan
ylimddrdinen liete vaahdosta siten, ettd kylldstetty vaahto

johdetaan telaparien jdrjestelmin l&pi. T&min jilkeen kuivataan



Vaahto_veden poistamiseksi. Orgaanisen aineen. ja jddméve-
den poisto voi tapahtua kuumentamalla, esim. yli 225°C:n_lamp6-

tilaan.

Erittdin tehokkaita suodattimia voidaan valmistaa siten, ettd

ne alistetaan jdlkikylldstykseen suodattimen pinnassa olevien
avoimien solulistojen varmistamiseksi murtumista vastaan ja

jotta suodatin saa parannetun l8mpdtilankestdvyyden. Tatd
~varten alistetaan ylld selitetty, kuivattu ja kyll&stetty vaah-
to pinnastaan toiseen kylldstykseen keraamisella lietteelld,
kuivataan vield kerran ja kuumennetaan orgaanisen aineen pois-
tamiseksi ja kalsinoidaan' 1200-1500°C:n, mieluummin 1350-1450°C:n

ldmp&tiloissa.

Tdmd pintakylldstys voi tapahtua joko ennen polttamista tai

sen jdlkeen. Tapahtuneen polttamisen jdlkeen kuivataan jdlki-
kyllédstetty keramiikkasuodatin lSO-GOOOC:n, mieluummin 250-350°
C:n l&mpdtiloissa.

Kyllidstyksessd ja jdlkikylldstyksessd on osoittautunut kostu-
tusaineen kdyttd edulliseksi, jonka mddrd on esimerkiksi O, 5-

2,0 paino-%.

Tiksotrooppinen keraaminen materiaali voidaan valmistaa edelld
olevien sovellutusten mukaisesti usealla tavalla, jolloin erit-
tdin hyvid tuloksia saadaan kuitenkin kdytettdessd 65 %

Al,0,:a, 3 % kaoliinia, 1 % alkyylibentseenisulfonaattia kostu-
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tusaineena, 25 % monoalumiinifosfaattia ja 6 % vettd.

Suodattimia kédytetddn hiekkamuotin tai vast. kokillin edessé
tai hiekkamuotissa tai vast. kokillissa, jolloin asennuksen

tulee tapahtua mahdollisgimman l3Zhelle valukappaletta.

Oheisissa piirustuksissa on esitetty keramiikkasuodattimen

erilaisia jHrjestelyjd valumuotissa.



Kuviot 1-6 esittdvdt osaleikkauskuvia muotin onteloista pers-

pektiivisend esityksend.

Kuvio 1 esittid8 keramiikkasuodattimen 1 j&rjestelyd valumuo-
tin kuten hiekkamuotin valukanavaan 2, jolloin valukanava on
jédrjestetty valusuppilon sisdltdvédn kaatokanavan 3 ja ei-esi-
tetyn muottiontelon v&dliin. Xaatokanavasta 3 haarautuva en-
simmdinen valukanavan osa 2a on jdrjestetty muotin alaosaan,
jolloin sen toiseen laajennettuun pd&hdn on jadrjestetty kera-
miikkasuodatin 1. Valukanavan toinen osa 2b on jédrjestetty
sitten muotin yldosaan ja johtaa esitetystd laajennetusta,
keramiikkasuodattimen 1 yldpuoclelle j&irjestetystd toisesta
pddstd muottionteloon. Valukanavaan 3 kaadettu sulate virtaa
siten keramiikkasuodattimen l&dpi alhaalta yldspdin, jolloin
suodatettu sulate saapuu valukanavan osan 2b ldpi muottionte~

loon.

Kuvio 2 esittdd jdrjestelyd, jossa valukanavan 2 ensimmédinen
osa 2a on jadrjestetty muotin yldosaan ja valukanavan 2 toinen
osa 2b keramiikkasuodattimen 1.kanssa muotin alaosaan, minkd
johdosta sulate virtaa keramiikkasuodattimen 1ldpi ylhd&lta
alaspdin. Molemmissa tapauksissa keramiikkasuodatin on hyvin

vksinkertaisesti sijoitettavissa ylhddltd muotin alaosaan.

Kuvio 3 esittdd pydredksi levyksi muodostetun keramiikkasuodat-—
timen 1 jdrjestelyd kaatokanavan 3 ja muottionteloon johtavan
valukanavan 2 vdliin, jolloin suodatin 1 on samoin helposti
sijoitettavissa valukanavalla 2 varustettuun muotin alaosaan

ja sulate virtaa sen ldpi ylh&dlt&d alaspé&in.

Kuvio 4 esittdd keramiikkasuodattimen 1 jdrjestelyd valukanavan
2 ja tdmdn yldpuolelle muotin yldosaan jédrjestetyn suljetun
syottdkuvun 4 vdliin, josta sulate saapuu suoraan valmistetta-
van valukappaleen 5 muottionteloon. Keramiikkasuodattimen 1
l&pi sulate virtaa alhaalta yldspdin ja suodatin on helposti

sijoitettavissa ylhddltd muotin alaosaan.



Kuviossa 5 esitetyssd suoritusesimerkissd keramiikkasuodatin

1 on jdrjestetty suljetun sydttdkuvun 4 ja valukappaletta

5 varten olevan muottiontelon vdliin. Levymdinen keramiikka-
sucdatin 1 on pystysuorassa asennossa sijoitettavissa muotin
alaosaan ja/tal muotin yldosaan ja se toimii samanaikaisesti
esimerkittynd murtokohtana valukappaleen 5 erottamiseksi
kaatokanavasta 3, valukanavasta 2 Jja sydttdkuvusta 4 muodostu-

‘vasta valujédrjestelmidstd.

Kuvio 6 esittdd keramiikkasuodattimen 1 suoraa asennusta
kaatokanavatapin 3 ja valukappaleen 5 vdliin, jolloin tdssd
keramiikkasuodatin 1 muodostaa samoin esimerkityn murtokohdan.
Keramiikkasuodattimen 1 1ldpi sulate virtaa kuviosta 6 ndht&dvdl-
14 tavalla ylhd&ltd alaspdin, Jjolloin on samoin mahdollisﬁa
jdrjestely valukappaleen 5 alaosaan ldpivirtauksella alhaalta

yl&spdin.



Patenttivaatimukset
1. Keramiikkasuodatin, jossa on avoimen solurakenteen omaa-
va vaahtorakenne, Jjoka perustuu A1203:iin tai muihin erittdin

tulenkestdviin aineisiin, ja joka suodatin on tarkoitettu me-~

tallisulatteiden suodattamiseksi, t unne t t u siitd,
ettd l&dpivirtausnopeus on lBOO—SOOOvcm3 sulatetta/suodatinpin-

2, .
nan ¢m /min.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen keramiikkasuodatin, t u n-
nettu siitd, ettd lipivirtausnopeus on 1300-4000 cm3

sulatetta/suodatinpinnan cmz/min, mieluummin 1300-3700 cﬁymin.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen keramiikkasuodatin,
tunnettau siita, ettd huokoisuus on 0,3-0,8.

4. Jonkin patenttivéatimuksista 1-3 mukainen keramiikkasuo-
datin, tunnettnu siitd, ettd ldpivirtausmddrd on 2-40
kg, mieluummin 18-28 kg sulatetta/suodatinpinnan cmz/min.

5. Jonkin patenttivaatimuksista l1-4 mukainen keramiikkasuo-
datin, t unnet tu siitd, ettd siinid on alle 5 %, mieluum-
min alle 2 % suljettuja huokosia, jotka on jadrjestetty sd&nndl-

lisin v3lein.

6. Menetelmd jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukaisen kera-
miikkaguodattimen valmistamiseksi, t unne t t u siitd,

ettd kyllédstetddn orgaanisen materiaalin avoimen solurakenteen
omaava. vaahtorakenne keraamisen, A1203:a sisdltdvidn koostumuk-
sen ja Al(H2P04)3:n lietteelld ja poistetaan t&dmédn jdlkeen liet-
teen liuotin ja orgaaninen aine.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmd, t un ne t t u
siitd, ettd orgaanisen aineen avoimen solurakenteen omaava
vaahtorakenne kyllédstetddn Alzo3~hiukkasten, joiden mddrd on
mieluunmin 60-70 paino-%, ja Al(H2P04)3:n, jonka mddrd on
mieluummin 10-30 paino-%, vesipitoisella lietteelld ja poiste-



taan t&mdn jdlkeen vesi ja orgaaninen aine, mieluummin kuu-

mentamalla yli 225°C:n lidmp6tilaan.

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd kuivattu ja kylldstetty vaahto aliste-
taan pinnastaan jdlkikylldstykseen keraamisella lietteelld,
kuivataan, kuumennetaan orgaanisen aineen poistamiseksi ja

kalsinoidaan 800-1500°C:n, mieluummin 1200-1450°C:n 1l&mpdti-

loissa.

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd, t u n n e t-
t u siitd, ettd jdlkikylldstys suoritetaan polttamisen jHl-
keen ja tdmin jdlkeen keramiikkasuodatin kuivataan 150—GOOOC:n,

mieluummin 250-350°C:n limp&tiloissa.

10. Jonkin patenttivaatimuksista 6-9 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd,ettd kylldstyksessd kdytetddn kostutus-
aineena sulfonihapon orgaanista johdannaista, jonka mddrd on

0,5-2 paino-%.

1l. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukaisen keramiikkasuodat-
timen kdyttd sulatettujen metallien ja metalliseosten, mie-
luummin raudan,puhdistamiseksi, joiden valuldmpdtila on yli
lOOOOC, etenkin valettaessa hiekkamuoteissa tai kokilleissa.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen kdyttd, tunnet tau
siitd, ettd metallisulate on valurautasulate, mieluummin pallo-

grafiittimaisesti j&hmettyvd valurautasulate.

13. Patenttivaatimuksen 11 tai 12 mukainen k8yttd, t u n-
nettu siitd, ettd keramiikkasuodatin (1) on j&rjestetty

valukanavan (2) ja syOttdkuvun (4) v#liin.

l4. Patenttivaatimuksen 11 tai 12 mukainen k&yttd, t u n-
nettu siitd,ettd keramiikkasuodatin (1) on jd3rjestetty
sybttSkuvun (4) ja valukappaleen (5) viliin ja sit# kéytet#in
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samanaikaisesti esimerkittynd murtokohtana.

15. _Patenttivaatimuksen 11 tai 12 mukainen kdyttd, t u n-
nettu siitd, ettd keramiikkasuodatin (1) on jdrjestetty
mieluummin sydttdkupuna toimivan kaatokanavatapin (3) ja

valukappaleen (5) vdliin ja sitd k&dytetddn samanaikaisesti

esimerkittynd murtokohtana.
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Patentkrav
1, Keramiskt filter med en skumstruktur av &ppna celler
som baserar sig pd Al.,0, eller andra mycket eldfasta materi-
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al, vilket filter &r avsett f6r filtrering av metallsmdltor,

kdnnetecknat av att genomstrdmningshastigheten

Sr 1300-5000 cm® smilta/cm? filteryta/min.

2. Keramiskt filter enligt patentkravet 1, k @8 n n e -
tecknat av att genomstrémhingshastigheten dr 1300-
4000 cm3 smé’tlta/cm2 filteryta/min, fOretrddesvis 1300-3700

cm3/min.

3. Keramiskt filter enligt patentkravet 1 eller 2, k & n -

neteéecknat av att pordsiteten &r 0,3-0,8.

4, Keramiskt filter enligt nagot av patentkraven 1-3,
kdnnetecknat av att genomstrdmningsmingden &r

2-40 kg, fdretrddesvis 18-28 kg sméil'ta/cm2 filteryta/min.

5. Keramiskt filter enligt ndgot av patentkraven 1-4,
kd&8nnetecknat av att det uppvisar mindre &n 5 %,
féretrddesvis mindre &n 2 % slutna porer som dr anordnade

pPd regelbundna avstand.

6. Forfarande f&r framstdllning av ett keramiskt filter
enligt ndgot av patentkraven 1-5, k Eannetecknat
av att man impregnerar en skumstruktur av Oppna celler av
ett organiskt material med en uppslamning av en keramisk,
A1203—innehéllande sammansdttning och Al(H2P04)3 och av-

lédgsnar didrefter uppslamningens l&sningsmedel och det or-

ganiska materialet.

7. Forfarande enligt patentkravet 6, k anneteck -
n at av att man impregnerar skumstrukturen av Sppna cel-
ler av det organiska matefialet med en vattenhaltig upp-
slamning av A1203-partiklar, féretrddesvis i en midngd av
60-70 vikt-% och Al(H2PO4)3, féretrddesvis i en mdngd av
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10-30 vikt-% och avlégsnar didrefter vattnet och det orga-
niska materialet, fdretrddesvis genom uppvdrmning till en

temperatur &ver 225°%C,

8. Porfarande enligt patentkravet 6 eller 7, k 4§ nn e -
tecknat av att ytan av det torkade och impregnerade
skummet utsdtts fOr en efterimpregnering med en keramisk
uppslamning, torkas, uppvdrms f8r avdrivning av det orga-
niska materialet och kalcineras vid temperaturer av 800-

1500°C, féretradesvis 1200-1450°C.

9. Forfarande enligt patentkravet 7, k & nneteck -
nat av att man utfdr efterimpregneringen efter brénningen
och didrefter torkar det keramiska filtret vid temperaturer

av 150-600°C, féretridesvis 250-350°C.

10. FOrfarande enligt ndgot av patentkraven 6-9, k & n -
netecknat av att man vid impregneringen som fukt-
medel anvdnder ett derivat av en organisk sulfonsyra i en

mangd av 0,5-2 vikt~%.

1l. Anvindning av ett keramiskt filter enligt n&got av
patentkraven 1-5 f8r rening av smdlta metaller eller metall-
legeringar, féretrddesvis jdrn, vilkas gjuttemperatur &r
bver lOOOOC, speciellt vid gjutning i sandformer eller

kokiller.

12. Anvdndning enligt patentkravet 11, k & nneteck-
n ad av att metallsmdltan dr en gjutjirnsmilta, fére-

trddesvis en som stelnar i form av kulgrafit.
13. Anvidndning enligt patentkravet 11 eller 12, k & nn e -
tecknad av att det keramiska filtret (1) dr anord-

nat mellan en gjutkanal (2) och en matarkupa (4).

14. Anvdndning enligt patentkravet 11 eller 12, k & n n e -
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t ecknad av att det keramiska filtret (1) &dr anord-
nat mellan en matarkupa (4) och ett gjutstycke (5) och an-

vdnds samtidigt som ett fdrmdrkt brottstidlle.

15. Anvdndning enligt patentkravet 1l eller 12, k & n n e -
t ecknad av att det keramiska filtret (1) &r anordnat
mellan en stdrtkanaltapp (3), som fdretrddesvis tjdnar som

matarkupa, och ett gjutstycke (5) och anvdnds samtidigt som

ett fOrmidrkt brottstdlle.



Ale




7




Hak.n:o A?;2z§6>qQ§' |

Viitejulkaisuja — AnfSrda publikationer

Julkisia suomalaisiﬁ patenttihakemuksia: - Offentliga finska patentansdkningar:

. Hakemus—, kuulutus~ ja-patenttijulkaisuja: — Ansdkningspublikationer,
utlédggnings- och patentskrifter:

. FI

suksal. Offenlegungsschrift anumeron
- Ja patenttijulkaisun numeron eteen K ja F.

L -o
Ll

541 kuulu

i
=

Merkitse hukemusjulikaisua {=sir.

eteen H ja vzstaa.

CH

FR

w P 4.3¥F 691 (C04B Qlho), P 2.02%. 488 (COYB )

NO

SE

w5P3000.094_(244-uy) , © 2.€92.01% [Ro(p a3/i)




WO

Muita julkaisuja: — Andra publikationer:

Allekirjoitus

22165 TN



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - CLAIMS
	Page 10 - CLAIMS
	Page 11 - CLAIMS
	Page 12 - CLAIMS
	Page 13 - CLAIMS
	Page 14 - CLAIMS
	Page 15 - DRAWINGS
	Page 16 - DRAWINGS
	Page 17 - SEARCH_REPORT
	Page 18 - SEARCH_REPORT

