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(54) Procedeu de preparare a amestecului de constructie

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la materiale de con-
structie, in special la producerea amestecurilor
de constructie activate In principal pe bazd de
lian{i minerali cu agregate inerte i fibrd, care
consolideaza dispers amestecul prin segmen-
tele de fibra.

Procedeul de preparare a amestecului de
constructie pe bazd de liant mineral include
amestecarea liantului mineral, debitat sub un
unghi de 45...60°, nisipului, apei, inclusiv a
apei de mare, varului nestins mdcinat cu
suprafata specificdi de 3500...5000 cm?/g,
precum si a adaosului puzzolanic macinat cu
suprafata specificd de 3500...5000 cm¥g, cu
debitarea concomitentd a aerului sub presiunea
de 0,5...6,5 atm in zona de amestecare a
componentelor, omogenizarea amestecului prin
deplasarea rectilinie alternativd a acestuia la
amestecare, activarea liantului mineral prin
cavitatie hidrodinamica, impulsurile de forta
ale careia apar datorita micgordrii locale a
presiunii la trecerea fluxului de amestec prin
ingustdri, fiecare cu suprafata de 5...50% din
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suprafata sectiunii transversale a fluxului si/sau
datoritd ciocnirilor particulelor componentelor
amestecului cu jeturile de apd, axele cérora
sunt inclinate in plan vertical sub un unghi de
15...75° si deplasate una fatd de cealaltd in
plan orizontal sub un unghi de 45...270°
Suplimentar in compozitia amestecului de
constructie se adaugd fibrd si plastifiant de
inaltd performantd intr-o cantitate de
1,0...4,0% din masa liantului mineral. Ameste-
carea componentelor amestecului de con-
structie se realizeazd in doud etape, la prima
din ele se prepard un amestec apos activat de
liant mineral, plastifiant de inaltd performanta
cu aer, iar la etapa a doua In zona de iesire a
amestecului activat obtinut se adaugi celelalte
componente pregatite i fibra. Concomitent la
prima etapd, pe sectoare separate de deplasare
a fluxului se creeazd un regim de cavitafie
intensd, gradul de agresivitate a cdreia este
determinat de proprietitile specifice ale
liantului mineral.
Revendiciri: 5

(54) Process for the preparation of building mixtur




(57) Abstract:
1

The invention relates to construction
materials, in particular to the production of
activated building mixtures based mainly on
mineral binders with inert fillers and fiber,
reinforcing dispersely the mixture by fiber
segments.

The process for the preparation of building
mixture based on mineral binder includes
mixing of mineral binder, fed at an angle of
45...60°, sand, water, including sea water,
milled quicklime with a specific surface of
3500...5000 cm¥g, as well as of ground
pozzolanic admixture with a specific surface of
3500...5000 cm?/g, with the concomitant air
feeding under a pressure of 0.5...6.5 atm in the
component mixing zone, homogenization of
the mixture by its reciprocating movement
upon mixing, activation of mineral binder by
hydrodynamic cavitation, the power pulses of
which occur due to local pressure drop during
the passage of mixture flow through the
restrictions, each of an area of 5...50% of the
flow cross-section area and/or due to the
collision of particles of mixture components
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with the water jets, the axes of which are
inclined in vertical plane at an angle of 15...75°
and shifted relative to each other in a
horizontal plane at an angle of 45...270°.
Additionally in the composition of the building
mixture is added fiber and a high-performance
plasticizer in an amount of 1.0...4.0% of the
weight of mineral binder. Mixing of
components of the building mixture is carried
out in two stages, at the first of which is
prepared an activated aqueous mixture of
mineral binder, high-performance plasticizer
with air, and at the second stage in the zone of
outlet of the obtained activated mixture are
added the remaining prepared components of
the mixture and the fiber. Concomitantly, at
the first stage on separate sectors of
displacement of the flow is created a regime of
intense cavitation, the degree of aggresiveness
of which is determined by the specific
properties of the mineral binder.
Claims: 5

(54) Cnocof NpHroToBJIEHHS CTPOUTEILHOH cMec

(57) Pedepar:

I/I306peTeHI/IC OTHOCHUTCSI K CTPOUTCIIBHBIM
MaTcpuajlaM, B YaCTHOCTH, K IIPOMU3BOACTBY
AKTUBUPOBAHHBIX CTPOUTCIIBHBIX cMece pe-
UMYHICCTBCHHO Ha OCHOBC MHUHEPAJIBHBIX
BsDKYyIIMX € HMHCPTHBIMM  3aIIQJTHUTCIISIMU U

¢bubpoit, apmupylomeil IuCIepCHO CMech
OTpe3KaMHu (pUOPEL
Crnoco0  IIpUTOTOBJICHMSI  CTPOMTEIBHOMN

CMeCH Ha OCHOBE MHHEPAJIBHOIO BSDKYIIETO
BKJIIOUACT TIEPEMEIIMBAHUE MUHEPATIHHOTO
BSDKYILIETO, TI0AaBacMOro nox yrioM 45...60°,
TecKa, BOJBI, BKII0YAsl MOPCKYIO, U3MEIbUCH-
HOM Heram¢Hoii U3BeCTM C  YAeIbHOH
nosepxHocThio  3500...5000 eM/r, a Takke
HM3METBYEHHON  ITyIIONAHOBON  JTOOABKM ¢
yAeIbpHol noBepxHocThio 3500...5000 oM, ¢
OTHOBPEMEHHOH Tomadell BO3AyXa IOJ JaB-
nenueM 0,5...6,5 aT™M B 30HY IlepeMeIIBaHUs
KOMIIOHEHTOB, TOMOTeHM3alueli cMecu eé
TIOCTYIIaTCIIBHO-BO3BPATHEIM  IICpEMEILIEHUEM
npu  TepeMEITNBaHUM, aKTHBaluell MuHe-
PaIbHOTO  BSDKYIIETO  THAPOAMHAMMYECKOH
KaBUTallUel, CWIOBBIE WMIIYIbCHI KOTOPOI
BO3HUKAIOT 328 CUET MECTHOTO CHIXKCHUSI
JaBlICHUS TIPU TIPOXOKICHUN TIOTOKa CMECH
gepes3 CyKeHHs, KaxJjoe Iuomansio 5...50%
OT IUIONaJU TONEPEYHOr0 CEYCHUS IIOTOKa
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wumm 3a CuéT coy,uapeHI/n‘/'I JaCTUll KOM-
TIOHCHTOB CMCCHU CO CTpysIMHU BOIbI, OCH
KOTOPBIX HaKJIOHCHBI B BepTHKaJIBHOfI

IUIOCKOCTH Tox yriaoM 15...75° u cMernieHsbI
JIPYT' OTHOCHUTEIIBHO JPyTa B TOPU3OHTAIBHOMN
IUIOCKOCTU 1o, yrimoM 45...270°. [lonomHu-
TEIBHO B COCTaB CTPOUTEIBHOM CMecH
J06aBIIOT  GUOPY W BBHICOKOI(G(PEKTUBHYIO
IUIACTUQUIUPYIONTYI0 T00aBKy B KOJIHUYCCTBE
1,0...4,0% oT MacChl MUHEPAIBHOIO
Bsokymero. IlepeMeniBanue KOMIIOHEHTOB
CTPOUTEIBHON CMECH OCYIIECTBISIOT B JBa
JTama, Ha TIEPBOM U3 KOTOPBIX TOTOBAT
aKTUBUPOBAHHYI0O BOJHYI0 CMECh  MMHe-
PAIBHOTO  BSDKYIETO, BBICOKO3((GEKTHBHOM
racTUGUIMpYIONel 100aBKU ¢ BO3TYyXOM, a
Ha BTOPOM 3Tall¢ B 30HY BBIXOJ@ NOIYYCHHOM
AKTUBUPOBAHHON CMeCH JOOABISIOT OCTallb-
HBIC TIOJTOTOBICHHBIC KOMIIOHCHTBI CMECH Y
¢ubpy. OTHOBpEMEHHO Ha TEPBOM IJTane Ha
OTJIENBHBIX yYacTKaX IEepPEeMEIIeHHs] MOTOKa
CO3/IAI0T PEKUM WHTEHCUBHOW KaBUTAIUH,
CTEIICHb arpecCUBHOCTH KOTOpOM olpeje-
TACTCSl CIICTIMGUICCKUMHI CBOMCTBAMU MUHE-
PATBHOTO BSDKYIIETO.
IT. popmymsr: 5
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Descriere:

Inventia se referd la materiale de constructie, In special la producerea amestecurilor de
constructie activate in principal pe baza de lianti minerali cu agregate inerte si fibra, care
consolideaza dispers amestecul prin segmentele de fibra.

Este cunoscut un procedeu de preparare a amestecurilor de constructie activate pe baza
liantului mineral, care include debitarea continud a celui din urmd, a plastifiantilor §i apei In
zona de amestecare, amestecarea acestora prin actiunea asupra componentelor prin bolturile
verticale ale consolelor orizontale ale arborelui conducétor vertical, precum si evacuarea
produsului finit.

La amestecare componentele se activeaza prin actiunile impulsurilor de fortd de cavitatie
generate de ciocnirea la Intdlnire a particulelor componentelor cu jeturile de solutie apoasa de
0,1...7,5%, preparate preliminar, de plastifiant §i aer debitate In zona de amestecare la o
presiune de 0,5...6,5 atm, axele cdrora sunt Iinclinate in plan vertical sub un unghi de 15...75°
si deplasate in plan orizontal una fatd de cealaltd cu 45...270°, totodatd liantul mineral se
debiteaza inclinat §i se deplaseaza In plan orizontal cu o vitezd de 14,5...47,5 m/s in intampi-
narea jeturilor de plastifiant §i aer. Amestecul de constructie se omogenizeaza in continuare
prin deplasri rectilinii alternative radiale pe spirald a componentelor sale de-a lungul fiecarei
console orizontale [1].

Dezavantajul procedeului dat constd in amestecarea insuficient de efectivd a solutiei
apoase activate de liant mineral cu agregate, in utilizarea incompletd a proprietatilor de
rezistentd a liantului, precum si in utilizarea apei potabile, al cérei deficit se resimte in
prezent In multe regiuni ale lumii §i continud sé creasca.

Este cunoscut de asemenea un procedeu, care include debitarea liantului mineral,
nisipului si apei in zona de amestecare a componentelor, unde se efectueazd activarea
amestecului cu impulsuri de forta de cavitatie, generate de ciocnirea la Intalnire a particulelor
componentelor cu jeturile de apd, amestecatd preliminar cu aerul avansat in zona de
amestecare sub o presiune de 0,5...6,5 atm. Totodata, axele jeturilor sunt inclinate in plan
vertical sub un unghi de 15...75° si deplasate In plan orizontal una fatd de cealaltd cu
45...270°. Liantul mineral se debiteaza Inclinat §i se deplaseaza in plan orizontal cu o viteza
de 14,5...47,5 m/s in Intampinarea jeturilor de apad si aer. Amestecul se omogenizeaza
suplimentar prin deplasdri rectilinii alternative radiale pe spirald a componentelor sale de-a
lungul fiecdrei console orizontale. Asupra componentelor amestecate se actioneazid
suplimentar cu impulsuri de fortd hidrodinamice generate de scéderea presiunii locale din
contul Ingustirilor existente in calea fluxului, fiecare ocupand 5...50% din sectiunea
transversald a curentului. Componentele se amestecd pand la obtinerea amestecului de
constructie finit, totodatd acestea se preincélzesc la o temperaturd care asigurd temperatura
amestecului de constructie finit de 40...90°C. Inainte de amestecare 25...65% din
componente se maruntesc pani la atingerea suprafetei specifice de 2500...3500 cm*/g. In
compozitia aerului, debitat In zona de amestecare principald, se introduc suplimentar gaze,
amestecuri de constructie activate, in cantitate de 1...15% din volumul sau. In calitate de
agregate se utilizeaza nisip cuartos, cheramzit, pietris si fibre [2].

Dezavantajele procedeului mentionat de preparare a amestecurilor de constructie activate
constau in randamentul §i precizia scazutd a reglarii densitatii amestecului de constructie,
care se realizeazd numai din contul volumului si presiunii aerului, in utilizarea incompletd a
proprietatilor liantului, precum si In utilizarea apei potabile, deficitul céreia se resimte in
prezent In multe regiuni ale lumii §i continud sa creasca.

in calitate de cea mai apropiatd solutie este prezentat procedeul de preparare a ameste-
cului de constructie pe bazd de liant mineral, care include debitarea liantului, adaosului
puzzolanic, nisipului si apei in zona de amestecare a componentelor, in care se realizeazd
activarea amestecului cu impulsuri de fortd de cavitatie generate de ciocnirea la Intalnire a
particulelor componentelor cu jeturile de apa, amestecatd preliminar cu aerul avansat in zona
de amestecare sub presiunea de 0,5...6,5 atm. Totodatd, axele jeturilor sunt inclinate in plan
vertical sub un unghi de 15...75° si deplasate In plan orizontal una fatd de cealaltd cu
45...270°. Liantul mineral se debiteaza Inclinat §i se deplaseaza in plan orizontal cu o vitezi
de 14,5...47,5 m/s in Intdmpinarea jeturilor de apad §i aer. Amestecul se omogenizeazi
suplimentar prin deplasari rectilinii alternative radiale a componentelor sale de-a lungul
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fiecdrei console orizontale. Asupra componentelor amestecate se actioneazd suplimentar cu
impulsuri de forta hidrodinamice generate de scdderea presiunii locale din contul ingustérilor
existente in calea fluxului, fiecare din ele ocupand 5...50% din sectiunea transversald a
fluxului. Componentele se amestecd pand la obtinerea amestecului de constructie finit,
totodatd acestea se preincilzesc la o temperaturd care asigurd temperatura amestecului de
constructie finit de 40...90°C. Inainte de amestecare 25...65% din componente se maruntesc
pani la atingerea suprafetei specifice de 2500...3500 cm”g. Pentru prepararea amestecului
de constructie se utilizeaza apd, inclusiv apa de mare, cu un confinut de saruri minerale de
5000...30000 mg/dms, inclusiv sulfati 2700...5000 mg/dm3 (recalculat pentru SOs). In
amestec se adaugd suplimentar var nestins macinat pulverizat cu o suprafatd specificd de
3500...5000 cm*/g intr-o cantitate care asigura transformarea sarurilor minerale continute in
apd si In componentele uscate ale amestecului de constructie in compusi insolubili de pana la
5000 mg/dm’, precum si adaos puzzolanic micinat intr-o cantitate necesari pentru asigurarea
concentratiei CaO In suspensia apoasd de liant mineral si adaos puzzolanic pana la 1,1 g/drn3
peste 5 zile si 0,85 g/dm3 peste 7 zile [3] .

Dezavantajele procedeului cunoscut constau In randamentul si precizia scdzutd de reglare
a densitatii amestecului de constructie, care se realizeaza numai din contul volumului si
presiunii aerului, absenta unor cerinte specifice pentru plastifiant, precum si utilizarea
incompletd a proprietatilor liantului.

Problema pe care o rezolva inventia constd in crearea unui procedeu de producere a
amestecurilor de constructie pentru diverse produse cu coeficienti de rezistentd si densitate
reglabili predeterminati la o linie tehnologicd unicd, sporirea gradului de utilizare a
proprietatilor liantului §i, In consecintd, sporirea rezistentei produselor cu reducerea
consumului de liant.

Problema se solutioneazd prin aceea cd procedeul de preparare a amestecului de
constructie pe baza de liant mineral include amestecarea liantului mineral, debitat sub un
unghi de 45...60°, nisipului, apei, inclusiv a apei de mare cu un continut de saruri minerale
de pana la 30000 mg/dm3, inclusiv sulfati recalculati pentru SO; In cantitate de pana la 5000
mg/dm?, varului nestins micinat cu suprafata specifica de 3500...5000 cm?/g intr-o cantitate,
care asigura transformarea In compusi insolubili a sarurilor minerale, ce se contin In apa si In
componentele uscate ale amestecului pani la 5000 mg/dm®, precum si a adaosului puzzolanic
micinat cu suprafata specifici de 3500...5000 cm’g intr-o cantitate, care asigurd
concentratia de CaO In suspensia apoasd de liant mineral §i adaos puzzolanic macinat de pana
la 1,1 g/dm® peste 5 zile si de pani la 0,85 g/dm3 peste 7 zile si, ca rezultat — concentratia
sulfatilor recalculatd pentru SO; de cel mult 2700 mg/dm®, cu debitarea concomitenti a
aerului sub presiunea de 0,5...6,5 atm in zona de amestecare a componentelor, omogenizarea
amestecului prin deplasarea rectilinie alternativa a acestuia la amestecare, activarea liantului
mineral prin cavitatie hidrodinamica, impulsurile de forta ale céreia apar datoritd micgorarii
locale a presiunii la trecerea fluxului de amestec prin ingustari, fiecare cu suprafata de
5...50% din suprafata sectiunii transversale a fluxului si/sau datoritd ciocnirilor particulelor
componentelor amestecului cu jeturile de apa, axele carora sunt Inclinate in plan vertical sub
un unghi de 15...75° si deplasate una fatd de cealaltd in plan orizontal sub un unghi de
45...270°. Suplimentar In compozitia amestecului de constructie se adauga fibra si plastifiant
de inaltd performantad Intr-o cantitate de 1,0...4,0% din masa liantului mineral, totodatda
amestecarea componentelor amestecului de constructie se realizeaza in doua etape, la prima
din ele se prepard un amestec apos activat de liant mineral, plastifiant de Inaltd performantd
cu aer, iar la etapa a doua in zona de iesire a amestecului activat obtinut se adaugi celelalte
componente pregatite si fibra, concomitent la prima etapa, pe sectoare separate de deplasare a
fluxului se creeaza un regim de cavitatie intensd, gradul de agresivitate a céreia este
determinat de proprietitile specifice ale liantului mineral.

Componentele amestecului de constructie se debiteazd pentru amestecare preincalzite
pana la o temperatura care asigurd temperatura amestecului de constructie finit de 40...90°C,
25...65% de componente se macind suplimentar inainte de utilizare pand la o suprafatd
specifica de 2500...3500 cm*/g. in compozitia acrului, debitat in zona de amestecare, se
introduc suplimentar gaze, care activeazd amestecurile de constructie, Intr-o cantitate de
1,0...15,0% din volumul aerului. La producerea concomitentd a amestecurilor compacte si
celulare ugoare intr-o parte a fluxului de amestec, destinatd pentru producerea ultimelor,
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impreuna cu debitarea aerului se introduce suplimentar solutie apoasd de adaos de antrenare a
aerului de 1...5%.

Spre deosebire de cea mai apropiatd solutie, in prezenta inventie se utilizeazd in cantitate
de 1,0...4,0% din masa liantului mineral plastifiant, care in conformitate cu GOST 24211-
2003 ,,Adaosuri pentru betoane si mortare. Conditiile tehnice generale” se refera la plasti-
fianfi de inaltd performanta, iar conform actiunii asupra proprietitilor amestecului de
constructie preparat corespunde, in special, plastifiantului de inaltd performantd uscat C-3.
Acest lucru favorizeaza reducerea consumului de apa si asigurd lucrabilitatea amestecului de
constructie obtinut, precum si obtinerea produsului finit cu rezistentd mare la goc, blocand
dezvoltarea microfisurilor.

Unele componente uscate ale amestecului de constructie posedd o absorbtie de umiditate
sporitd, de exemplu, varul nestins mécinat. Prin urmare, la continutul relativ al vaporilor de
apa In aer 70...100% astfel de componente sunt debitate separat, fard amestecarea prelimi-
nara cu alte componente in zona de amestecare, din recipiente impermeabile la apa.

In procedeul revendicat se prevede posibilitatea de creare in conformitate cu proprietatile
specifice ale liantului utilizat a zonelor de cavitatie intensa suplimentard In fluxul de com-
ponente amestecate — liant mineral §i apa. Particulele hidratate aderente de liant, de exemplu,
de ciment Portland sau ipsos, comunicé produsului finit o rezistentd neuniforma in intregul
volum. Pentru a exclude acest efect, in prezenta inventie se mareste gradul de agresivitate a
cavitatiei prin amplasarea in zona de amestecare a unor dispozitive suplimentare, care asigurda
zone suplimentare de cavitatie. Drept rezultat al maririi gradului de agresivitate a cavitatiei in
conformitate cu proprietatile liantului, apa patrunde in particulele aderente, aducand procesul
de hidratare a componentelor liantului pand la nivelul molecular. Hidratarea profunda
uniforma a liantului conduce la o utilizare mai completd a proprietatilor lui In amestecul de
constructie, care asigurd sporirea rezistentei produsului si reducerea consumului de liant
pentru obtinerea caracteristicilor de rezistentd predeterminate ale produsului.

Procedeul revendicat permite de a regla gradul de agresivitate a cavitatiei In fluxul
amestecului de constructie, creand alternativ in camerele de jos ale zonei de amestecare
principale zone de cavitatie intensd in conformitate cu proprietatile liantului mineral concret
utilizat.

Deosebirea semnificativd de cea mai apropiatd solutie estre efectuarea amestecarii com-
ponentelor in doud etape. La prima etapd se prepard un amestec apos activat de liant mineral,
plastifiant de Inaltd performantd cu aer, ceea ce asigurd reducerea masei de amestec §i
sporirea hidratérii liantului. De asemenea, aceasta permite de a obtine concomitent la o linie
tehnologicd unicd amestecuri compacte si celulare usoare.

La porizarea acestui amestec cu aer se obtine un amestec de constructie celular, care se
debiteaza in mod direct la formarea produselor din beton usor.

Pentru obtinerea produselor din beton compact la etapa a doua In zona de iesire a
amestecului activat obtinut se adauga celelalte componente pregétite si fibra.

Pentru realizarea procedeului revendicat se utilizeaza un dispozitiv (de exemplu, conform
brevetului RU 2124437 C1 1999.01.10, modificat in conformitate cu noile elemente ale
procedeului), care constd dintr-un corp cilindric cu un racord de Incércare superior, un racord
de descarcare si un arbore conducator vertical. Pe arborele vertical sunt instalate un taler
distribuitor cu o obada de ghidare inclinatd si console orizontale, care formeaza o cruce cu
bolturi fixate pe suprafetele lor pe o linie elicoidald. Acest lucru asigurd amestecarea
componentelor in plan orizontal cu o vitezd de 14,5...47,5 m/s si combinarea cu omo-
genizarea suplimentara a amestecului obtinut prin deplasari radiale de intoarcere a acestuia pe
spirald de-a lungul fiecdrei console orizontale.

Pe suprafata interioard a peretelui vertical al corpului sunt amplasate duze pentru
debitarea separatd sub presiune in intdmpinarea directiei de rotatie a arborelui vertical a
jeturilor de aer si solutie apoasd de plastifiant, care sunt inclinate in plan vertical cu 15...75°
si deplasate una fata de cealaltd in plan orizontal respectiv cu 45...270°. Acest lucru permite
activarea liantului mineral, conditionatd de impulsurile de cavitatie generate de ciocnirea
particulelor componentelor cu jeturile de apd. Impulsurile de cavitatie sunt generate de
asemenea ca rezultat al reducerii presiunii locale din cauza vitezelor locale mari in fluxul de
componente ale amestecului malaxat, create datoritd Ingustarilor separate din calea migcéarii
fluxului, fiecare cu suprafata de 5...50% din suprafata sectiunii transversale a fluxului. Zona
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de amestecare a componentelor este formatd din una sau mai multe camere cilindrice,
amplasate coaxial, dotate cu un arbore vertical comun. in camera superioari se debiteazi apa,
liant mineral, plastifiant de inaltd performanta si aer, in camerele inferioare se efectueazi
omogenizarea si activarea suplimentard a amestecului din componentele pregitite si fibra.

Componentele si fibra se debiteaza direct in zona de iesire a amestecului activat, si anume
in camera cilindrica inferioard, executatd in formad de doud camere amplasate coaxial cu
mijloace pentru debitarea amestecului apos activat de liant din prima in a doua. In camera
superioard se obtin amestecuri de constructie celulare usoare de diferite densititi. La
necesitatea fabricarii produselor de joasi densitate (mai joasd de 500...600 kg/m”) in amestec
se introduce solutie apoasd de adaos de antrenare a aerului de 1...5%. Apoi amestecul de
constructie celular format se avanseaza pentru formare.

in cazul necesitatii obtinerii produselor din beton compact simultan din camera superioara
o parte sau tot amestecul apos activat de liant se debiteazd in a doua camera, executatd, de
exemplu, sub forma de trunchi de con cu baza mare in partea de sus, in care se debiteazad de
asemenea agregatele si fibrele, si se amestecd In plan orizontal cu o viteza de 14,5...17,5 m/s.
in aceste camere se instaleaza dispozitive ultrasonice si alte dispozitive similare, cu ajutorul
cérora se creeazd un regim de cavitatie intensd, ceea ce permite de a marunti particulele
aderente de liant i de a efectua hidratarea completa a liantului. Amestecul de constructie finit
se avanseazd pentru formare. Astfel, la o singurd linie tehnologicd se realizeazd simultan
procedeul de preparare a materialelor de constructie din beton usor i compact.

La utilizarea In linia tehnologicd a zonelor destinate fabricérii produselor compacte si
celulare, agregatele din zona de amestecare principald se specializeazd pe tipuri de
amestecuri — numai usoare si/sau numai compacte. In calitate de dispozitive pot fi utilizate
malaxoare cu actiune continud si periodicd cunoscute cu modificarile corespunzitoare.

Procedeul revendicat este ilustrat de urmétoarele exemple.

Exemplul 1. In racordul de incircare superior al malaxorului cu doud camere cu un
arbore conducdtor vertical comun se debiteazd uniform §i continuu sub un unghi de 60° in
plan vertical liant cu ipsos §i ciment puzzolanic si plastifiant de Tnaltd performanta uscat C-3
in cantitate de 1,0% din masa liantului, iar in racordurile de ghidare separate — apa potabila
sub presiunea de 1,2 atm in volum, care asigurd raportul apa-liant in amestec de 0,6, precum
si aer la presiunea de 1,3 atm. Pentru obtinerea amestecului de constructie in acest exemplu
se utilizeaza liant cu ipsos §i ciment puzzolanic cu marca 100, In compozitia céruia se
contine: ipsos cu marca G5 in cantitate de 80%, adaos hidraulic complex, care contine ciment
Portland si adaos mineral activ In cantitate de 20%, cu parametrii: inceputul Intaririi 5,5 min,
sfarsitul Intéririi 17,0 min. Toate componentele se amesteca cu o viteza de 40 m/s cu bolturile
verticale ale consolelor arborelui conducitor vertical. Totodatd, jeturile de apa si aer sunt
deplasate unul fata de celalalt In plan orizontal cu 180°, indreptate In intdmpinarea deplasarii
particulelor de liant §i Inclinate In plan vertical sub un unghi de 60°. Fluxul de amestec trece
prin ingustarile locale, aria fiecarei Ingustéri constituind 17% din aria sectiunii verticale a
acestuia, ceea ce condifioneazd generarea impulsurilor de fortd de cavitatie, care actioneaza
asupra amestecului malaxat. Un efect de cavitatie suplimentar este creat de un emitdtor
ultrasonic cu puterea de 1,0 W/em®. Amestecul de constructie finit prin racordul de
descarcare se avanseazd pentru formare.

Dupa turnarea amestecului de constructie In forma, mentinerea lui pand la intérire si
decofrare s-au efectuat probe. Rezultatele probelor, comparativ cu cea mai apropiatd solutie,
sunt prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1
Indicatorii fizico- Produs, conform procedeului Produs, conform procedeului
chimici ai probelor revendicat MD 3703
Proba 1 Proba 2 Proba 1 Proba 2
Densitatea, kg/m’ 880 590 910 580
Rezistenta la compre-
siune, MPa 12,8 5,1 10,1 4,2
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Exemplul 2. In calitate de apa se utilizeaza apa de mare luatd in raportul liant-apa de
0,63, iar agregatul — nisipul se introduce in zona de amestecare din recalculul compozitiei
produs finit — amestec de constructie in raportul liant:nisip de 1:1.

In racordul de incircare superior al malaxorului cu doud camere cu arbore de actionare
vertical comun se debiteaza continuu §i uniform sub un unghi de 60° in plan vertical liant
mineral - ciment Portland — 60% de masa, plastifiant de Inaltd performantd uscat C-3 — 1% de
masa, iar In racordurile de ghidare separate — apa de mare luatd in raportul liant-apa de 0,63
sub presiunea de 1,2 atm, precum si aer sub presiunea de 1,3 atm. Toate componentele sunt
amestecate cu o viteza de 40 m/s cu bolturile verticale ale consolelor orizontale ale arborelui
de actionare vertical. Totodata, jeturile de apd gi aer sunt deplasate unul fatd de celélalt in
plan orizontal la 180°, indreptate in intdmpinarea deplasarii particulelor de liant §i Inclinate in
plan vertical sub un unghi de 60°. Fluxul de amestec trece prin Ingustérile locale, aria fiecdrei
ingustdri constituind 17% din aria sectiunii verticale a acestuia, ceea ce conditioneazd
generarea impulsurilor de fortd de cavitatie, care actioneaza asupra amestecului. Un efect de
cavitatie suplimentar creeaza un emitdtor ultrasonic cu puterea de 1,0 W/em®. Amestecul se
porizeazd cu un curent de aer sub presiunea de 1,3 atm. Celelalte componente pregétite - var
nestins mécinat — 17% de masa, nisip de cheramzit — 22% de masa si fibra se debiteazi
direct in zona de iesire a amestecului activat obtinut, §i anume in camera cilindrica inferioara,
executatd In formd de doud camere amplasate coaxial cu mijloace pentru debitarea
amestecului apos activat de liant din prima in a doua. In camera superioard se obtin
amestecuri de constructie celulare usoare de diferite densitati. La necesitatea fabricarii
produselor de joasa densitate (mai joasd de 500...600 kg/m®) in amestec se introduce solutie
apoasd de adaos de antrenare a aerului de 1...5%. Amestecul finit prin racordul de descarcare
este indreptat spre formare.

Dupa turnarea amestecului de constructie In forma, mentinerea lui pand la intérire §i
decofrare s-au efectuat probe. Rezultatele probelor, comparativ cu cea mai apropiatd solutie,
sunt prezentate in tabelul 2.

Tabelul 2
Indicatorii fizico- [ Produs conform procedeului Produs conform procedeului
chimici ai probelor revendicat MD 3703
Densitatea, kg/m’ 1590 1585
Rezistenta la compre-
siune, MPa 11,2 7,2

Rezultatele obtinute ale incercérilor efectuate (tab. 1, 2) aratd cd procedeul, conform
inventiei revendicate, are avantaje privind sporirea caracteristicilor de rezistenta.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. RU 2123931 C1 1998.12.27
2. MD 3318 C2 2007.05.31
3. MD 3703 G2 2008.09.30

(57) Revendiciri:

1. Procedeu de preparare a amestecului de constructie pe baza de liant mineral, care
include amestecarea liantului mineral, debitat sub un unghi de 45...60°, nisipului, apei,
inclusiv a apei de mare cu un continut de saruri minerale de pan la 30000 mg/dm’, inclusiv
sulfati recalculati pentru SO; in cantitate de pani la 5000 mg/dm?, varului nestins micinat cu
suprafata specificd de 3500...5000 cm%g intr-o cantitate, care asigurd transformarea in
compusi insolubili a sdrurilor minerale, ce se contin in apd §i in componentele uscate ale
amestecului pand la 5000 mg/dm3, precum si a adaosului puzzolanic macinat cu suprafata
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specifici de 3500...5000 cm’g intr-o cantitate, care asiguri concentratia de CaO fin
suspensia apoasd de liant mineral §i adaos puzzolanic mécinat de pand la 1,1 g/dm3 peste 5
zile si de pana la 0,85 g/dm3 peste 7 zile i, ca rezultat — concentratia sulfatilor recalculatda
pentru SO; de cel mult 2700 mg/dm3, cu debitarea concomitenta a aerului sub presiunea de
0,5...6,5 atm in zona de amestecare a componentelor, omogenizarea amestecului prin
deplasarea rectilinie alternativd a acestuia la amestecare, activarea liantului mineral prin
cavitatie hidrodinamicd, impulsurile de fortd ale céreia apar datoritd micsordrii locale a
presiunii la trecerea fluxului de amestec prin ingustiri, fiecare cu suprafata de 5...50% din
suprafata sectiunii transversale a fluxului si/sau datoritd ciocnirilor particulelor
componentelor amestecului cu jeturile de apa, axele carora sunt Inclinate in plan vertical sub
un unghi de 15...75° si deplasate una fatd de cealaltd in plan orizontal sub un unghi de
45...270°, caracterizat prin aceea cd suplimentar In compozitia amestecului de constructie
se adaugd fibra si plastifiant de Inaltd performanta iIntr-o cantitate de 1,0...4,0% din masa
liantului mineral, totodatd amestecarea componentelor amestecului de constructie se
realizeazd In doud etape, la prima din ele se prepard un amestec apos activat de liant mineral,
plastifiant de naltd performanta cu aer, iar la etapa a doua In zona de iesire a amestecului
activat obtinut se adauga celelalte componente pregatite si fibra, concomitent la prima etapa,
pe sectoare separate de deplasare a fluxului se creeaza un regim de cavitatie intensd, gradul
de agresivitate a céreia este determinat de proprietatile specifice ale liantului mineral.

2. Procedeu, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ¢ componentele ameste-
cului de constructie se debiteaza pentru amestecare preincilzite pand la o temperaturd care
asigurd temperatura amestecului de constructie finit de 40...90°C.

3. Procedeu, conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ci 25...65% de compo-
nente se macind suplimentar inainte de utilizare pana la o suprafatd specifica de 2500...3500
szlg.

4. Procedeu, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci in compozitia aerului,
debitat In zona de amestecare, se introduc suplimentar gaze, care activeazd amestecul de
constructie, intr-o cantitate de 1,0...15,0% din volumul aerului.

5. Procedeu, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea cd la producerea con-
comitentd a amestecurilor compacte §i celulare usoare Intr-o parte a fluxului de amestec,
destinatd pentru producerea ultimelor, impreund cu debitarea aerului, suplimentar se intro-
duce solutie apoasd de adaos de antrenare a aerului de 1...5%.

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: ANDREEVA Svetlana
Redactor: CANTER Svetlana
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