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FIXAGAO Trata-se de um dispositivo de pistola eletro- fluido (F) impulsiona um cmsor ( 40) ligado & haste (2) para exercer sobre
ela uma translacao axial que causa a deformacao plastica de uma parte predeterminada do rebite (3) de modo a prendé-lo a uma
parede (P) correspondente; um segundo micromotor elétrico (5) para comandar um pistdo (50) destinado a hidraulico (100) que
compreende: um primeiro micromotor elétrico (1) para fazer com que uma haste roscada (2) gire para a direita ou para a
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uma segunda microchave (62) destinada a ser ativada por um gatilho (63), ap6s a desativagdo da primeira microchave (61), para
ativar o segundo micromotor ( 5), em primeiro lugar, em um sentido para comprimir o fluido (F) e, em seguida, no outro sentido
para diminuir a presséo do fluido (F), bem como para ativar, em relacio fasica, o primeiro micromotor (1) para girar (...).
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“DISPOSITIVO ELETRO-HIDRAULICO COM
CONTROLE ELETRONICO PARA DEFORMAR ELEMENTOS DE FIXACAO”
CAMPO TECNICO

[001] A presente invencao refere-se ao setor técnico

das pistolas de rebitagem com referéncia, em especial, a pistolas
servoassistidas usadas para rebites cilindricos com um orificio axial
particularmente roscado, um colar de contato em sua cabeca e uma parte
especialmente enfraquecida na qual a deformacao plastica ocorre.

ESTADO DA TECNICA

[002] Os rebites destinam-se a unir duas paredes

com estabilidade, por exemplo, em vez de soldar a ponto, ou a constituir uma
bucha de fixacdo roscada de rigidez adequada para estruturas feitas de
materiais muito moles ou muito finos a fim de moldar roscas com resisténcia o
suficiente.

[003] Os rebites descritos acima podem ter
dimensbes consideraveis e, para sua aplicacdo, € necessario fazer uso do
equipamento adequado, que deve ser capaz de exercer alta forca de
compressao sobre eles.

[004] Uma pistola de rebitagem de tipo conhecido,
feita pelo mesmo requerente de acordo com o pedido de patente italiano para
invengdes industriais n® BO2007A000311, compreende um corpo e um punho
onde se alojam:

um motor pneumatico para girar uma haste roscada para
a direita ou esquerda, respectivamente, para engata-la ao orificio axial roscado
de um dos rebites ou desengata-la dele;

um sistema hidraulico para gerar a translacdo axial do
conjunto motor-haste a fim de causar a deformac&o plastica de uma parte
predeterminada do rebite de modo a fixa-lo a uma estrutura;

um amplificador de empuxo pneumatico que ativa um

pistdo para comprimir o fluido do sistema hidraulico;
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um sistema pneumatico compreendendo: uma valvula
auxiliar ativada para ser aberta pela haste; uma valvula principal ativada para
ser aberta por um gatilho;

uma valvula de troca hidropneumatica conectada aos
sistemas hidraulico e pneumatico compreendendo: um primeiro meios para
detectar a pressdo do fluido hidraulico; um segundo meio para passar a
alimentacgao de ar comprimido do amplificador de empuxo pneumatico ao motor
pneumatico apds chegar-se a uma pressdo maxima predeterminada do fluido
hidraulico;

um controle de emergéncia para fazer com que o0 motor
pneumatico gire para a esquerda.

[005] A pistola funciona assim:

coloca-se o rebite no orificio disposto para ele na
estrutura com o colar relacionado em contato com ela ou, como alternativa,
coloca-se o rebite manualmente a frente da haste da pistola;

coloca-se a haste no orificio axial do rebite até o inicio de
sua rosca, determinando assim um empuxo axial sobre a haste rumo ao corpo
da pistola, 0 que faz com que a valvula auxiliar se abra, valvula auxiliar esta
que permite que o ar comprimido seja enviado ao motor, fazendo com que ela
gire para a direita a fim de aparafusa-la ao rebite; quando o colar dele entra em
contato com a cabeca frontal do corpo, a valvula auxiliar automaticamente se
fecha e o motor para;

pressionando-se o gatilho, a valvula principal se abre, o
que permite enviar ar comprimido ao amplificador de empuxo pela valvula de
troca hidropneumatica com o aumento consequente na pressdo do fluido
hidraulico € o inicio da translagao axial do conjunto motor-haste;

mantendo-se o gatilho pressionado, a translagdo continua,
gerando uma compressdo progressiva do rebite, que € entdo deformado em

uma direcao externa na parte enfraquecida, definindo-se uma borda anelar que
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se adere a superficie da estrutura oposta a estrutura em que o colar repousa,
determinando assim a obstru¢do do rebite;

ainda mantendo-se o gatilho pressionado, ao se chegar a
pressdo maxima determinada pelo fluido hidraulico, o segundo meio da valvula
de troca hidropneumatica intervém e interrompe a entrada de ar comprimido
rumo ao amplificador de empuxo € o envia ao motor pneumatico, fazendo com
que ele gire para a esquerda; ao mesmo tempo em que se descarrega o ar
contido no amplificador de empuxo no ambiente externo;

a rotacdo do motor para a esquerda é transmitida a haste
roscada, que se solta do parafuso, agora preso a estrutura;

o operador solta o gatilho quando a haste desengata-se
do rebite.

[006] A pistola de rebitagem descrita acima funciona
muito bem, mas requer uma fonte de ar comprimido da qual possa se
alimentar; portanto, n&o € possivel usa-la quando ndo ha uma fonte de ar
disponivel.

[007] O documento FR 2.779.670 divulga um
dispositivo de pistola eletro-hidraulico de acordo com o preambulo da
reivindicacéo 1.

REVELACAO DA INVENCAO

[008] O objetivo da presente invencdo é o de

oferecer um dispositivo de pistola eletro-hidraulico com controle eletronico para
deformar elementos de fixagdo, o qual, portanto, n&o exija a conexado a uma
fonte de ar comprimido.

[009] Outro objetivo da invencéo é o de oferecer um
dispositivo de pistola eletro-hidraulico que apresente uma logica operacional
inteiramente semelhante a da pistola conhecida descrita na introdugéo acima.

[0010] Ainda outro objetivo da invencao refere-se ao
desejo de oferecer um dispositivo de pistola eletro-hidraulico que possa ser

concretizado em diversas concretizagbes variadas, diferentes no tipo de
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alimentacgao elétrica fornecida e/ou no modelo construtivo, com componentes
que podem ser alojados no corpo e no punho ou que podem ser externos a
eles.

[0011] Um objetivo adicional da invenc&o consiste na
possibilidade de oferecer versdes do dispositivo de pistola eletro-hidraulico
particularmente compactas e leves gracas a localizagdo externa dos
componentes.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0012] As caracteristicas da inveng¢do serdo mais bem

compreendidas pela leitura da descricao das concretizacdes preferidas a seguir
de acordo com o definido nas reivindicagbes em anexo e com a ajuda das
figuras concomitantes dos desenhos, em que:

a figura 1 ilustra uma concretizacdo do dispositivo de
pistola hidroelétrico da presente inveng¢do em uma vista lateral esquematica e
em corte;

a figura 2 € um corte feito ao longo do plano llI-ll da figura

a figura 3 € um corte feito ao longo do plano llI-lll da
figura 1;

as figuras de 4 a 11 ilustram vistas semelhantes a da
figura 1 com o dispositivo eletro-hidraulico nos estagios de operagdo mais
importantes.

MELHOR MODO PARA REALIZACAO DA INVENCAO

[0013] Com referéncia as figuras dos desenhos, o

numero 100 indica uma primeira concretizagdo do dispositivo de pistola eletro-
hidraulico da invengdo como um todo; na descricdo a seguir, para fins de
simplicidade, chamaremos o dispositivo 100 apenas de pistola.

[0014] A pistola 100 compreende um corpo 101 e um

punho 102, dentro dos quais se encontram os seguintes componentes:
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um primeiro micromotor elétrico 5, um segundo
micromotor elétrico 1 e um sistema hidraulico 4, o segundo micromotor elétrico
1, para girar para a esquerda ou direita, gragcas ao primeiro meio de
transmissdo 11, uma haste roscada 2, respectivamente, para engata-la ao
orificio axial roscado 3A de um dos rebites 3 ou desengata-la dele, o sistema
hidraulico 4 compreendendo um cilindro 51 que contém um fluido F e conecta-
se a uma camara 41, onde desliza um cursor 40, o qual impde a translacéo
axial da haste 2 a fim de causar a deformacgado plastica de uma parte
predeterminada do rebite 3, tal como para prendé-lo a uma parede P
correspondente € o primeiro micromotor elétrico 5 para comandar, por meio do
segundo meio de transmissdo 52, os deslocamentos de ida e volta do pistdo
50, que comprime, durante a ida, o fluido F do sistema hidraulico 4 no cilindro
51;

um circuito elétrico 6 que compreende o seguinte: uma
unidade de controle 60; uma microchave 61 ativada pela haste 2 para fazer
com que 0 segundo micromotor 1 gire a haste 2 para a direita; uma segunda
microchave 62 ativada por um gatilho 63 para ativar o primeiro micromotor 5,
em primeiro lugar, em um sentido e, depois, no outro e, em relacdo fasica
determinada pela unidade de controle 60, para ativar o segundo micromotor 1
de modo a girar para a esquerda;

baterias 7 ligadas a uma chave LIGA/DESLIGA, néo-
ilustrada, para alimentar energia elétrica ao circuito elétrico 6 e, por
conseguinte, aos micromotores primeiro 5 e segundo 1.

[0015] A pistola 100 compreende ainda um bot&o de
controle de emergéncia, n&o ilustrado em detalhes, mas, de preferéncia,
disposto em uma posicao e/ou configuracdo protegida contra ativagbes por
acidente, o botdo sendo ligado ao circuito elétrico 6 e destinado a ativar o
segundo micromotor 1 de modo que a haste 2 gire para a esquerda da maneira

que descreveremos mais abaixo.
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[0016] O primeiro meio de transmissdo 11 &
composto, por exemplo, por uma série de engrenagens que também funcionam
como redutores de velocidade; de preferéncia, o referido meio 11 faz com que
o segundo micromotor 1 e a haste 2 girem no mesmo sentido (figuras 2 e 3).

[0017] O segundo meio de transmissédo 52 ¢é
composto, por exemplo, por um redutor de engrenagem epiciclico.

[0018] A seguir, descreveremos a operacao da pistola
100 para a aplicacdo de um rebite 3 a uma parede P, comecando da posicao
inoperante da figura 4, em que:

0s micromotores primeiro 5 e segundo 1 encontram-se
estacionarios;

a presséo no sistema hidraulico 4 encontra-se no minimo,
com o pistdo 50 na posicdo rebaixada dentro do cilindro 51 e o cursor 40
avancado na camara 41 rumo a cabecga dianteira 101a do corpo 101 em
decorréncia da agdo de uma mola de contraposi¢ao 42 associada;

a chave ligada as baterias 7 encontra-se na posi¢ao
LIGADA.

[0019] Colocamos o rebite 3 no orificio da parede P
com o colar associado 3B em contato a parede ou, como alternativa,
colocamos o rebite 3 manualmente em frente a haste 2 do pistdo 100 (vide
figura 4).

[0020] De forma semelhante a pistola de rebitagem
conhecida mencionada na introducdo do presente documento, inserimos a
haste 2 no orificio axial 3A do rebite 3 até o inicio de sua rosca, determinando
assim um empuxo axial sobre a haste roscada 2 rumo ao corpo 101 da pistola
100, o que ativa a primeira micro-chave 61; a aproximac¢do do contato entre
elas envia um sinal a unidade de controle 60 para ativar o segundo micromotor
1 em um sentido adequado a fim de girar a haste 2 para a direita para

aparafusa-la ao rebite 3.
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[0021] Quando o colar 3B do rebite 3 entra em contato
com a cabeca dianteira 101A do corpo 100, a haste € chega mais uma vez no
ambiente externo, liberando a microchave 61 e fazendo, assim, com que o
segundo micromotor 1 pare (figura 5).

[0022] Pressionando-se o gatilho 63, a segundo
microchave 62 € ativada e a unidade de controle 60 inicia o ciclo operacional
automatico da pistola 100 (figura 6).

[0023] Em seguida, ativa-se o primeiro micromotor 5
no sentido adequado a fim de determinar o deslocamento de ida do pistdo 50
no cilindro 51, com um aumento consequente na pressao do fluido hidraulico F
na camara 41 do cursor 40 (figura 7).

[0024] Mantendo-se o gatilho 63 pressionado, o pistao
50 continua a subir, ao mesmo tempo em que o fluido F pressurizado supera a
resisténcia da mola de contraposicdo 42 e empurra o cursor 40 para que ele
recue junto com a haste roscada 2 relacionada.

[0025] A translacdo prossegue, causando uma
compressao progressiva ao rebite 3, que se deforma rumo ao exterior na parte
enfraquecida de modo a definir uma borda anular 3C que se adere a superficie
da parede P oposta a superficie em que o colar 3B repousa, gerando assim a
obstrucao do rebite 3 (figura 8).

[0026] O aumento na presséo do sistema hidraulico 4
aumenta a resisténcia para erguer o pistdo 50, o que leva a um aumento
proporcional na absor¢ao de energia por parte do primeiro micromotor 5.

[0027] A unidade de controle 60 monitora o tempo
todo o valor desta absorcdo visto que se calcula a forga exercida sobre a haste
2 para deformar o rebite 3 em relacdo a ele por meio de parametros
adequados.

[0028] Com base na forca maxima com que se deve

calibrar a pistola, calcula-se o pico maximo de absor¢do a que O primeiro
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micromotor 5 tem que chegar e armazena-se esse dado na unidade de controle
60.

[0029] Quando a absorgdo instantdnea detectada
iguala-se ao valor maximo previsto, e, com isso, chega-se ao empuxo de
deformacéo predeterminado, a unidade de controle 60 inverte a rotacdo do
primeiro micromotor 5, com a inversao consequente do movimento do pistao 50
(figura 9).

[0030] Isso leva a uma queda acentuada na presséo
do fluido hidraulico F com a interrupgdo consequente da retragdo do conjunto
cursor-haste e, portanto, da tensao sobre o rebite 3.

[0031] A medida que o pistdo 50 continua sua descida
devido a agao do primeiro micromotor 5, a mola de contraste 42 mais uma vez
supera a for¢ca determinada pela pressao do fluido F e avanga o cursor 40 e a
haste 2.

[0032] A unidade de controle 60, em uma relacéo
fasica adequada com a descida do pistdo 50, também da partida no segundo
micromotor 1, definindo que a haste roscada 2 gire para a esquerda para que
se desprenda do rebite 3, que, agora, encontra-se preso a parede P (figura 10).

[0033] O primeiro micromotor 5 se mantém em
movimento até que o pistdo 50 chegue a posi¢ao inicial rebaixada, apds o qué,
€ automaticamente desativado pela unidade de controle 60 (vide figura 10 mais
uma vez); o sinal que confirma a chegada a posicéo pode ser enviado por um
sensor de fim de percurso (nao-ilustrado) ou pelo aumento consequente da
absorcao do primeiro micromotor 5 quando da interceptacdo por um batente
mecanico de fim de percurso 53 integrado ao pistao 50.

[0034] A rotacdo do segundo micromotor 1, por outro
lado, continua enquanto o gatilho 63 estiver rebaixado, de modo que a rotacéo
da haste 2, para desvincular-se do rebite 3 recém-aplicado, continue pelo

tempo decidido pelo operador.
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[0035] Ao soltar o gatilho 63, com a parada
consequente do segundo micromotor 1, conclui-se © programa de
funcionamento previsto (figura 11).

[0036] Neste ponto, a pistola 100 volta a condi¢do
descrita em relac&o a figura 4, com a unidade de controle 60 predisposta para
um novo ciclo.

[0037] Portanto, de forma ideal, um operador
particularmente capaz pode sincronizar 0 desengate da haste 2 com a
interrupgédo do segundo micromotor 1 de modo a preparar a pistola 100 de
imediato para o engate a outro rebite 3 ja posicionado na parede P.

[0038] Se, por algum erro ou outro motivo, o gatilho 63
se soltar antes do desengate da haste 2, é possivel concluir o
desaparafusamento pressionando-se 0 comando de emergéncia a fim de
reativar o segundo micromotor 1 com uma nova rotagdo da haste 2 para a
esquerda.

[0039] Vale citar que a pistola 100, conforme descrita,
n&o sofre nem um pouco de qualquer erro de manuseio que possa acontecer
se, apos a liberacdo precoce do gatilho 63, exercer-se pressdo sobre ele outra
vez.

[0040] E possivel programar a légica de controle da
unidade de controle 60 para continuar o ciclo interrompido, por exemplo, se a
liberacdo ocorrer durante o estagio de deformacéao do rebite 3.

[0041] Caso o erro de manuseio seja no estagio final
do desaparafusamento, com uma pressao subsequente sobre o gatilho 63, em
vez de ativar o controle de emergéncia, a pistola repete o ciclo de tracéo
automatico na haste 2 sem exercer tens&o indesejada ao rebite 3 aplicado ja
que, ao atingir a pressdo maxima do fluido F precedente, a unidade de controle
60 interrompe a acdo e comeca o desaparafusamento, de modo que a unica

desvantagem seja a de perder um breve intervalo de tempo.
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[0042] Outras concretiza¢des do dispositivo de pistola
eletro-hidraulico s&o contempladas independentemente da ilustrada e descrita
no presente documento.

[0043] Em uma segunda concretizacdo, nao-ilustrada,
as baterias 7, bem como, possivelmente, a unidade de controle 60, podem ser
alojadas em um mddulo externo ao corpo da pistola a fim de diminuir o peso e
o tamanho dela para facilitar o seu uso.

[0044] Em uma terceira concretizacdo, também nao-
ilustrada, em vez de usarem-se baterias, a energia elétrica € alimentada por
uma rede, gracas a interposicdo de um transformador/retificador adequado,
com o objetivo de se obter autonomia de trabalho ilimitada, junto (também
neste caso) com uma reducdo consideravel no peso.

[0045] De fato, com referéncia a ultima solucéo,
perde-se a independéncia total do dispositivo em relagdo a fontes de energia
externa, mas é bastante evidente que € muito mais facil arranjar uma tomada a
disposicdo do que uma fonte de ar comprimido.

[0046] Em ainda outra concretizacdo, nao-ilustrada,
combinamos as caracteristicas construtivas das duas concretizagdes
supramencionadas, obtendo assim um maodulo externo ao corpo da pistola que
contém, além das baterias e da unidade de controle, o transformador/retificador
para a alimentacdo por meio de uma rede elétrica e, possivelmente, um
dispositivo para recarregar as baterias.

[0047] Pela leitura da descricdo acima, € possivel
compreender que o dispositivo de pistola eletro-hidraulico cumpre por completo
0s objetivos tracados, em especial 0 de obter uma légica de funcionamento
totalmente semelhante a da pistola de tipo conhecido citada na introducéo do
presente documento sem a necessidade de qualquer fonte de ar comprimido.

[0048] As possibilidades construtivas, como a
possibilidade de escolha do meio de operacdo elétrico, mostram que é facil

definir diversas variagdes construtivas sem trazer nenhum efeito negativo ao
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funcionamento do dispositivo, as variagcdes podendo responder a necessidades
que, de outra forma, permaneceriam ignoradas.

[0049] Gragcas ao posicionamento externo dos
componentes, tal como baterias, € possivel chegar a beneficios consideraveis
em termos de compacidade e leveza do dispositivo, levando a vantagens

evidentes durante o seu uso.
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REIVINDICACOES

1. — Dispositivo de pistola eletro-hidraulico para a

deformacéo de elementos de fixacado de um tipo que compreende:

um gatilho (63), um circuito elétrico (6) e um meio de
fornecimento de energia elétrica (7);

uma haste roscada (2) que se engata ao orificio axial
roscado (3A) de um rebite (3); um sistema hidraulico (4) compreendendo meios
(40), associados a haste (2), que gera a translagdo axial da haste roscada (2),
por acédo do fluido hidraulico (F) do sistema (4), para causar a deformacéo
plastica de uma parte predeterminada do rebite (3), tal como para prender o
rebite (3) a uma parede (P) correspondente, um primeiro micromotor elétrico (5)
para controlar os deslocamentos de compresséo e descarga de um pistao (50)
disposto dentro de um cilindro (51) para exercer, respectivamente, o aumento
da pressdo do fluido (F) do sistema hidraulico (4) até um valor maximo
predeterminado e a sua reducao;

caracterizado por compreender ainda:

um segundo micromotor elétrico (1) para fazer com que a
haste roscada (2) gire para a direita ou para a esquerda, respectivamente, para
engata-la ou desengata-la ao orificio axial roscado (3A) do rebite;

um circuito elétrico (6) gerenciado por uma unidade de
controle eletrénico (60), o qual compreende uma primeira microchave (61) que
€ ativavel pela haste (2) para ativar 0 segundo micromotor (1) de modo que a
haste (2) gire para a direita e uma segunda microchave (62) ativavel pelo
gatilho (63) apds a desativacdo da primeira microchave (61) para ativar o
primeiro micromotor (5), em primeiro lugar, em um sentido causando a corrida
de compressado do pistdo (50) e, em seguida, no outro causando o
funcionamento de descarga do pistao (50), bem como para ativar o segundo
micromotor (1) em relacdo fasica com a ativagdo do referido deslocamento de

descarga do pistao (50) de modo que a haste (2) gire para a esquerda;
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em que os referidos meios de alimentagdo (7) s&o
adaptados para fornecer energia elétrica ao circuito elétrico (6) e, por meio
dele, ao primeiro micromotor (5) e ao segundo micromotor (1).

2. — Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que o meio (40) € composto por um cursor inserido
de forma deslizante em uma camara (41) e submetido, de um lado, a acéo de
uma mola de contraposi¢do (42) e, do outro lado, a agdo do fluido hidraulico (F)
do sistema (4).

3. — Dispositivo, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato de que a unidade de controle (60) é munida de um
meio para detectar instantaneamente a absor¢cdo de energia por parte do
primeiro micromotor (5) e um meio calculador para relacionar um valor de
absorcao com a presséo do fluido hidraulico (F).

4. — Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que o primeiro meio de transmiss&o (11) € disposto
entre 0 segundo micromotor (1) e a haste roscada (2).

5. — Dispositivo, de acordo com a reivindicacao 4,
caracterizado pelo fato de que o primeiro meio de transmissédo (11) &
composto por varias engrenagens que reduzem uma série de rotacdes da
entrada a saida de movimento.

6. — Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que 0 segundo meio de transmissao (52) € disposto
entre o primeiro micromotor (5) e o pistdo (50).

7. — Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 6,
caracterizado pelo fato de que o segundo meio de transmissdo (52) é
composto por um redutor epiciclico.

8. — Dispositivo, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado por incluir um comando de emergéncia operado por um bot&o
ligado ao circuito elétrico (6) e que ativa o segundo micromotor (1), fazendo

com que a haste (2) gire para a esquerda.
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9. — Dispositivo, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato de que uma chave bidirecional, cujas posi¢cdes servem,
respectivamente, para conectar o meio de alimentacéo (7) ao circuito elétrico e
desconecta-lo dele, é ligada ao meio de alimentagdo (7) de e para o circuito
elétrico (6).

10. — Dispositivo, de acordo com a reivindicacao 1 ou 9,
caracterizado pelo fato de que o meio de alimentac&o (7) encontra-se dentro
do corpo (101) e do punho (102) do dispositivo (100).

11. — Dispositivo, de acordo com a reivindicacao 1 ou 9,
caracterizado pelo fato de que o meio de alimentacdo (7) encontra-se dentro
de um médulo externo ao dispositivo (100).

12. — Dispositivo, de acordo com a reivindicagao 1, 9, 10
ou 11, caracterizado pelo fato de que o meio de alimentacéo (7) € composto
por baterias.

13. — Dispositivo, de acordo com a reivindicagao 1, 9 10
ou 11, caracterizado pelo fato de que o meio de alimentagao (7) € composto
por um transformador/retificador que pode ser conectado a uma fonte de
eletricidade externa.

14. — Dispositivo, de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado pelo fato de que a unidade de controle (60) encontra-se dentro
do corpo (101) e do punho (102) do dispositivo (100).

15. — Dispositivo, de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado pelo fato de que a unidade de controle (60) encontra-se dentro

de um médulo externo ao dispositivo (100).
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