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DESCRIPCION
Método de inter-prediccion basado en el vector de movimiento basado en historial, y dispositivo para el mismo
Campo técnico

La presente divulgacion se refiere a una tecnologia de codificacién de imagenes y, mas particularmente, a un
procedimiento y aparato de interprediccion basados en un vector de movimiento basado en historial.

Antecedentes

Recientemente, la demanda de imagen/video de alta resolucién y alta calidad, tal como imagen/video de Ultra
alta Definicién (UHD) de 4K u 8K estd aumentando en diversos campos. A medida que la resolucién o calidad
de imagen/video se hace mas alta, se transmite relativamente mas cantidad de informacién o bits que en el
caso de datos de imagen/video convencionales. Por lo tanto, si los datos de imagen/video se transmiten a
través de un medio tal como una linea de banda ancha cableada/inalambrica existente o se almacenan en un
medio de almacenamiento heredado, los costes de transmisién y almacenamiento aumentan facilmente.

Ademas, estan creciendo intereses y demandas de contenidos de realidad virtual (VR) y de realidad artificial
(ARY), y medios inmersivos tales como hologramas; y también esta creciendo la difusion de imagenes/videos
que presentan caracteristicas de imagen/video diferentes de las de una imagen/video real, tales como
imagenes/videos de juegos.

Por lo tanto, se requiere una técnica de compresién de imagen/video altamente eficiente para comprimir y
transmitir, almacenar o reproducir imagenes/videos de alta calidad y alta resolucién que muestran diversas
caracteristicas como se ha descrito anteriormente

El documento ("CE4-related: History-based Motion Vector Prediction", no. JVET-K0104) describe un método
de MVP basada en historial (HMVP). En el documento se describe que un candidato de HMVP se define como
la informacién de movimiento de un bloque codificado previamente, se mantiene una tabla con mdultiples
candidatos de HMVP durante el proceso de codificacién/decodificacion, la tabla se vacia cuando se encuentra
un nuevo segmento, y siempre que haya un bloque intercodificado, la informacion de movimiento asociada se
afiade a la ultima entrada de la tabla como un nuevo candidato de HMVP.

Compendio

Un objeto de la presente divulgacion es proporcionar un método y un aparato para aumentar la eficiencia de
codificacion de iméagenes.

Otro objeto de la presente divulgacion es proporcionar un método y aparato de interprediccion eficiente.

Otro objeto mas de la presente divulgacion es proporcionar un método y aparato para obtener un vector de
movimiento basado en historial.

Otro objeto mas de la presente divulgacion es proporcionar un método y aparato para obtener de manera
eficiente un candidato de prediccién de vectores de movimiento basada en historial (HMVP).

Otro objeto mas de la presente divulgacion es proporcionar un método y aparato para inicializar eficientemente
una memoria intermedia de HMVP.

La invencién esta definida por las reivindicaciones adjuntas.

Segun una realizacion de la presente divulgacion, es posible aumentar la eficiencia de compresion de
imagen/video global.

Segun una realizacion de la presente divulgacién, es posible reducir la cantidad de datos transmitidos
requeridos para el procesamiento residual a través de la interprediccion eficiente.

Segun una realizacién de la presente divulgaciéon, es posible gestionar de manera eficiente la memoria
intermedia de HMVP.

Segun una realizacién de la presente divulgacion, es posible soportar el procesamiento paralelo a través de la
gestion eficiente de la memoria intermedia de HMVP.

Segun una realizaciéon de la presente divulgacion, es posible obtener de manera eficiente el vector de
movimiento para la interprediccién.
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Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 es un diagrama que muestra esquematicamente un ejemplo de un sistema de codificacién de
video/imagen al que se puede aplicar la presente invencién.

La FIG. 2 es un diagrama que explica esquematicamente una configuracién de un aparato de codificacién de
video/imagen al que se puede aplicar la presente divulgacién.

La FIG. 3 es un diagrama que explica esquematicamente una configuracién de un aparato de decodificacién
de video/imagen al que se puede aplicar la presente divulgacién.

La FIG. 4 es un diagrama que muestra un ejemplo de un procedimiento de codificacién de video/imagen basado
en interprediccion.

La FIG. 5 es un diagrama que muestra un ejemplo de un método de decodificacion de video/imagen basado
en interprediccion.

La FIG. 6 es un diagrama que muestra a modo de ejemplo un procedimiento de interprediccion.

La FIG. 7 es un diagrama que muestra a modo de ejemplo bloques vecinos espaciales usados para obtener un
candidato de informaciéon de movimiento en un modo de fusién o AMVP convencional.

La FIG. 8 es un diagrama que muestra esquematicamente un ejemplo de un procedimiento de decodificacion
basado en candidatos de HMVP.

La FIG. 9 es un diagrama que muestra a modo de ejemplo una actualizacion de tabla de HMVP segln una
regla de FIFO, y la FIG. 10 es un diagrama que muestra a modo de ejemplo una actualizacién de la tabla de
HMVP segun una regla de FIFO limitada.

La FIG. 11 es un diagrama que muestra a modo de ejemplo un Procesamiento Paralelo de Frente de Onda
(WPP) que es una de las técnicas para procesamiento paralelo.

La FIG. 12 es un diagrama que muestra a modo de ejemplo un problema cuando se aplica un método de HMVP
general en consideracion al procesamiento paralelo.

La FIG. 13 es un diagrama que muestra a modo de ejemplo un método de inicializacion de una memoria
intermedia de gestidon de historial (memoria intermedia de HMVP) segin una realizacion de la presente
divulgacion.

La FIG. 14 es un diagrama que muestra a modo de ejemplo un método de gestién de memoria intermedia de
HMVP segun una realizacién de la presente divulgacion.

La FIG. 15 es un diagrama que muestra a modo de ejemplo un método de gestién de memoria intermedia de
HMVP segun otra realizacién de la presente divulgacion.

La FIG. 16 es un diagrama que muestra a modo de ejemplo un método de gestién de memoria intermedia de
HMVP segun otra realizacion mas de la presente divulgacioén.

La FIG. 17 es un diagrama que muestra a modo de ejemplo el método de gestion de memoria intermedia de
HMVP.

Las FIGS. 18 y 19 son diagramas que muestran esquematicamente un ejemplo de un método de codificacion
de video/imagen y componentes relacionados que incluyen el método de interprediccién segin una realizacion
de la presente divulgacion.

Las FIGS. 20y 21 son diagramas que muestran esquematicamente un ejemplo de un método de decodificacién
de imagenes y componentes relacionados que incluye el método de interprediccion seglin una realizacién de
la presente divulgacion.

La FIG. 22 es un diagrama que muestra un ejemplo de un sistema de transmisién en flujo continuo de
contenidos al que se puede aplicar la invencion descrita en este documento.

Descripcion de realizaciones a modo de ejemplo

Dado que la presente invencién puede cambiarse de diversas maneras y tener diversas realizaciones, las
realizaciones especificas se ilustraran en los dibujos y se describiran en detalle.
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Al mismo tiempo, las configuraciones respectivas en los dibujos descritos en la presente divulgacién se
muestran independientemente por conveniencia de explicacion de las diferentes funciones caracteristicas, y
no significa que las configuraciones respectivas se implementen mediante hardware separado o software
separado. Por ejemplo, dos 0 mas configuraciones de las configuraciones respectivas se pueden combinar
para formar una configuracién, o una configuracién se puede dividir en una pluralidad de configuraciones. Las
realizaciones en las que las configuraciones respectivas estan integradas y/o separadas también estan
incluidas en el alcance de la presente divulgacién sin apartarse de la materia objeto de la presente divulgacion.

En lo sucesivo, se describird con mas detalle una realizacién preferida de la presente divulgacién haciendo
referencia a los dibujos adjuntos. En lo sucesivo, se usan los mismos nimeros de referencia para los mismos
componentes en los dibujos, y se pueden omitir descripciones redundantes de los mismos componentes.

La FIG. 1 ilustra un ejemplo de un sistema de codificacion de video/imagen al que se puede aplicar la presente
invencion.

Haciendo referencia a la FIG. 1, un sistema de codificacion de video/imagen puede incluir un primer aparato
(dispositivo fuente) y un segundo aparato (dispositivo de recepcion). El dispositivo fuente puede transmitir
informacién o datos de video/imagen codificados al dispositivo de recepcién a través de un medio o red de
almacenamiento digital en forma de un archivo o de transmisién en flujo continuo.

El dispositivo fuente puede incluir una fuente de video, un aparato de codificacién y un transmisor. El dispositivo
de recepcion puede incluir un receptor, un aparato de decodificacién y un renderizador. El aparato de
codificacién puede denominarse aparato de codificacion de video/imagen, y el aparato de decodificacién puede
denominarse aparato de decodificacién de video/imagen. El transmisor puede estar incluido en el aparato de
codificacién. El receptor puede estar incluido en el aparato de decodificacion. El renderizador puede incluir una
pantalla, y la pantalla se puede configurar como un dispositivo separado 0 como un componente externo.

La fuente de video puede adquirir video/imagen a través de un proceso de captura, sintesis o generacion de
video/imagen. La fuente de video puede incluir un dispositivo de captura de video/imagen y/o un dispositivo
generador de video/imagen. El dispositivo de captura de video/imagen puede incluir, por gjemplo, una o0 mas
camaras, archivos de video/imagen que incluyen video/imagenes capturadas previamente y similares. El
dispositivo generador de video/imagen puede incluir, por ejemplo, ordenadores, tabletas y teléfonos
inteligentes, y puede generar (electrénicamente) video/imagenes. Por ejemplo, se puede generar un
video/imagen virtual a través de un ordenador o similar. En este caso, el proceso de captura de video/imagen
puede ser sustituido por un proceso de generacion de datos relacionados.

El aparato de codificacion puede codificar video/imagen de entrada. El aparato de codificacién puede realizar
una serie de procedimientos tales como prediccion, transformacion y cuantificacion para la eficiencia de
compresion y codificacion. Los datos codificados (informacién de video/imagen codificada) pueden producir en
forma de un flujo de bits.

El transmisor puede transmitir la informacién de imagen/imagen codificada o datos producidos en forma de un
flujo de bits al receptor del dispositivo de recepcién a través de un medio de almacenamiento digital o de una
red en forma de un archivo o de transmision en flujo continuo. El medio de almacenamiento digital puede incluir
diversos medios de almacenamiento tales como USB, SD, CD, DVD, Blu-ray, HDD, SSD y similares. El
transmisor puede incluir un elemento para generar un archivo multimedia a través de un formato de archivo
predeterminado y puede incluir un elemento para la transmisién en flujo continuo a través de una red de
difusién/comunicacién. El receptor puede recibir/extraer el flujo de bits y transmitir el flujo de bits recibido al
aparato de decodificacion.

El aparato de decodificacion puede decodificar el video/imagen realizando una serie de procedimientos tales
como descuantificacién, transformada inversa y predicciéon correspondientes con funcionamiento del aparato
de codificacién.

El renderizador puede renderizar el video/imagen decodificado. El video/imagen renderizados se pueden
mostrar a través de la pantalla.

Este documento se refiere a la codificacion de video/imagen. Por ejemplo, el método/realizacién divulgado en
este documento se puede aplicar al método divulgado en el estandar de codificaciéon de video versatil (VVC),
el estandar EVC (codificacién de video esencial), el estandar AOMedia Video 1 (AV1), la 22 generacion de
estandar de codificacion de video de audio (AVS2) o el estandar de codificacion de video/imagen de préxima
generacion (por ejemplo, H.267 o H.268, etc.).

Este documento presenta diversas realizaciones de codificacién de video/imagen, y las realizaciones se
pueden realizar en combinacién entre si a menos que se mencione lo contrario.
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En este documento, un video puede referirse a una serie de imagenes a lo largo del tiempo. Una imagen se
refiere generalmente a la unidad que representa una imagen en un fotograma de tiempo particular, y un
segmento/tesela se refiere a la unidad que constituye la imagen en términos de codificacion. Un
segmento/tesela puede incluir una o mas unidades de arbol de codificacion (CTU). Una imagen puede consistir
en uno o mas segmentos/teselas. Una imagen puede consistir en uno o mas grupos de teselas. Un grupo de
teselas puede incluir una o mas teselas. Un brick puede representar una regién rectangular de filas de CTU
dentro de una tesela en una imagen. Una tesela se puede dividir en miltiples bricks, cada uno de los cuales
consiste en una o mas filas de CTU dentro de la tesela. Una tesela que no esta dividida en mdultiples bricks
también se puede denominar brick. Un escaneo de bricks es un ordenamiento secuencial especifico de CTU
que dividen una imagen en donde las CTU se ordenan consecutivamente en un escaneo de trama de CTU en
un brick, los bricks dentro de una tesela se ordenan consecutivamente en un escaneo de trama de los bricks
de la tesela, y las teselas en una imagen se ordenan consecutivamente en un escaneo de trama de las teselas
de la imagen. Una tesela es una regién rectangular de CTU dentro de una columna de teselas particular y una
fila de teselas particular en una imagen. La columna de teselas es una regién rectangular de CTU que tiene
una altura igual a la altura de la imagen y una anchura especificada por los elementos sintacticos en el conjunto
de parametros de imagen. La fila de tesela es una region rectangular de CTU que tiene una altura especificada
por elementos sintacticos en el conjunto de parametros de imagen y una anchura igual a la anchura de la
imagen. Un escaneo de teselas es un ordenamiento secuencial especificado de CTU que dividen una imagen
en donde las CTU se ordenan consecutivamente en un escaneo de trama de CTU en una tesela, mientras que
las teselas en una imagen se ordenan consecutivamente en un escaneo de trama de las teselas de la imagen.
Un segmento incluye un numero entero de bricks de una imagen que puede estar contenida exclusivamente
en una unica unidad NAL. Un segmento puede consistir en un cierto nimero de teselas completas o solamente
una secuencia consecutiva de bricks completos de una tesela. En este documento, un grupo de teselas y un
segmento se pueden utilizar indistintamente. Por ejemplo, en este documento, una cabecera de grupo de
teselas/grupo de teselas también se puede denominar segmento/ cabecera de segmento.

Un pixel o un pel puede significar la unidad mas pequefia que constituye una fotografia (o imagen). Ademas,
"muestra” se puede utilizar como un término correspondiente a un pixel. Una muestra puede representar
generalmente un pixel o un valor de un pixel, y puede representar solo un pixel/ valor de pixel de un componente
de luma o solo un pixel/ valor de pixel de un componente de croma.

Una unidad puede representar una unidad basica de procesamiento de imagenes. La unidad puede incluir al
menos una de una regién especifica de la imagen e informacion relacionada con la regién. Una unidad puede
incluir un bloque de luma y dos bloques de croma (por ejemplo, cb, cr). La unidad puede usarse indistintamente
con términos tales como bloque o area en algunos casos. En un caso general, un bloque MxN puede incluir
muestras (0 matrices de muestras) o un conjunto (0 matriz) de coeficientes de transformada de M columnas y
N filas.

En este documento, el signo "/"y "," debe interpretarse para indicar "y/o0". Por ejemplo, la expresién "A/B" puede
significar "A y/o B". Ademas, "A, B" puede significar "A y/o B". Ademas, "A/B/C" puede significar "al menos uno
de A, B y/o C". Ademas, "A/B/C" puede significar "al menos uno de A, B y/o C".

Ademas, en el documento, el término "o" debe interpretarse para indicar "y/o0". Por ejemplo, la expresién "A o
B" puede comprender 1) solo A, 2} solo B y/o 3) tanto A como B. En otras palabras, el término "o0" en este
documento debe interpretarse que indica "adicional o alternativamente".

La FIG. 2 ilustra una estructura de un aparato de codificacion de video/imagen al que se puede aplicar la
presente invencion. En lo que sigue, un aparato de codificacion de video puede incluir un aparato de
codificacion de iméagenes.

Con referencia a la FIG. 2, el aparato 200 de codificacion incluye un particionador 210 de imagenes, un predictor
220, un procesador residual 230 y un codificador 240 de entropia, un sumador 250, un filtro 260 y una memoria
270. El predictor 220 puede incluir un interpredictor 221 y un intrapredictor 222. El procesador residual 230
puede incluir un transformador 232, un cuantificador 233, un descuantificador 234 y un transformador inverso
235. El procesador residual 230 puede incluir ademas un restador 231. El sumador 250 se puede denominarse
reconstructor o generador de bloques reconstruidos. El particionador 210 de imagen, el predictor 220, el
procesador 230 residual, el codificador 240 de entropia, el sumador 250 y el filtro 260 se pueden configurar
mediante al menos un componente de hardware (por ejemplo, un conjunto de chips o procesador de
codificador) segun una realizacién. Ademas, la memoria 270 puede incluir una memoria intermedia de
imagenes decodificadas (DPB) o puede configurarse mediante un medio de almacenamiento digital. El
componente de hardware puede incluir ademas la memoria 270 como un componente interno/externo.

El particionador 210 de imagen puede dividir una imagen de entrada (o una imagen o un fotograma) introducida
al aparato 200 de codificacién en uno o mas procesadores. Por ejemplo, el procesador puede denominarse
unidad de codificacion (CU). En este caso, la unidad de codificaciéon puede dividirse recursivamente segin una
estructura de arbol cuaternario arbol binario arbol ternario (QBTTT) a partir de una unidad de arbol de
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codificacién (CTU) o una unidad de codificacion mas grande (LCU). Por ejemplo, una unidad de codificacién
puede dividirse en una pluralidad de unidades de codificacién de una profundidad mas profunda basandose en
una estructura de arbol cuaternario, una estructura de arbol binario y/o una estructura ternaria. En este caso,
por ejemplo, la estructura de arbol cuaternario puede aplicarse primero y la estructura de arbol binario y/o la
estructura ternaria pueden aplicarse mas tarde. Alternativamente, la estructura de arbol binario se puede aplicar
primero. El procedimiento de codificacion seguin este documento puede realizarse baséndose en la unidad de
codificacion final que ya no esta dividida. En este caso, la unidad de codificacion mas grande puede usarse
como la unidad de codificacién final basandose en la eficiencia de codificacion segun las caracteristicas de la
imagen, o si es necesario, la unidad de codificacién puede dividirse recursivamente en unidades de codificacién
de profundidad mas profunda y puede usarse una unidad de codificacién que tenga un tamafio 6ptimo como la
unidad de codificacion final. En este caso, el procedimiento de codificacion puede incluir un procedimiento de
prediccion, transformacién y reconstruccion, que se describird mas adelante. Como otro ejemplo, el procesador
puede incluir ademas un predictor (PU) o una unidad de transformada (TU). En este caso, el predictor y la
unidad de transformada pueden separar o dividirse de la unidad de codificacién final mencionada
anteriormente. El predictor puede ser una unidad de prediccion de muestra, y la unidad de transformada puede
ser una unidad para obtener un coeficiente de transformada y/o una unidad para obtener una sefial residual del
coeficiente de transformada.

La unidad se puede utilizar indistintamente con términos tales como bloque o area en algunos casos. En un
caso general, un bloque MxN puede representar un conjunto de muestras o coeficientes de transformada
compuestos por M columnas y N filas. Una muestra puede representar generalmente un pixel o un valor de un
pixel, puede representar solo un pixel/ valor de pixel de un componente de luma o representar solo un pixel/
valor de pixel de un componente de croma. Una muestra puede usarse como un término correspondiente a
una fotografia (o imagen) para un pixel o un pel.

En el aparato 200 de codificacion, una sefial de prediccién (bloque predicho, matriz de muestras de prediccion)
producida desde el interpredictor 221 o el intrapredictor 222 se resta de una sefial de imagen de entrada (bloque
original, matriz de muestras originales) para generar un bloque residual de sefial residual, matriz de muestras
residuales), y la sefial residual generada se transmite al transformador 232. En este caso, como se muestra,
una unidad para restar una sefial de prediccion (bloque predicho, matriz de muestras de prediccion) de la sefial
de imagen de entrada (bloque original, matriz de muestras originales) en el codificador 200 puede denominarse
restador 231. El predictor puede realizar la prediccién en un bloque a procesar (en lo sucesivo, denominado
bloque actual)} y generar un blogue predicho que incluye muestras de prediccion para el bloque actual. El
predictor puede determinar si la intraprediccién o la interprediccion se aplican en un bloque actual o en una
base de CU. Como se describe mas adelante en la descripcion de cada modo de prediccion, el predictor puede
generar diversa informacién relacionada con la prediccién, tal como informacién de modo de prediccion, y
transmitir la informacién generada al codificador 240 de entropia. La informacion sobre la prediccion se puede
codificar en el codificador 240 de entropia y producirse en forma de un flujo de bits.

El intrapredictor 222 puede predecir el bloque actual haciendo referencia a las muestras en |la imagen actual.
Las muestras referidas pueden estar ubicadas en las proximidades del bloque actual o pueden estar ubicadas
separadas segun el modo de prediccion. En la intraprediccion, los modos de prediccién pueden incluir una
pluralidad de modos no direccionales y una pluralidad de modos direccionales. El modo no direccional puede
incluir, por ejemplo, un modo de DC y un modo plano. El modo direccional puede incluir, por ejemplo, 33 modos
de prediccién direccional o 65 modos de prediccion direccional segun el grado de detalle de la direccion de
prediccion. Sin embargo, esto es meramente un ejemplo, se pueden usar mas o menos modos de prediccion
direccionales dependiendo de un ajuste. El intrapredictor 222 puede determinar el modo de prediccién aplicado
al bloque actual usando un modo de prediccion aplicado a un bloque vecino.

El interpredictor 221 puede obtener un bloque predicho para el bloque actual basandose en un bloque de
referencia (matriz de muestras de referencia) especificado por un vector de movimiento en una imagen de
referencia. En este caso, con el fin de reducir la cantidad de informacién de movimiento transmitida en el modo
de interprediccion, la informacion de movimiento se puede predecir en unidades de bloques, subbloques o
muestras basandose en la correlacion de informacién de movimiento entre el bloque vecino y el bloque actual.
La informacién de movimiento puede incluir un vector de movimiento y un indice de imagen de referencia. La
informacién de movimiento puede incluir ademas informacién de direccion de interprediccion (prediccion LO,
prediccion L1, prediccion Bi, etc.). En el caso de interprediccién, el bloque vecino puede incluir un blogue vecino
espacial presente en la imagen actual y un blogque vecino temporal presente en la imagen de referencia. La
imagen de referencia que incluye el bloque de referencia y la imagen de referencia que incluye el bloque vecino
temporal pueden ser iguales o diferentes. El bloque vecino temporal puede denominarse bloque de referencia
coubicado, una CU coubicada (colCU) y similares, y la imagen de referencia que incluye el bloque vecino
temporal puede denominarse imagen coubicada (colPic). Por ejemplo, el interpredictor 221 puede configurar
una lista de candidatos de informacién de movimiento basandose en bloques vecinos y generar informacion
que indica qué candidato se usa para obtener un vector de movimiento y/o un indice de imagen de referencia
del bloque actual. La interprediccién se puede realizar basandose en diversos modos de prediccién. Por
ejemplo, en el caso de un modo de omisién y un modo de fusion, el interpredictor 221 puede usar informacién
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de movimiento del bloque vecino como informacién de movimiento del bloque actual. En el modo de omisién,
a diferencia del modo de fusion, la sefial residual puede no ser transmitida. En el caso del modo de prediccion
de vectores de movimiento (MVP), el vector de movimiento del blogque vecino se puede utilizar como un
predictor de vector de movimiento y el vector de movimiento del bloque actual se puede indicar sefialando una
diferencia de vector de movimiento.

El predictor 220 puede generar una sefial de prediccion basandose en diversos métodos de prediccion descritos
a continuaciéon. Por ejemplo, el predictor puede no solo aplicar intraprediccion o interprediccion para predecir
un bloque, sino también aplicar simultaneamente tanto intraprediccién como interprediccion. Esto se puede
denominar inter e intraprediccién combinada (CIIP). Ademas, el predictor puede basarse en un modo de
prediccion de copia intrabloque (IBC) o un modo de paleta para la prediccion de un bloque. El modo de
prediccion de IBC o el modo de paleta se pueden utilizar para la codificacion de imagen/video de contenido de
un juego o similar, por ejemplo, la codificacion de contenido de pantalla (SCC). La IBC realiza basicamente
prediccion en la imagen actual, pero se puede realizar de manera similar a interprediccion en donde se deriva
un blogue de referencia en la imagen actual. Es decir, la IBC puede usar al menos una de las técnicas de
interprediccion descritas en este documento. El modo de paleta puede considerarse como un ejemplo de
intracodificacion o intraprediccion. Cuando se aplica el modo de paleta, un valor de muestra dentro de una
imagen puede sefializarse basandose en informacion sobre la tabla de paleta y el indice de paleta.

La sefial de prediccién generada por el predictor (incluyendo el interpredictor 221 y/o el intrapredictor 222) se
puede utilizar para generar una sefial reconstruida o para generar una sefial residual. El transformador 232
puede generar coeficientes de transformada aplicando una técnica de transformada a la sefial residual. Por
ejemplo, la técnica de transformada puede incluir al menos una de una transformada de coseno discreta (DCT),
una transformada de seno discreta (DST), una transformada de Karhunen-Loeve (KLT), una transformada
basada en grafico (GBT) o una transformada condicionalmente no lineal (CNT). En este caso, la GBT significa
transformada obtenida de un grafico cuando la informacién de relacion entre pixeles se representa por el
grafico. La CNT se refiere a la transformada generada basandose en una sefial de prediccién generada usando
todos los pixeles reconstruidos previamente. Ademas, el proceso de transformacion puede aplicarse a bloques
de pixeles cuadrados que tienen el mismo tamario o puede aplicarse a bloques que tienen un tamario variable
en lugar de cuadrado.

El cuantificador 233 puede cuantificar los coeficientes de transformada y transmitirlos al codificador 240 de
entropia y el codificador 240 de entropia puede codificar la sefial cuantificada (informacién sobre los
coeficientes de transformada cuantificados) y producir un flujo de bits. La informacién sobre los coeficientes de
transformada cuantificados puede denominarse informacién residual. El cuantificador 233 puede reorganizar
los coeficientes de transformada cuantificados de tipo bloque en una forma de vector unidimensional basandose
en un orden de escaneo de coeficientes y generar informacién sobre los coeficientes de transformada
cuantificados baséndose en los coeficientes de transformada cuantificados en la forma de vector
unidimensional. Se puede generar informacién sobre coeficientes de transformada. El codificador 240 de
entropia puede realizar diversos métodos de codificacion tales como, por ejemplo, exponencial de Golomb,
codificacién de longitud variable adaptativa al contexto (CAVLC), codificacion aritmética binaria adaptativa al
contexto (CABAC) y similares. El codificador 240 de entropia puede codificar la informacién necesaria para la
reconstruccion de video/imagen distinta de los coeficientes de transformada cuantificados (por ejemplo, valores
de elementos sintécticos, etc.) juntos o por separado. La informacion codificada (por ejemplo, informacion de
video/imagen codificada) puede transmitirse o almacenarse en unidades de NAL (capa de abstraccion de red)
en forma de un flujo de bits. La informacién de video/imagen puede incluir ademas informacion sobre diversos
conjuntos de parametros, tales como un conjunto de parametros de adaptacion (APS), un conjunto de
parametros de imagen (PPS), un conjunto de parametros de secuencia (SPS) o un conjunto de parametros de
video (VPS). Ademas, la informacion de video/imagen puede incluir también informacién de restriccion general.
En este documento, la informacion y/o los elementos sintacticos transmitidos/sefializados desde el aparato de
codificacién al aparato de decodificacién se pueden incluir en la informacién de video/imagen. La informacién
de video/imagen se puede codificar a través del procedimiento de codificacion descrito anteriormente e incluirse
en el flujo de bits. El flujo de bits puede transmitirse a través de una red o puede almacenarse en un medio de
almacenamiento digital. La red puede incluir una red de radiodifusion y/o una red de comunicacién, y el medio
de almacenamiento digital puede incluir diversos medios de almacenamiento tales como USB, SD, CD, DVD,
Blu-ray, HDD, SSD y similares. Un transmisor (no mostrado) que transmite una sefial producida desde el
codificador 240 de entropia y/o desde una unidad de almacenamiento (no mostrada) que almacena la sefial
puede incluirse como elemento interno/externo del aparato 200 de codificacion y, alternativamente, el
transmisor puede estar incluido en el codificador 240 de entropia.

Los coeficientes de transformada cuantificados producidos desde el cuantificador 233 se pueden utilizar para
generar una sefial de prediccién. Por ejemplo, la sefial residual (bloque residual o muestras residuales) puede
reconstruirse aplicando descuantificacion y transformacién inversa a los coeficientes de transformada
cuantificados a través del descuantificador 234 y el transformador inverso 235. El sumador 250 suma la sefial
residual reconstruida con la sefial de prediccion producida desde el interpredictor 221 o desde el intrapredictor
222 para generar una sefial reconstruida (imagen reconstruida, bloque reconstruido, matriz de muestras
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reconstruidas). Si no hay ningun residuo para el blogque que va a procesarse, tal como un caso en donde se
aplica el modo de omision, el bloque predicho se puede utilizar como el bloque reconstruido. El sumador 250
puede denominarse reconstructor 0 generador de bloques reconstruidos. La sefial reconstruida generada se
puede utilizar para la intraprediccion de un siguiente bloque que va a procesarse en laimagen actual y se puede
utilizar para la interprediccion de una imagen siguiente a través del filtrado tal como se describe a continuacion.

Al mismo tiempo, el mapeo de luma con ajuste de escala de croma (LMCS) se puede aplicar durante la
codificacién y/o la reconstruccion de imagenes.

El filtro 260 puede mejorar la calidad de imagen subjetiva/objetiva aplicando filtrado a la sefial reconstruida. Por
ejempilo, el filtro 260 puede generar una imagen reconstruida modificada aplicando diversos métodos de filtrado
a la imagen reconstruida y almacenar la imagen reconstruida modificada en la memoria 270, especificamente,
una DPB de la memoria 270. Los diversos métodos de filtrado pueden incluir, por ejemplo, filtrado de
desbloqueo, un desplazamiento adaptativo de muestra, un filtro de bucle adaptativo, un filtro bilateral y
similares. El filtro 260 puede generar diversa informacion relacionada con el filtrado y transmitir la informacién
generada al codificador 240 de entropia como se describe mas adelante en la descripcién de cada método de
filtrado. La informacién relacionada con el filtrado puede ser codificada por el codificador 240 de entropia y
producida en forma de un flujo de bits.

La imagen reconstruida modificada transmitida a la memoria 270 se puede utilizar como la imagen de referencia
en el interpredictor 221. Cuando la interprediccién se aplica a través del aparato de codificacion, puede evitarse
el desajuste de prediccién entre el aparato 200 de codificacion y el aparato de decodificacién y puede mejorarse
la eficiencia de codificacion.

La DPB de la memoria 270 DPB puede almacenar la imagen reconstruida modificada para su uso como una
imagen de referencia en el interpredictor 221. La memoria 270 puede almacenar la informacién de movimiento
del blogue del que se deriva (o codifica) la informacién de movimiento en la imagen actual y/o la informacién
de movimiento de los blogues en la imagen que ya se han reconstruido. La informacién de movimiento
almacenada se puede transmitir al interpredicor 221 y utilizar como la informacién de movimiento del bloque
vecino espacial o como la informaciéon de movimiento del bloque vecino temporal. La memoria 270 puede
almacenar muestras reconstruidas de bloques reconstruidos en laimagen actual y puede transferir las muestras
reconstruidas al intrapredictor 222.

La FIG. 3 ilustra una estructura de un aparato de decodificacién de video/imagen al que se puede aplicar la
presente invencién.

Con referencia a la FIG. 3, el aparato 300 de decodificacién puede incluir un decodificador 310 de entropia, un
procesador residual 320, un predictor 330, un sumador 340, un filtro 350 y una memoria 360. El predictor 330
puede incluir un interpredictor 331 y un intrapredictor 332. El procesador residual 320 puede incluir un
descuantificador 321 y un transformador inverso 321. El decodificador 310 de entropia, el procesador residual
320, el predictor 330, el sumador 340 y el filtro 350 se pueden configurar mediante un componente de hardware
(por ejemplo, un conjunto de chips de decodificador o un procesador) segun una realizacién. Ademas, la
memoria 360 puede incluir una memoria intermedia de imagenes decodificadas (DPB) o puede configurarse
mediante un medio de almacenamiento digital. El componente de hardware puede incluir ademas la memoria
360 como un componente interno/externo.

Cuando se introduce un flujo de bits que incluye informacion de video/imagen, el aparato 300 de decodificacion
puede reconstruir una imagen correspondiente a un proceso en el que la informacién de video/imagen se
procesa en el aparato de codificacién de la FIG. 2. Por ejemplo, el aparato 300 de decodificaciéon puede obtener
unidades/bloques basandose en informacion relacionada con particion de bloques obtenida a partir del flujo de
bits. El aparato 300 de decodificacion puede realizar una decodificaciéon usando un procesador aplicado en el
aparato de codificacién. Por lo tanto, el procesador de decodificacién puede ser una unidad de codificacion,
por ejemplo, y la unidad de codificacion puede dividirse segln una estructura de arbol cuaternario, una
estructura de arbol binario y/o una estructura de arbol ternario de la unidad de arbol de codificacién o la unidad
de codificacién mas grande. Una o mas unidades de transformada pueden obtenerse de la unidad de
codificacién. La sefial de imagen reconstruida decodificada y producida a través del aparato 300 de
decodificacion se puede reproducir a través de un aparato de reproduccion.

El aparato 300 de decodificacion puede recibir una sefial producida desde el aparato de codificacion de la FIG.
2 en forma de un flujo de bits, y la sefial recibida se puede decodificar a través del decodificador 310 de entropia.
Por ejemplo, el decodificador 310 de entropia puede analizar el flujo de bits para obtener informacién (por
ejemplo, informacion de video/imagen) necesaria para la reconstrucciéon de imagenes (o reconstruccién de
fotografias). La informacién de video/imagen puede incluir ademas informacién sobre diversos conjuntos de
parametros, tales como un conjunto de parametros de adaptacién (APS), un conjunto de parametros de imagen
(PPS), un conjunto de parametros de secuencia (SPS) o un conjunto de parametros de video (VPS). Ademas,
la informacién de video/imagen puede incluir ademas informacién de restriccion general. El aparato de
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decodificacion puede decodificar ademas la imagen basandose en la informacién sobre el conjunto de
parametros y/o la informacion de restriccion general. La informacion sefializada/recibida y/o los elementos
sintacticos descritos mas adelante en este documento pueden decodificarse y obtenerse a partir del flujo de
bits. Por ejemplo, el decodificador 310 de entropia decodifica la informacién en el flujo de bits basandose en
un método de codificacion tal como la codificacion exponencial de Golomb, CAVLC o CABAC, y produce
elementos sintacticos requeridos para la reconstruccién de imagenes y valores cuantificados de coeficientes
de transformada para el residuo. Mas especificamente, el método de decodificacion de entropia de CABAC
puede recibir un bin correspondiente a cada elemento sintactico en el flujo de bits, determinar un modelo de
contexto usando una informacién de elemento sintactico objetivo de decodificacion, decodificar informacion de
un bloque objetivo de decodificacion o la informacién de un simbolo/bin decodificado en una etapa anterior, y
realizar una decodificacion aritmética en el bin prediciendo una probabilidad de aparicion de un bin segun el
modelo de contexto determinado, y generar un simbolo correspondiente al valor de cada elemento sintactico.
En este caso, el método de decodificacién de entropia de CABAC puede actualizar el modelo de contexto
usando la informacién del simbolo/bin decodificado para un modelo de contexto de un siguiente simbolo/bin
después de determinar el modelo de contexto. La informacion relacionada con la prediccion entre la informacion
decodificada por el decodificador 310 de entropia se puede proporcionar al predictor (el interpredictor 332 y el
intrapredictor 331), y el valor residual en el que se realiz6 la decodificacion de entropia en el decodificador 310
de entropia, es decir, los coeficientes de transformada cuantificados y la informacién de paradmetros
relacionados, se puede introducir en el procesador residual 320. El procesador residual 320 puede obtener la
sefial residual (el bloque residual, las muestras residuales, la matriz de muestras residuales). Ademas, la
informacién sobre el filtrado entre la informacién decodificada por el decodificador 310 de entropia puede
proporcionarse al filtro 350. Al mismo tiempo, un receptor (no mostrado) para recibir una sefial producida desde
el aparato de codificacion puede configurarse ademas como un elemento interno/externo del aparato 300 de
decodificacion, o el receptor puede ser un componente del decodificador 310 de entropia. Al mismo tiempo, el
aparato de decodificacion segin este documento puede denominarse aparato de decodificacion de
video/imagen/imagen, y el aparato de decodificacion puede clasificarse en un decodificador de informacién
(decodificador de informacién de video/imagen/fotografia) y un decodificador de muestra (decodificador de
muestra de video/imagen/fotografia). El decodificador de informacion puede incluir el decodificador 310 de
entropia, y el decodificador de muestras puede incluir al menos uno del descuantificador 321, el transformador
inverso 322, el sumador 340, el filtro 350, la memoria 360, el interpredictor 332 y el intrapredictor 331.

El descuantificador 321 puede descuantificar los coeficientes de transformada cuantificados y producir los
coeficientes de transformada. El descuantificador 321 puede reorganizar los coeficientes de transformada
cuantificados en forma de una forma de bloque bidimensional. En este caso, la reorganizacion puede realizarse
basandose en el orden de escaneo de coeficientes realizado en el aparato de codificacién. El descuantificador
321 puede realizar la descuantificacion en los coeficientes de transformada cuantificados usando un parametro
de cuantificacién (por ejemplo, informacién de tamarfio de etapa de cuantificacién) y obtener coeficientes de
transformada.

El transformador inverso 322 transforma inversamente los coeficientes de transformada para obtener una sefial
residual (bloque residual, matriz de muestras residuales).

El predictor puede realizar la prediccién en el bloque actual y generar un bloque predicho que incluye muestras
de prediccién para el bloque actual. El predictor puede determinar si se aplica intraprediccion o interprediccion
al bloque actual basandose en la informacién sobre la prediccién producida desde el decodificador 310 de
entropia y puede determinar un modo de intraprediccién/interprediccion especifico.

El predictor 320 puede generar una sefial de prediccion basandose en diversos métodos de prediccion descritos
a continuaciéon. Por ejemplo, el predictor puede no solo aplicar intraprediccion o interprediccion para predecir
un bloque, sino también aplicar simultdneamente intraprediccién e interprediccion. Esto puede denominarse
inter e intraprediccion combinada (ClIP). Ademas, el predictor puede basarse en un modo de prediccién de
copia intrabloque (IBC) o un modo de paleta para la prediccion de un bloque. El modo de prediccién de IBC o
el modo de paleta se pueden utilizar para la codificacion de imagen/video de contenido de un juego o similar,
por ejemplo, la codificacién de contenido de pantalla (SCC). La IBC realiza basicamente prediccién en la imagen
actual, pero puede realizarse de manera similar a la interprediccion en cuanto a que se deriva un bloque de
referencia en la imagen actual. Es decir, la IBC puede usar al menos una de las técnicas de interpredicciéon
descritas en este documento. El modo de paleta puede considerarse como un ejemplo de intracodificacion o
intraprediccion. Cuando se aplica el modo de paleta, un valor de muestra dentro de una imagen puede
sefializarse basandose en informacién sobre la tabla de paleta y el indice de paleta.

El intrapredictor 331 puede predecir el bloque actual haciendo referencia a las muestras en la imagen actual.
Las muestras referidas pueden estar ubicadas en las proximidades del bloque actual o pueden estar ubicadas
separadas segun el modo de prediccion. En la intraprediccién, los modos de prediccion pueden incluir una
pluralidad de modos no direccionales y una pluralidad de modos direccionales. El intrapredictor 331 puede
determinar el modo de prediccién aplicado al bloque actual usando un modo de prediccién aplicado a un bloque
vecino.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3025197 T3

El interpredictor 332 puede obtener un bloque predicho para el bloque actual basandose en un blogue de
referencia (matriz de muestras de referencia) especificado por un vector de movimiento en una imagen de
referencia. En este caso, para reducir la cantidad de informacién de movimiento transmitida en el modo de
interprediccion, la informacion de movimiento puede predecirse en unidades de bloques, subbloques o
muestras basandose en la correlacion de informacién de movimiento entre el bloque vecino y el bloque actual.
La informacién de movimiento puede incluir un vector de movimiento y un indice de imagen de referencia. La
informacién de movimiento puede incluir ademas informacién de direccion de interprediccion (prediccién LO,
prediccion L1, prediccién Bi, etc.). En el caso de interprediccion, el bloque vecino puede incluir un blogue vecino
espacial presente en la imagen actual y un bloque vecino temporal presente en la imagen de referencia. Por
ejemplo, el interpredictor 332 puede configurar una lista de candidatos de informacién de movimiento
basandose en bloques vecinos y obtener un vector de movimiento del bloque actual y/o un indice de imagen
de referencia basandose en la informacion de seleccién de candidatos recibida. La interprediccion puede
realizarse basandose en diversos modos de prediccion, y la informacion sobre la prediccion puede incluir
informacién que indica un modo de interprediccion para el bloque actual.

El sumador 340 puede generar una sefal reconstruida (imagen reconstruida, bloque reconstruido, matriz de
muestras reconstruidas) sumando la sefial residual obtenida a la sefial de prediccion (bloque predicho, matriz
de muestras predicha) producida desde el predictor (incluyendo el interpredictor 332 y/o el intrapredictor 331).
Si no hay ningun residuo para el bloque que se va a procesar, tal como cuando se aplica el modo de omision,
el bloque predicho se puede usar como el bloque reconstruido.

El sumador 340 puede denominarse reconstructor o generador de bloques reconstruidos. La sefial reconstruida
generada se puede utilizar para la intraprediccién de un siguiente bloque que va a procesarse en la imagen
actual, se puede producir a través de filtrado tal como se describe a continuacién, o se puede utilizar para la
intraprediccion de una siguiente imagen.

Al mismo tiempo, el mapeo de luma con el ajuste de escala de croma (LMCS) puede aplicarse en el proceso
de decodificacién de imagenes.

El filtro 350 puede mejorar la calidad de imagen subjetiva/objetiva aplicando filtrado a la sefial reconstruida. Por
ejempilo, el filtro 350 puede generar una imagen reconstruida modificada aplicando diversos métodos de filtrado
a la imagen reconstruida y almacenar la imagen reconstruida modificada en la memoria 360, especificamente,
una DPB de la memoria 360. Los diversos métodos de filtrado pueden incluir, por ejemplo, filtrado de
desbloqueo, un desplazamiento adaptativo de muestra, un filtro de bucle adaptativo, un filtro bilateral y
similares.

La imagen reconstruida (modificada) almacenada en la DPB de la memoria 360 se puede utilizar como una
imagen de referencia en el interpredictor 332. La memoria 360 puede almacenar la informacién de movimiento
del bloque del que se deriva (o decodifica) la informacion de movimiento en la imagen actual y/o la informacién
de movimiento de los blogues en la imagen que ya se han reconstruido. La informacién de movimiento
almacenada se puede transmitir al interpredictor 260 para ser utilizada como |a informacion de movimiento del
bloque vecino espacial o como la informacion de movimiento del bloque vecino temporal. La memoria 360
puede almacenar muestras reconstruidas de bloques reconstruidos en la imagen actual y transferir las muestras
reconstruidas al intrapredictor 331.

En la presente divulgacion, las realizaciones descritas en el filtro 260, el interpredictor 221 y el intrapredictor
222 del aparato 200 de codificacion pueden ser iguales o aplicarse respectivamente para corresponder al filtro
350, el interpredictor 332 y el intrapredictor 331 del aparato 300 de decodificacion. Lo mismo puede aplicarse
también a la unidad 332 y al intrapredictor 331 .

Como se ha descrito anteriormente, al realizar la codificacion de video, se realiza la prediccién para aumentar
la eficiencia de compresion. Por lo tanto, se puede generar un blogue predicho que incluye las muestras de
prediccion para el bloque actual que es un bloque objetivo de codificacion. En este caso, el bloque predicho
incluye las muestras de prediccion en un dominio espacial (0 dominio de pixeles). El bloque predicho se obtiene
de manera idéntica en el aparato de codificacioén y el aparato de decodificacion, y el aparato de codificacion
pueden sefializar informacién sobre el residuo (informacién residual} entre el bloque original y el bloque
predicho, en lugar del propio valor de muestra original del bloque original, al aparato de decodificacion,
aumentando de este modo la eficiencia de codificacion de imagenes. El aparato de decodificacion puede
obtener un bloque residual que incluye muestras residuales basandose en la informacién residual, generar un
bloque reconstruido que incluye muestras reconstruidas sumando el bloque residual y el bloque predicho, y
generar una imagen reconstruida que incluye los bloques reconstruidos.

La informacién residual se puede generar a través de procedimientos de transformada y cuantificacion. Por
ejemplo, el aparato de codificacion puede sefializar informaciéon residual relacionada (a través de un flujo de
bits) al aparato de decodificacién obteniendo el bloque residual entre el bloque original y el bloque predicho,
obteniendo coeficientes de transformada realizando el procedimiento de transformada para las muestras
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residuales (matriz de muestras residuales) incluidas en el bloque residual, y obteniendo coeficientes de
transformada cuantificados realizando el procedimiento de cuantificacion para los coeficientes de transformada.
En este caso, la informacioén residual puede incluir informacion tal como informacién de valor, informacién de
posicion, técnica de transformacion, nucleo de transformacion y parametro de cuantificacion de los coeficientes
de transformada cuantificados. El aparato de decodificacién puede realizar procedimientos de
descuantificacién/transformada inversa basandose en la informacion residual y obtener las muestras residuales
(o bloques residuales). El aparato de decodificacion puede generar una imagen reconstruida basandose en el
bloque predicho y en el bloque residual. El aparato de codificacién también puede descuantificar/transformar
inversamente los coeficientes de transformada cuantificados para referencia para la interprediccién de la
postimagen para obtener el bloque residual, y generar la imagen reconstruida basandose en el mismo.

Si se aplica la interprediccién, los predictores del aparato de codificacién/aparato de decodificacion pueden
obtener la muestra de prediccion realizando la interprediccion en unidades de bloques. La interprediccién puede
ser una prediccion obtenida de manera que dependa de elementos de datos (por ejemplo, valores de muestra,
informacién de movimiento o similares) de la imagen(s) distintas de la imagen actual. Si la interprediccién se
aplica al bloque actual, se puede inducir un bloque predicho (matriz de muestras de prediccion) para el bloque
actual, basandose en un bloque de referencia (matriz de muestras de referencia) especificado por un vector de
movimiento en la imagen de referencia indicada por un indice de imagen de referencia. En este momento, para
reducir la cantidad de informacién de movimiento transmitida en un modo de interprediccion, la informacion de
movimiento del bloque actual se puede predecir en unidades de bloques, subbloques 0 muestras basandose
en la correlacion de la informacion de movimiento entre el bloque vecino y el bloque actual. La informacién de
movimiento puede incluir un vector de movimiento y un indice de imagen de referencia. La informacién de
movimiento puede incluir ademas una informacién de tipo de interprediccion (prediccion LO, prediccién L1,
prediccion Bi o similares). Si se aplica la interprediccion, el bloque vecino puede incluir un bloque vecino
espacial existente en la imagen actual y un bloque vecino temporal que sale en la imagen de referencia. La
imagen de referencia que incluye el bloque de referencia y la imagen de referencia que incluye el bloque vecino
temporal pueden ser iguales o diferentes. El bloque vecino temporal puede denominarse bloque de referencia
coubicado, una CU coubicada (colCU) o similar, y la imagen de referencia que incluye el bloque vecino temporal
puede denominarse imagen coubicada (colPic). Por ejemplo, se puede configurar una lista de candidatos de
informacién de movimiento basandose en los bloques vecinos del bloque actual, y la informacién de indicador
o indice que indica qué candidato se selecciona (usa) se puede sefializar para obtener el vector de movimiento
y/o el indice de imagen de referencia del bloque actual. La interprediccién se puede realizar basandose en
diversos modos de prediccién y, por ejemplo, en el caso de un modo de omisién y un modo de fusién (normal),
la informacién de movimiento del bloque actual puede ser la misma que la informacién de movimiento de un
bloque vecino seleccionado. En el caso del modo de omisién, a diferencia del modo de fusion, |a sefial residual
puede no transmitirse. En el caso del modo de prediccion de vectores de movimiento (MVP), el vector de
movimiento del bloque vecino seleccionado se puede utilizar como un predictor de vector de movimiento, y se
puede sefializar una diferencia de vectores de movimiento. En este caso, el vector de movimiento del bloque
actual puede obtenerse usando la suma del predictor de vector de movimiento y la diferencia de vector de
movimiento.

Un procedimiento de codificacion de video/imagen basado en la interprediccion puede incluir
esquematicamente, por ejemplo, lo siguiente.

La FIG. 4 ilustra un ejemplo de un método de codificacién de video/imagen basado en interprediccion.

El aparato de codificacion realiza la interprediccién para el bloque actual (S400). El aparato de codificacién
puede obtener el modo de interprediccion y la informacién de movimiento del bloque actual, y generar muestras
de prediccién del bloque actual. En este caso, los procedimientos para determinar el modo de interprediccion,
obtener la informacién de movimiento y generar las muestras de prediccion se pueden realizar
simultaneamente, o puede realizarse cualquier procedimiento antes de los otros procedimientos. Por gjemplo,
un interpredictor del aparato de codificacion puede incluir un determinador de modo de prediccion, un derivador
de informaciéon de movimiento y un derivador de muestra de prediccion, y el determinador de modo de
prediccion puede determinar el modo de prediccion para el bloque actual, el derivador de informacién de
movimiento puede obtener la informacién de movimiento del bloque actual, y el derivador de muestra de
prediccion puede obtener las muestras de prediccion del bloque actual. Por ejemplo, el interpredictor del
aparato de codificacion puede buscar un bloque, similar al bloque actual, en una determinada regién (regién
de busqueda) de las imagenes de referencia a través de la estimacion de movimiento, y obtener el bloque de
referencia en el que la diferencia del bloque actual es minima o una determinada referencia o menos.
Basandose en esto, se puede obtener un indice de imagen de referencia que indica la imagen de referencia en
donde esta ubicado el bloque de referencia, y puede obtenerse un vector de movimiento basandose en la
diferencia de posicién entre el bloque de referencia y el bloque actual. El aparato de codificacién puede
determinar un modo aplicado al bloque actual entre varios modos de prediccion. El aparato de codificacion
puede comparar los costes de RD para los diversos modos de prediccién y determinar un modo de prediccion
optimo para el bloque actual.
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Por ejemplo, si el modo de omisién o el modo de fusién se aplica al bloque actual, el aparato de codificacion
puede constituir una lista de candidatos de fusidon que se describira mas adelante, y obtener el bloque de
referencia en el que la diferencia del bloque actual es minima o una cierta referencia o menos entre los bloques
de referencia indicados por los candidatos de fusion incluidos en la lista de candidatos de fusion. En este caso,
se puede seleccionar el candidato de fusién asociado con el bloque de referencia obtenido, y la informacion de
indice de fusién que indica el candidato de fusién seleccionado se puede generar y sefializar al aparato de
decodificacién. La informacion de movimiento del bloque actual se puede obtener usando la informacién de
movimiento del candidato de fusién seleccionado.

Como otro ejemplo, si se aplica un modo de (A)MVP al bloque actual, el aparato de codificaciéon puede constituir
una lista de candidatos de (A)MVP que se describird mas adelante, y usar el vector de movimiento del candidato
de predictor de vector de movimiento seleccionado (mvp), entre los candidatos de mvp incluidos en la lista de
candidatos de (A)MVP, como mvp del bloque actual. En este caso, por ejemplo, el vector de movimiento que
indica el blogue de referencia obtenido por la estimacién de movimiento descrita anteriormente se puede utilizar
como el vector de movimiento del bloque actual, y el candidato de mvp que tiene el vector de movimiento en
donde la diferencia del vector de movimiento del bloque actual es la mas pequeria entre los candidatos de mvp
puede ser el candidato de mvp seleccionado. Se puede obtener la diferencia de vector de movimiento (MVD)
que es la diferencia obtenida restando el mvp del vector de movimiento del bloque actual. En este caso, la
informacién sobre la MVD se puede sefializar al aparato de decodificacion. Ademas, si se aplica el modo de
(A)MVP, el valor del indice de imagen de referencia se puede configurar como informacion de indice de imagen
de referencia y sefializarse por separado al aparato de decodificacion.

El aparato de codificacion puede obtener muestras residuales basandose en las muestras de prediccién (S410).
El aparato de codificacion puede obtener las muestras residuales comparando las muestras originales del
blogue actual con las muestras de prediccion.

El aparato de codificacion codifica informacion de imagen que incluye informacién de prediccién e informacién
residual (S420). El aparato de codificaciéon puede producir la informacion de imagen codificada en forma de un
flujo de bits. La informacién de prediccién puede incluir informacion sobre informacion de modo de prediccion
(por ejemplo, indicador de omision, indicador de fusién, indice de modo o similares) e informacién de
movimiento como informacioén relacionada con el procedimiento de prediccion. La informacién sobre la
informacién de movimiento puede incluir informacién de seleccion de candidatos (por ejemplo, indice de fusién,
indicador de mvp o indice de mvp) que es informacién para obtener el vector de movimiento. Ademas, la
informacién sobre la informacién de movimiento puede incluir la informacién sobre la MVD y/o la informacion
de indice de imagen de referencia descrita anteriormente. Ademas, la informacién sobre la informacién de
movimiento puede incluir informacién que indica si se aplica la prediccion L0, la prediccién L1 o la biprediccion.
La informacién residual es informacién sobre las muestras residuales. La informacioén residual puede incluir
informacién sobre coeficientes de transformada cuantificados para las muestras residuales.

El flujo de bits de salida se puede almacenar en un medio de almacenamiento (digital} y suministrarse al aparato
de decodificacion, o también se puede suministrar al aparato de decodificacién a través de una red.

Al mismo tiempo, como se ha descrito anteriormente, el aparato de codificacion puede generar una imagen
reconstruida (incluyendo muestras reconstruidas y bloque reconstruido) basandose en las muestras de
referencia y a las muestras residuales. Esto es para obtener, mediante el aparato de codificacién, el mismo
resultado de prediccion que el obtenido por el aparato de decodificacion y, por lo tanto, es posible aumentar la
eficiencia de codificacion. Por lo tanto, el aparato de codificacion puede almacenar la imagen reconstruida (o
muestras reconstruidas, bloque reconstruido} en una memoria, y usarla como imagen de referencia para la
interprediccion. Como se ha descrito anteriormente, un procedimiento de filtrado en bucle o similar se puede
aplicar ademas a la imagen reconstruida.

Un procedimiento de decodificacién de video/imagen basado en la interprediccion puede incluir
esquematicamente, por ejemplo, lo siguiente.

La FIG. 5 ilustra un ejemplo de un método de decodificacion de video/imagen basado en interprediccién.
Haciendo referencia a la FIG. 5, el aparato de decodificacion puede realizar una operacion correspondiente a
la operacion realizada por el aparato de codificacion. El aparato de decodificacién puede realizar la prediccion
para un bloque actual basandose en la informacién de prediccion recibida y obtener muestras de prediccion.
Especificamente, el aparato de decodificacion puede determinar un modo de predicciéon para el bloque actual
basandose en la informacién de prediccion recibida (S500). El aparato de decodificacion puede determinar un
modo de inter prediccion aplicado al bloque actual basandose en la informacion del modo de prediccion en la
informacién de prediccion.

Por ejemplo, el aparato de decodificacion puede determinar si el modo de fusién se aplica al bloque actual o si se
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determina (aplica?) un modo de (A)MVP basandose en el indicador de fusién. Alternativamente, el aparato de
decodificacion puede seleccionar uno de varios candidatos de modo de inter prediccion basandose en el indice
de modo. Los candidatos de modo de interpredicciéon pueden incluir un modo de omisién, un modo de fusién y/o
un modo de (A)MVP, o pueden incluir diversos modos de interprediccién que se describiran mas adelante.

El aparato de decodificacion deriva informacion de movimiento del bloque actual basandose en el modo de
interprediccion determinado (S510). Por ejemplo, si el modo de omisién o el modo de fusién se aplica al bloque
actual, el aparato de decodificacion puede constituir una lista de candidatos de fusién que se describira mas
adelante, y seleccionar un candidato de fusién entre los candidatos de fusion incluidos en la lista de candidatos
de fusién. La seleccion se puede realizar basandose en la informacion de seleccion descrita anteriormente
(indice de fusion). La informacién de movimiento del bloque actual puede obtenerse usando la informacién de
movimiento del candidato de fusién seleccionado. La informacién de movimiento del candidato de fusién
seleccionado se puede utilizar como la informacion de movimiento del bloque actual.

Como otro ejemplo, si el modo de (A)MVP se aplica al bloque actual, el aparato de decodificacion puede
constituir una lista de candidatos de (A)MVP que se describira mas adelante, y usar el vector de movimiento
del candidato de predictor de vector de movimiento seleccionado (mvp), entre los candidatos de mvp incluidos
en la lista de candidatos de (A)MVP, como el mvp del blogue actual. La seleccion se puede realizar basandose
en la informacién de seleccion descrita anteriormente (indicador de mvp o indice de mvp). En este caso, la
MVD del blogue actual puede obtenerse basandose en la informacion sobre la MVD, y el vector de movimiento
del bloque actual puede obtenerse basandose en el mvp y a la MVD del bloque actual. Ademas, un indice de
imagen de referencia del bloque actual puede obtenerse basandose en la informacién de indice de imagen de
referencia. Una imagen indicada por el indice de imagen de referencia en la lista de imagenes de referencia en
el bloque actual puede obtenerse como la imagen de referencia a la que se hace referencia para la
interprediccion del bloque actual.

Al mismo tiempo, como se describe mas adelante, la informacién de movimiento del bloque actual puede
obtenerse sin constituir la lista de candidatos, y en este caso, la informacion de movimiento del blogue actual
puede obtenerse segun un procedimiento divulgado en un modo de prediccién que se describird mas adelante.
En este caso, la configuracion de lista de candidatos descrita anteriormente se puede omitir.

El aparato de decodificacién puede generar muestras de prediccion para el bloque actual basandose en la
informacién de movimiento del bloque actual (S520). En este caso, el aparato de decodificacién puede obtener
la imagen de referencia basandose en el indice de imagen de referencia del bloque actual, y obtener las
muestras de prediccion del bloque actual usando las muestras del bloque de referencia indicadas por el vector
de movimiento del bloque actual en la imagen de referencia. En este caso, como se describe mas adelante, en
algunos casos se puede realizar adicionalmente un procedimiento de filirado de muestras de prediccion para
todas o algunas de las muestras de prediccion del bloque actual.

Por ejemplo, un interpredictor del aparato de decodificaciéon puede incluir un determinador de modo de
prediccién, un derivador de informacién de movimiento y un derivador de muestra de prediccion, y el
determinador de modo de prediccién puede determinar el modo de prediccién para el bloque actual basandose
en la informacién de modo de prediccién recibida, el derivador de informacién de movimiento puede obtener la
informacién de movimiento (tal como el vector de movimiento y/o el indice de imagen de referencia) del bloque
actual basandose en la informacién sobre la informacién de movimiento recibida, y el derivador de muestra de
prediccion puede obtener las muestras de prediccion del bloque actual.

El aparato de decodificacion genera muestras residuales para el bloque actual basandose en la informacién
residual recibida (S530). El aparato de decodificacion puede generar muestras reconstruidas para el bloque
actual basandose en las muestras de prediccién y a las muestras residuales, y generar una imagen reconstruida
basandose en las mismas (S540). Después de esto, un procedimiento de filtrado en bucle o similar se puede
aplicar adicionalmente a la imagen reconstruida como se describié anteriormente.

La FIG. 6 ilustra a modo de ejemplo un procedimiento de interprediccion.

Haciendo referencia a la FIG. 6, como se describié anteriormente, el procedimiento de interprediccion puede
incluir determinar un modo de interprediccién, obtener informacién de movimiento segun el modo de prediccion
determinado y realizar prediccion (generar una muestra de prediccién) basandose en la informacién de
movimiento obtenida. El procedimiento de interprediccion puede ser realizado por el aparato de codificacion y
por el aparato de decodificacion como se ha descrito anteriormente. El aparato de codificacion en este
documento puede incluir el aparato de codificacion y/o el aparato de decodificacion.

Haciendo referencia a la FIG. 6, el aparato de codificacién determina el modo de interprediccion para el bloque
actual (S600). Se pueden usar diversos modos de interprediccion para la prediccién del bloque actual en la
imagen. Por ejemplo, se pueden usar varios modos, tales como un modo de fusién, un modo de omisién, un
modo de prediccién de vector de movimiento (MVP), un modo afin, un modo de fusién de subbloque y una
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fusién con el modo MVD (MMVD). Un modo de refinamiento de vector de movimiento del lado del decodificador
(DMVR), un modo de resolucién de vector de movimiento adaptativo (AMVR), una biprediccion con ponderacién
de nivel de CU (BCW), un flujo 6ptico bidireccional (BDOF) y similares pueden usarse adicionalmente o en
lugar de los modos como modos incidentales. EI modo afin puede denominarse modo de prediccion de
movimiento afin. El modo de MVP se puede denominar modo de prediccién de vector de movimiento avanzado
(AMVP). En este documento, algunos modos y/o el candidato de informacién de movimiento obtenido por
algunos modos también se pueden incluir como uno de los candidatos relacionados con la informacién de
movimiento de otro modo. Por ejemplo, el candidato de HMVP se puede afiadir como un candidato de fusién
en los modos de fusién/omision, o se puede afiadir como un candidato de mvp en el modo de MVP. Si el
candidato de HMVP se utiliza como el candidato de informacién de movimiento en el modo de fusién o en el
modo de omisién, el candidato de HMVP se puede denominar candidato de fusién de HMVP.

La informacién de modo de prediccién que indica el modo de interprediccién del bloque actual se puede
sefializar desde el aparato de codificacion al aparato de decodificacion. La informaciéon de modo de prediccion
se puede incluir en un flujo de bits y ser recibida por el aparato de decodificacién. La informacién de modo de
prediccion puede incluir informacién de indice que indica uno de una pluralidad de modos de candidato.
Alternativamente, la informacién de modo de prediccién también puede indicar el modo de interprediccién a
través de sefializacion jerarquica de informacion de indicador. En este caso, la informacién de modo de
prediccion puede incluir uno o mas indicadores. Por ejemplo, la informaciéon de modo de prediccién puede
indicar si aplicar un modo de omisién, mediante la sefializacién de un indicador de omision, indicar si aplicar el
modo de fusion, mediante la sefializacién de un indicador de fusién si el modo de omisién no se aplica, e indicar
que el modo de MVP se aplica o un indicador para clasificacién adicional puede sefializarse adicionalmente si
el modo de fusién no se aplica. El modo afin puede sefializarse como un modo independiente, o puede
sefializarse como un modo que depende del modo de fusién, del modo de MVP, o similares. Por ejemplo, el
modo afin puede incluir un modo de fusién afin y un modo de MVP afin.

El aparato de codificacion deriva informacién de movimiento para el bloque actual (S610). La informacién de
movimiento puede obtenerse basandose en el modo de interprediccion.

El aparato de codificacion puede realizar la interprediccion usando la informacién de movimiento del bloque
actual. El aparato de codificacién puede obtener informacion de movimiento 6ptima para el bloque actual a
través de un procedimiento de estimacion de movimiento. Por ejemplo, el aparato de codificacion puede buscar
un bloque de referencia similar que tenga una alta correlacion en unidades de pixeles fraccionarios dentro de
un intervalo de busqueda predeterminado en la imagen de referencia, usando el bloque original en la imagen
original para el bloque actual, obteniendo de ese modo la informacién de movimiento. La similitud del bloque
puede obtenerse basandose en la diferencia entre los valores de muestra basados en fase. Por ejemplo, la
similitud del bloque se puede calcular basandose en el SAD entre el bloque actual (o plantilla del bloque actual)
y el bloque de referencia (o plantilla del bloque de referencia). En este caso, la informacién de movimiento
puede obtenerse basandose en un bloque de referencia que tiene el SAD mas pequefio dentro de la region de
blsqueda. La informacién de movimiento obtenida se puede sefializar al aparato de decodificacién segun
diversos métodos basados en el modo de interprediccion.

El aparato de codificacién realiza la interprediccién basandose en la informacién de movimiento para el bloque
actual (8620). El aparato de codificaciéon puede obtener la muestra(s) de prediccion para el bloque actual
basandose en la informacién de movimiento. El blogue actual que incluye las muestras de prediccién puede
denominarse bloque predicho.

Al mismo tiempo, segln la fusién convencional o modo de AMVP en la interprediccion, se ha usado un método
para reducir la cantidad de informacion de movimiento usando el vector de movimiento del bloque
espacialmente/temporalmente adyacente del bloque actual como candidato de informacion de movimiento. Por
ejemplo, los blogues vecinos usados para obtener candidatos de informacién de movimiento del bloque actual
podrian incluir un bloque vecino de esquina inferior izquierda, un bloque vecino izquierdo, un bloque vecino de
esquina superior derecha, un bloque vecino superior y un bloque vecino de esquina superior izquierda del
blogue actual.

La FIG. 7 ilustra a modo de ejemplo bloques vecinos espaciales usados para obtener un candidato de
informacién de movimiento en el modo de fusién o de AMVP convencional.

Basicamente, el bloque vecino espacial se ha limitado a un bloque que contacta directamente con el bloque
actual. Esto es para aumentar la implementabilidad de hardware, y se debe a que se produce un problema tal
como un aumento en una memoria intermedia de linea para inducir informacién de un bloque lejos del bloque
actual. Sin embargo, el uso de la informacién de movimiento del bloque no adyacente para obtener el candidato
de informacion de movimiento del bloque actual puede constituir varios candidatos, mejorando asi el
rendimiento. Se puede usar un método de prediccion de vectores de movimiento (HMVP) basado en historial
para usar la informacién de movimiento del blogque no adyacente sin aumentar la memoria intermedia de linea.
En este documento, la HMVP puede representar una prediccion de vector de movimiento basada en historial o
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un predictor de vector de movimiento basado en historial. Segun la presente divulgacion, es posible realizar
eficientemente la interpredicciéon y soportar procesamiento paralelo, usando la HMVP. Por ejemplo, las
realizaciones de la presente divulgacion proponen diversos métodos de gestion de una memoria intermedia de
historial para procesamiento de paralelizacién, y el procesamiento paralelo puede soportarse basandose en los
métodos. Sin embargo, soportar el procesamiento paralelo no significa que el procesamiento paralelo se realice
necesariamente, y el aparato de codificacion puede o no realizar el procesamiento paralelo en consideracién
del rendimiento de hardware o tipo de servicio. Por ejemplo, si el aparato de codificacion tiene un procesador
de multiples nicleos, el aparato de codificacion puede procesar algunos de los segmentos, bricks y/o teselas
en paralelo. Al mismo tiempo, incluso cuando el aparato de codificacién tiene un Unico procesador central o
tiene un procesador multinicleo, el aparato de codificacién puede realizar un procesamiento secuencial al
mismo tiempo que reduce el calculo y la carga de memoria.

El candidato de HMVP segin el método de HMVP descrito anteriormente puede incluir informacion de
movimiento de un bloque codificado previamente. Por ejemplo, la informacién de movimiento del bloque
codificado previamente segun el orden de codificacion de bloques en la imagen actual no ha sido considerada
como la informacion de movimiento del bloque actual si el bloque codificado previamente no esta adyacente al
bloque actual. Sin embargo, el candidato de HMVP se puede considerar como un candidato de informacion de
movimiento (por ejemplo, candidato de fusion o candidato de MVP) del bloque actual sin considerar si el bloque
codificado previamente es adyacente al bloque actual. En este caso, una pluralidad de candidatos de HMVP
se puede almacenar en una memoria intermedia. Por ejemplo, si el modo de fusion se aplica al bloque actual,
el candidato de HMVP (candidato de fusién de HMVP) se puede afiadir a la lista de candidatos de fusién. En
este caso, el candidato de HMVP se puede afiadir después de los candidatos de fusién espacial y del candidato
de fusién temporal incluido en la lista de candidatos de fusion.

Segun el método de HMVP, la informacion de movimiento del bloque codificado previamente se puede
almacenar en forma de tabla, y usarse como el candidato de informacién de movimiento (por ejemplo, candidato
de fusion) del bloque actual. Una tabla (0 memoria intermedia, lista) que incluye una pluralidad de candidatos
de HMVP se puede mantener durante los procedimientos de codificacion/decodificacién. La tabla (0 memoria
intermedia, lista) puede denominarse tabla de HMVP (o memoria intermedia, lista). Segun una realizacion de
la presente divulgacién, la tabla (0 memoria intermedia, lista) puede inicializarse cuando se encuentra con un
nuevo segmento. Alternativamente, segin una realizacién de la presente divulgacion, la tabla (o memoria
intermedia, lista) puede ser inicializada cuando se encuentra con una nueva fila de CTU. Si la tabla se inicializa,
el niumero de candidatos de HMVP incluidos en la tabla se puede establecer en cero. El tamario de la tabla (o
memoria intermedia, lista) se puede fijar a un valor especifico (por ejemplo, 5 o similar). Por ejemplo, si existe
un bloque intercodificado, la informacién de movimiento asociada se puede afadir a la Ultima entrada de la
tabla como un nuevo candidato de HMVP. La tabla (HMVP) se puede denominar memoria intermedia (HMVP)
o lista (HMVP).

La FIG. 8 ilustra esquematicamente un ejemplo de un procedimiento de decodificacion basado en candidatos
de HMVP. En este caso, el procedimiento de decodificacién basado en candidatos de HMVP puede incluir un
procedimiento de interprediccion basado en candidatos de HMVP.

Haciendo referencia a la FIG. 8, el aparato de decodificacion carga la tabla de HMVP que incluye el candidato(s)
de HMVP, y decodifica el bloque basandose en al menos uno del candidato(s) de HMVP. Especificamente, por
ejemplo, el aparato de decodificacién puede obtener la informacién de movimiento del bloque actual basandose
en al menos uno del candidato(s) de HMVP, y obtener el bloque predicho (incluyendo la muestra de prediccién)
realizando la interprediccién para el bloque actual basandose en la informaciéon de movimiento. Como se ha
descrito anteriormente, se puede generar un blogue reconstruido en base al blogue predicho. La informacion
de movimiento obtenida del bloque actual se puede actualizar en la tabla. En este caso, la informacién de
movimiento se puede afiadir a la Gltima entrada de la tabla como un nuevo candidato de HMVP. Si el nimero
de candidatos de HMVP incluidos previamente en la tabla es igual al tamafio de |a tabla, el candidato que
primero entra en la tabla se puede eliminar, y la informacién de movimiento obtenida se puede afiadir a la Gltima
entrada de la tabla como un nuevo candidato de HMVP.

La FIG. 9ilustra a modo de ejemplo una actualizacion de tabla de HMVP segun una regla de primero en entrar,
primero en salir (FIFO), y la FIG. 10 ilustra a modo de ejemplo una actualizacién de tabla de HMVP segun una
regla FIFO limitada.

Se puede aplicar una regla FIFO a la tabla. Por ejemplo, si el tamafio de tabla (S) es 16, esto indica que se
pueden incluir 16 candidatos de HMVP en la tabla. Si se generan mas de 16 candidatos de HMVP a partir de
los bloques previamente codificados, se puede aplicar una regla FIFO vy, por lo tanto, la tabla puede incluir
hasta 16 candidatos de informacion de movimiento codificados mas recientemente. En este caso, como se
muestra en la FIG. 9, la regla FIFO se puede aplicar para eliminar el candidato de HMVP mas antiguo, y se
puede afiadir un nuevo candidato de HMVP.

Al mismo tiempo, con el fin de mejorar adicionalmente la eficiencia de codificacion, también se puede aplicar
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una regla FIFO limitada tal como se muestra en la FIG. 10. Haciendo referencia a la FIG. 10, cuando el
candidato de HMVP se inserta en la tabla, se puede aplicar primero una comprobacién de redundancia. Por lo
tanto, se puede determinar si el candidato de HMVP que tiene la misma informacién de movimiento ya existe
en la tabla. Si el candidato de HMVP que tiene la misma informacién de movimiento existe en la tabla, el
candidato de HMVP que tiene la misma informacion de movimiento se elimina de la tabla, y los candidatos de
HMVP de después del candidato de HMVP eliminado se mueven en un espacio (es decir, cada Indices-1),
entonces se puede insertar un nuevo candidato de HMVP.

Como se describié anteriormente, los candidatos de HMVP se pueden utilizar en un procedimiento de
constitucién de lista de candidatos de fusion. En este caso, por ejemplo, todos los candidatos de HMVP
insertables desde la ultima entrada a la primera entrada en la tabla se pueden insertar después de los
candidatos de fusién espacial y del candidato de fusion temporal. En este caso, la comprobacién de poda puede
aplicarse a los candidatos de HMVP. El nimero maximo de candidatos de fusion permisibles puede sefializarse,
y si el nimero total de candidatos de fusion disponibles alcanza el nimero maximo de candidatos de fusién, se
puede finalizar el procedimiento de constitucién de lista de candidatos de fusién.

De manera similar, los candidatos de HMVP también se pueden usar en el procedimiento de constitucion de
lista de candidatos de (A)MVP. En este caso, los vectores de movimiento de los Ultimos k candidatos de HMVP
en la tabla de HMVP se pueden afiadir después de los candidatos de TMVP que constituyen la lista de
candidatos de MVP. En este caso, por ejemplo, se puede utilizar un candidato de HMVP que tiene la misma
imagen de referencia que la imagen de referencia de objetivo de MVP para constituir la lista de candidatos de
MVP. En este caso, la imagen de referencia objetivo de MVP puede representar la imagen de referencia para
la interprediccién del bloque actual al que se ha aplicado el modo de MVP. En este caso, la comprobacion de
poda se puede aplicar a los candidatos de HMVP. El parametro k puede ser, por ejemplo, 4. Sin embargo, este
es un ejemplo y k puede tener varios valores tales como 1, 2, 3y 4.

Al mismo tiempo, si el nimero total de candidatos de fusién es igual o mayor que 15, se puede aplicar un
método de binarizacién de longitud fija mas una unidad truncada (con 3 bits) para la codificacion de indice de
fusidon como en la siguiente tabla 1.

14

indice de bin

La tabla ha supuesto que Nmrg = 15, en donde Nmrg se refiere al nimero total de candidatos de fusion.

Al mismo tiempo, el procesamiento paralelo puede soportarse en la codificacién de imagen/video para optimizar
la implementacién cuando se desarrolla una solucién que aplica un cdédec de video.

La FIG. 11 ilustra a modo de ejemplo el Procesamiento Paralelo de Frente de Onda (WPP), que es una de las
técnicas para el procesamiento paralelo.

Haciendo referencia a la FIG. 11, si se aplica el WPP, el procesamiento de paralelizacion se puede realizar en
unidades de filas de CTU. En este caso, la posicion y dependencia indicadas por la flecha existen cuando se
codifican (codificacién/decodificacion) los bloques marcados con X. Por lo tanto, es necesario esperar que la
CTU superior derecha del bloque, que esta siendo codifica actualmente, se codifique completamente. Ademas,
si se aplica el WPP, la inicializacién de una tabla de probabilidad de CABAC (contexto) se puede realizar en
unidades de segmentos, y para realizar el procesamiento de paralelizaciéon que incluye

16



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3025197 T3

codificacion/decodificacion de entropia, la tabla de probabilidad de CABAC debe inicializarse en unidades de
filas de CTU. El WPP se puede considerar como una técnica propuesta para determinar una posicion de
inicializacion eficiente.

El método de HMVP descrito anteriormente almacena, como candidato, informacién de movimiento obtenida
de un procedimiento de codificacion de cada bloque por el tamafio de una memoria intermedia predeterminada
(tabla de HMVP). En este caso, como se describe en la FIG. 9 sin ninguna condicién adicional, se pueden
rellenar los candidatos tantos como el nimero de memorias intermedias, o los candidatos también se pueden
rellenar para no ser redundantes a través de la comprobacién de redundancia entre el candidato recién afiadido
y el candidato existente en la memoria intermedia (tabla de HMVP). Por lo tanto, se pueden configurar varios
candidatos. Sin embargo, cuando se desarrolla una solucién a la que se aplica un codec de video, generalmente
es imposible saber cuando se rellenan los candidatos de HMVP en la memoria intermedia, de modo que es
imposible habilitar el procesamiento paralelo incluso si se aplica el WPP o no se aplica el WPP.

La FIG. 12 ilustra a modo de ejemplo un problema cuando se aplica un método de HMVP general en
consideracion al procesamiento paralelo.

Haciendo referencia a la FIG. 12, cuando se realiza la paralelizaciéon en unidades de cada fila de CTU como en
el WPP, puede ocurrir un problema de dependencia de la memoria intermedia de HMVP. Por ejemplo, esto se
debe a que la memoria intermedia de HMVP para la CTU de primer orden en una filade CTU de orden N(N>=1)
puede rellenarse solo cuando se completa la codificacion (codificacion/decodificacién) de un blogue existente
en una fila de CTU de orden (N-1), por ejemplo, un bloque en la ultima CTU en la fila de CTU de orden (N-1).
Es decir, si el procesamiento paralelo se aplica bajo la estructura actual, el aparato de decodificacién puede no
saber si los candidatos de HMVP actuales almacenados en la memoria intermedia de HMVP coinciden con la
memoria intermedia de HMVP usada para decodificar el bloque (objetivo) actual. Esto se debe a que se puede
producir una diferencia entre la memoria intermedia de HMVP obtenida del punto de tiempo de codificacion del
blogue actual cuando se aplica el procesamiento secuencial y la memoria intermedia de HMVP obtenida del
punto de tiempo de codificacion del bloque actual cuando se aplica el procesamiento paralelo.

En una realizacion de la presente divulgacion, para resolver el problema anterior, cuando se aplica la HMVP,
la memoria intermedia de gestién de historial (memoria intermedia de HMVP) se inicializa de modo que puede
soportarse el procesamiento paralelo.

La FIG. 13 ilustra a modo de ejemplo un método de inicializaciéon de una memoria intermedia de gestion de
historial (memoria intermedia de HMVP) segln una realizacién de la presente divulgacion.

Haciendo referencia a la FIG. 13, la memoria intermedia de HMVP puede inicializarse para cada primera CTU
en la fila de CTU. Es decir, cuando se codifica la CTU de primer orden en la fila de CTU, la memoria intermedia
de HMVP se puede inicializar, de modo que el nimero de candidatos de HMVP incluidos en la memoria
intermedia de HMVP sea cero. Inicializando la memoria intermedia de HMVP para cada fila de CTU como se
describié anteriormente, incluso cuando se soporta el procesamiento paralelo, los candidatos de HMVP
obtenidos del proceso de codificacion de las CTU ubicadas en la direccion izquierda del bloque actual se
pueden utilizar sin restricciéon. En este caso, por ejemplo, si la CU actual que es el bloque actual se ubica en la
CTU de primer orden en la fila de CTU, y la CU actual corresponde a la CU de primer orden en la CTU de
primer orden, el nimero de candidatos de HMVP incluidos en la memoria intermedia de HMVP es cero.
Ademas, por ejemplo, si una CU codificada antes que la CU actual en la fila de CTU se codifica en el modo
inter, el candidato de HMVP puede obtenerse basandose en la informacion de movimiento de la CU codificada
anteriormente e incluirse en la memoria intermedia de HMVP.

La FIG. 14 ilustra a modo de ejemplo un método de gestion de memoria intermedia de HMVP segun una
realizacion de la presente divulgacion.

Haciendo referencia a la FIG. 14, la memoria intermedia de HMVP se puede inicializar en unidades de
segmentos, y se puede determinar si una CTU objetivo de codificacion (CTU actual) es la CTU de primer orden
en cada fila de CTU incluso con respecto a las CTU en el segmento. En la FIG. 14, por ejemplo, si (ctu_idx %
Num) es cero, se ha descrito como la CTU de primer orden. En este momento, Num significa el nimero de
CTU en cada fila de CTU. Como otro ejemplo, en el caso de usar el concepto de brick descrito anteriormente,
si (ctu_idx_in_brick % de BrickWidth) es cero, se puede determinar que es la CTU de primer orden en la fila de
CTU (en el brick correspondiente). En este caso, el ctu_idx_in_brick se refiere al indice de la CTU
correspondiente en el brick, y BrickWidth se refiere a la anchura del brick en unidades de CTU. Es decir,
BrickWidth puede referirse al nimero de columnas CTU en el brick correspondiente. Sila CTU actual es la CTU
de primer orden en la fila de CTU, la memoria intermedia de HMVP se inicializa (es decir, el nimero de
candidatos en la memoria intermedia de HMVP se establece en cero) y, de lo contrario, se mantiene la memoria
intermedia de HMVP. A continuacion, se realiza el proceso de prediccién (por ejemplo, basado en la fusién o
el modo de MVP) para cada CU en la CTU correspondiente, y en este momento, el candidato almacenado en
la memoria intermedia de HMVP se puede incluir como un candidato de informacién de movimiento (por
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ejemplo, candidato de fusion o candidato de MVP) en el modo de fusién o el modo de MVP. La informacion de
movimiento del bloque objetivo (bloque actual) obtenida en el proceso de interprediccién basado en el modo
de fusién o el modo de MVP se almacena (actualiza) en la memoria intermedia de HMVP como un nuevo
candidato de HMVP. En este caso, el proceso de comprobacion de redundancia descrito anteriormente se
puede realizar adicionalmente. A continuacion, el procedimiento descrito anteriormente también se puede
repetir para la CU y la CTU.

Como otro ejemplo, cuando se aplica la HMVP, es posible eliminar la dependencia de la unidad de CTU
inicializando la memoria intermedia de HMVP para cada CTU. En este caso, dado que la memoria intermedia
de HMVP se inicializa en unidades de CTU, la informacién de movimiento de los bloques existentes en la CTU
se almacena en la tabla de HMVP. En este caso, se puede obtener el candidato de HMVP basandose en la
informacién de movimiento de los bloques (por ejemplo, las CU) en la misma CTU, y es posible la inicializacién
de memoria intermedia de HMVP sin determinar si la CTU actual es la CTU de primer orden en cada fila de
CTU de la siguiente manera.

La FIG. 15 ilustra a modo de ejemplo un método de gestibn de memoria intermedia de HMVP segin otra
realizacion de la presente divulgacion.

Haciendo referencia a la FIG. 15, la inicializacion de la memoria intermedia de HMVP se puede realizar para
cada CTU sin determinar sila CTU actual es la CTU de primer orden en cada fila de CTU.

Al mismo tiempo, cuando se inicializa la memoria intermedia de HMVP para cada CTU, solo el candidato de
HMVP obtenido de la informacion de movimiento de los bloques existentes en la CTU correspondiente se
incluye en la memoria intermedia de HMVP, de manera que el uso del candidato obtenido de bloques no
adyacentes esta necesariamente limitado. Por lo tanto, el candidato de la CTU izquierda adyacente a la CTU
actual se puede almacenar en la memoria intermedia de HMVP para aumentar el candidato disponible.

La FIG. 16 ilustra a modo de ejemplo un método de gestibn de memoria intermedia de HMVP segin otra
realizacion mas de la presente divulgacioén.

Haciendo referencia a la FIG. 16, cuando la CTU actual (CTU de enésimo orden) y dos CTU, es decir, las CTU
de (N-1)ésimorde y de (N-2}ésimo orden existen a la izquierda de la misma, las CU existentes en la CTU actual
pueden usar el candidato(s) de HMVP obtenido de los bloques en la CTU de (N-1)ésimo orden. En este caso,
el candidato(s) de HMVP obtenido de los bloques en la CTU de (N-2)ésimo orden puede no usarse, y se
inicializa o elimina.

La memoria intermedia de HMVP para aplicar el método propuesto en esta realizacién se puede controlar o
gestionar de la siguiente manera.

La FIG. 17 ilustra a modo de ejemplo el método de gestién de memoria intermedia de HMVP.

Haciendo referencia a la FIG. 17, cuando el tamafio de la memoria intermedia de la HMVP es S (por ejemplo,
16) (indice de memoria intermedia 0 a 15), las CU en cada CTU se almacenan como se muestra en la FIG. 17,
que puede representarse como un indice de bloque. Si se completa la codificacién de la CTU de (N-1) ésimo
orden, los candidatos de HMVP obtenidos de la CTU de (N-2) ésimo orden se eliminan de la memoria
intermedia, y la informacién de movimiento obtenida de los bloques en la CTU actual se almacena en la
memoria intermedia de HMVP como candidatos de HMVP. Como se muestra en la figura para la gestién de
memoria intermedia, puede existir un indicador de CTU representado por el indice de CTU, y el aparato de
codificacion puede encontrar un objetivo a eliminar de la memoria intermedia basandose en el indice de CTU.

El tamafio de la memoria intermedia de gestién de historial (memoria intermedia de HMVP) de la HMVP descrita
anteriormente se puede determinar teniendo en cuenta un incremento en el rendimiento segun el tamario de la
memoria intermedia, una cantidad de calculo para la comprobacion de redundancia con los candidatos que
salen en la memoria intermedia, y similares. Como en las realizaciones descritas anteriormente, el candidato
de HMVP disponible es mas pequefio que la HMVP existente debido a la inicializacién de memoria intermedia,
de modo que hay poco cambio en el rendimiento incluso si el tamarfio de la memoria intermedia de gestién para
la HMVP se hace mas pequefio. Por ejemplo, el tamafio de la memoria intermedia (S) puede establecerse en
5 0 6 cuando se aplica una realizacion de inicializacién de la memoria intermedia de HMVP para cada fila de
CTU, o una realizacién de uso de hasta los candidatos de HMVP obtenidos de la CTU izquierda adyacente a
la CTU actual. Ademas, por ejemplo, cuando se aplica la realizacién descrita anteriormente de inicializacién de
la memoria intermedia de HMVP para cada CTU, el tamafio de memoria intermedia (S) se puede establecer en
4 0 5, y en este caso, hay poca reduccioén en el rendimiento. Ademas, cuando se determina el tamario de la
memoria intermedia de gestién del historial, se puede considerar si aplicar datos multiples de instrucciones
Unicas (SIMD). Por ejemplo, si es posible comparar y calcular multiples (por ejemplo, 8) datos a la vez, aplicar
los SIMD sin reducir el tamafio de la memoria intermedia resulta eficiente porque puede mantener el
rendimiento sin aumentar la complejidad computacional.
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Las FIGS. 18 y 19 ilustran esquematicamente un ejemplo de un método de codificacién de video/imagen y de
componentes relacionados que incluyen el método de interprediccion segun una realizacién de la presente
divulgacion. El método descrito en la FIG. 18 puede ser realizado por el aparato de codificacién descrito en la
FIG. 2. Especificamente, por ejemplo, S1800 a S1830 en la FIG. 18 pueden ser realizados por el predictor 220
del aparato de codificacion, S1840 en la FIG. 18 puede ser realizado por el procesador residual 230 del aparato
de codificacion, y S1850 en la FIG. 18 puede ser realizado por el codificador de entropia 240 del aparato de
codificacion. Un método descrito en la FIG. 18 puede incluir las realizaciones descritas anteriormente en este
documento.

Haciendo referencia a la FIG. 18, el aparato de codificacién deriva una memoria intermedia de HMVP para un
bloque actual (51800). El aparato de codificacién puede realizar los métodos de gestién de memoria intermedia
de HMVP descritos anteriormente en las realizaciones de este documento. Como ejemplo, la memoria
intermedia de HMVP se puede inicializar en unidades de segmentos.

Como otro ejemplo, la memoria intermedia de HMVP se puede inicializar en unidades de filas de CTU. El
aparato de codificacion puede determinar sila CTU actual es la CTU de primer orden en la fila de CTU. En este
caso, la memoria intermedia de HMVP se puede inicializar en la CTU de primer orden en la fila de CTU en
donde esta ubicada la CTU actual que incluye el bloque actual. Es decir, la memoria intermedia de HMVP
puede inicializarse cuando se procesa la CTU de primer orden en la fila de CTU en donde esta ubicada la CTU
actual que incluye el bloque actual. Si se determina que la CTU actual ha sido la CTU de primer orden en la fila
de CTU, la memoria intermedia de HMVP puede incluir un candidato de HMVP obtenido en funcién de la
informacién de movimiento de un bloque codificado antes que el bloque actual en la CTU actual. Si se determina
que la CTU actual no ha sido la CTU de primer orden en la fila de CTU, la memoria intermedia de HMVP puede
incluir un candidato de HMVP obtenido en funcién de la informaciéon de movimiento de un bloque codificado
antes que el bloque actual en la CTU actual y un candidato de HMVP obtenido basandose en la informacién
de movimiento de un bloque codificado previamente en una CTU anterior en la fila de CTU. Ademas, por
ejemplo, si la CU actual que es el bloque actual esta ubicada en la CTU de primer orden en la filade CTU, y la
CU actual corresponde a la CU de primer orden en la CTU de primer orden, el nimero de candidatos de HMVP
incluidos en la memoria intermedia de HMVP es cero. Ademas, por ejemplo, si una CU codificada antes que la
CU actual en la fila de CTU (por ejemplo, una CU codificada antes que la CU actual en la CTU actual y/o una
CU en la CTU codificada antes que la CTU actual en la fila de CTU actual} se codifica en el modo inter, se
puede obtener el candidato de HMVP basandose en la informacién de movimiento de la CU codificada
anteriormente e incluirse en la memoria intermedia de HMVP. Si el modo de fusién se aplica al bloque actual,
el candidato de HMVP se puede afiadir a una lista de candidatos de fusién para el bloque actual si el nimero
de candidatos de fusion disponibles (por ejemplo, incluyendo candidatos de fusion espaciales y candidatos de
fusién temporales) en la lista de candidatos de fusién es menor que el nimero maximo predeterminado de los
candidatos de fusion. En este caso, el candidato de HMVP se puede insertar después de los candidatos
espaciales y los candidatos temporales en la lista de candidatos de fusion. Es decir, al candidato de HMVP se
le puede asignar un valor de indice mayor que el indice asignado a los candidatos espaciales y a los candidatos
temporales en la lista de candidatos de fusion.

Como otro ejemplo mas, la memoria intermedia de HMVP se puede inicializar en unidades de CTU.
Alternativamente, la memoria intermedia de HMVP puede incluir hasta candidatos de HMVP obtenidos de la
CTU izquierda de la CTU actual. Si se inicializa la memoria intermedia de HMVP, el nimero de candidatos de
HMVP incluidos en la memoria intermedia de HMVP puede establecerse en cero.

El aparato de codificacion deriva la informacién de movimiento del blogue actual basandose en la memoria
intermedia de HMVP (S1810). El aparato de codificacion puede obtener la informacién de movimiento del
blogue actual en base al candidato de HMVP incluido en la memoria intermedia de HMVP. Por ejemplo, si se
aplica un modo de fusién o un modo de prediccion de vector de movimiento (MVP) al bloque actual, el candidato
de HMVP incluido en la memoria intermedia de HMVP se puede utilizar como un candidato de fusién o un
candidato de MVP. Por ejemplo, si el modo de fusién se aplica al bloque actual, el candidato de HMVP incluido
en la memoria intermedia de HMVP se incluye como candidato de la lista de candidatos de fusién, y se puede
indicar el candidato de HMVP entre los candidatos incluidos en la lista de candidatos de fusién basandose en
un indice de fusion. El indice de fusién se puede incluir en la informacién de imagen que se describira mas
adelante como informacién relacionada con la prediccion. En este caso, al candidato de HMVP se le puede
asignar un indice en la lista de candidatos de fusién en una prioridad mas baja que los candidatos de fusién
espacial y el candidato de fusién temporal incluido en la lista de candidatos de fusién. Es decir, al valor de
indice asignado al candidato de HMVP se le puede asignar un valor mas alto que los valores de indice de los
candidatos de fusién espacial y el candidato de fusién temporal.

El aparato de codificacion genera muestras de prediccion para el bloque actual basandose en la informacién
de movimiento obtenida (S1820). El aparato de codificacion puede obtener las muestras de prediccién usando
las muestras de referencia indicadas por la informacion de movimiento en la imagen de referencia realizando
la interprediccién (compensacién de movimiento) basandose en la informacién de movimiento.
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El aparato de codificacion genera muestras residuales basandose en las muestras de prediccién (S1830). El
aparato de codificacién puede generar las muestras residuales basandose en las muestras originales para el
bloque actual y en las muestras de prediccion para el bloque actual.

El aparato de codificacién deriva informacion sobre las muestras residuales basandose en las muestras
residuales, y codifica la informaciéon de imagen que incluye la informacion sobre las muestras residuales
(S1840). La informacién sobre las muestras residuales se puede denominar informacién residual, y puede
incluir informacion sobre coeficientes de transformada cuantificados. El aparato de codificacion puede obtener
los coeficientes de transformada cuantificados realizando procedimientos de transformada/cuantificacion para
las muestras residuales.

La informacién de imagen codificada se puede producir en forma de un flujo de bits. El flujo de bits puede
transmitirse al aparato de decodificacion a través de una red o de un medio de almacenamiento. La informacion
de imagen puede incluir ademas informacién relacionada con la prediccion, y la informacién relacionada con la
prediccién puede incluir ademas informacion sobre diversos modos de prediccién (por ejemplo, modo de fusion,
modo de MVP y similares), informacién de MVD y similares.

Las FIGS. 20 y 21 ilustran esquematicamente ejemplos de un método de decodificacién de imagenes y
componentes relacionados que incluyen un método de interprediccion segun una realizacién de la presente
divulgacion. El método descrito en la FIG. 20 puede ser realizado por el aparato de decodificacion descrito en
la FIG. 3. Especificamente, por ejemplo, S2000 a S2030 en la FIG. 20 pueden ser realizados por el predictor
330 del aparato de decodificacion, y S2040 puede ser realizado por el sumador 340 del aparato de
decodificacion. El método descrito en la FIG. 20 puede incluir las realizaciones descritas anteriormente en este
documento.

Haciendo referencia a la FIG. 20, el aparato de decodificacion deriva una memoria intermedia de HMVP para
el bloque actual (S2000). El aparato de decodificacion puede realizar los métodos de gestion de memoria
intermedia de HMVP descritos anteriormente en las realizaciones de este documento. Como ejemplo, la
memoria intermedia de HMVP se puede inicializar en unidades de segmentos.

Como otro ejemplo, la memoria intermedia de HMVP se puede inicializar en unidades de filas de CTU. El
aparato de decodificacion puede determinar si la CTU actual es la CTU de primer orden en la fila de CTU. En
este caso, la memoria intermedia de HMVP se puede inicializar en la CTU de primer orden en la fila de CTU
en donde esta ubicada la CTU actual que incluye el bloque actual. Es decir, la memoria intermedia de HMVP
se puede inicializar cuando se procesa la CTU de primer orden en la fila de CTU en donde esté ubicada la CTU
actual que incluye el bloque actual. Si se determina que la CTU actual ha sido la CTU de primer orden en la fila
de CTU, la memoria intermedia de HMVP puede incluir un candidato de HMVP obtenido basandose en la
informacién de movimiento de un bloque decodificado antes que el bloque actual en la CTU actual. Si se
determina que la CTU actual no ha sido la CTU de primer ordena en la fila de CTU, la memoria intermedia de
HMVP puede incluir un candidato de HMVP obtenido en funcion de la informacion de movimiento de un bloque
decodificado antes que el bloque actual en la CTU actual y un candidato de HMVP obtenido en funcién de la
informacién de movimiento de un bloque decodificado previamente en una CTU anterior en la fila de CTU.
Ademas, por ejemplo, sila CU actual que es el bloque actual esta ubicada en la CTU de primer orden en la fila
de CTU, y la CU actual corresponde a la CU de primer orden en la CTU de primer orden, el nimero de
candidatos de HMVP incluidos en la memoria intermedia de HMVP es cero. Ademas, por ejemplo, una CU
codificada antes que la CU actual en la fila de CTU (por ejemplo, una CU codificada antes que la CU actual en
la CTU actual y/o una CU en la CTU codificada antes que la CTU actual en la fila de CTU actual) se codifica
en el modo inter, el candidato de HMVP puede obtenerse basandose en la informacién de movimiento de la
CU codificada anteriormente e incluirse en la memoria intermedia de HMVP. Si el modo de fusién se aplica al
bloque actual, el candidato de HMVP se puede afiadir a una lista de candidatos de fusién para el bloque actual
si el numero de candidatos de fusién disponibles (por ejemplo, incluyendo candidatos de fusion espaciales y
candidatos de fusién temporales) en la lista de candidatos de fusién es menor que el ndmero maximo
predeterminado de los candidatos de fusién. En este caso, el candidato de HMVP se puede insertar después
de los candidatos espaciales y los candidatos temporales en la lista de candidatos de fusién. Es decir, al
candidato de HMVP se le puede asignar un valor de indice mayor que el indice asignado a los candidatos
espaciales y los candidatos temporales en la lista de candidatos de fusién.

Como otro ejemplo mas, la memoria intermedia de HMVP se puede inicializar en unidades de CTU.
Alternativamente, la memoria intermedia de HMVP puede incluir hasta candidatos de HMVP obtenidos de la
CTU izquierda de la CTU actual. Si se inicializa la memoria intermedia de HMVP, el nimero de candidatos de
HMVP incluidos en la memoria intermedia de HMVP puede establecerse en cero.

El aparato de decodificaciéon deriva informacién de movimiento del bloque actual basandose en la memoria
intermedia de HMVP (S2010). El aparato de decodificacién puede obtener la informaciéon de movimiento del
bloque actual en base al candidato de HMVP incluido en la memoria intermedia de HMVP. Por ejemplo, si el
modo de fusion o el modo de prediccién de vector de movimiento (MVP) se aplica al bloque actual, el candidato
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de HMVP incluido en la memoria intermedia de HMVP se puede utilizar como un candidato de fusién o como
un candidato de MVP. Por ejemplo, si el modo de fusién se aplica al bloque actual, el candidato de HMVP
incluido en la memoria intermedia de HMVP se incluye como candidato de la lista de candidatos de fusién, y el
candidato de HMVP entre los candidatos incluidos en la lista de candidatos de fusién se puede indicar
basandose en el indice de fusién adquirido del flujo de bits. En este caso, al candidato de HMVP se le puede
asignar un indice en la lista de candidatos de fusién en una prioridad mas baja que los candidatos de fusién
espacial y el candidato de fusién temporal incluido en la lista de candidatos de fusién. Es decir, al valor de
indice asignado al candidato de HMVP se le puede asignar un valor mas alto que a los valores de indice de los
candidatos de fusién espacial y al candidato de fusién temporal.

El aparato de decodificacion genera muestras de prediccion para el bloque actual basandose en la informacién
de movimiento obtenida (S2020). El aparato de decodificacién puede obtener las muestras de prediccion
usando las muestras de referencia indicadas por la informacién de movimiento en la imagen de referencia
realizando la interpredicciéon (compensacion de movimiento) basandose en la informaciéon de movimiento. El
bloque actual que incluye las muestras de prediccién se puede denominar bloque predicho.

El aparato de decodificacion genera muestras reconstruidas basandose en las muestras de prediccion (S2030).
Como se ha descrito anteriormente, el bloque/imagen reconstruido puede generarse basandose en las
muestras de reconstruccion. Como se ha descrito anteriormente, el aparato de decodificacion puede adquirir
informacion residual (incluyendo informacién sobre los coeficientes de transformada cuantificados) del flujo de
bits, obtener las muestras residuales de la informacion residual y generar las muestras reconstruidas
basandose en las muestras de prediccién y en las muestras residuales. Después, como se ha descrito
anteriormente, un procedimiento de filtrado en bucle tal como filtrado de desbloqueo, procedimientos SAQ y/o
ALF se pueden aplicar a la imagen reconstruida con el fin de mejorar las cualidades subjetivas/objetivas de la
imagen segun sea necesario.

En la realizacién descrita anteriormente, los métodos se describen basandose en diagramas de flujo como una
serie de etapas o bloques, pero la presente divulgacion no esta limitada en el orden de etapas, y puede
producirse una determinada etapa en la etapa y orden diferentes de los descritos anteriormente o al mismo
tiempo. Ademas, los expertos en la técnica entenderan que las etapas mostradas en el diagrama de flujo no
son exclusivas y que pueden incluirse otras etapas o que pueden eliminarse una o mas etapas en los diagramas
de flujo sin afectar al alcance de la presente divulgacién.

El método descrito anteriormente segun la presente divulgacion puede implementarse en forma de software, y
el aparato de codificacion y/o el aparato de decodificacion segun la presente divulgacion pueden incluirse en
el aparato para realizar el procesamiento de imagenes de, por ejemplo, una television, un ordenador, un
teléfono inteligente, un decodificador, un dispositivo de visualizacién y similares.

Cuando las realizaciones de la presente divulgacion se implementan en software, el método descrito
anteriormente se puede implementar como un médulo (proceso, funcion y similares) para realizar la funcién
descrita anteriormente. El modulo se puede almacenar en una memoria y ser ejecutado por un procesador. La
memoria puede estar situada dentro o fuera del procesador, y puede estar conectada con el procesador por
diversos medios bien conocidos. El procesador puede incluir un circuito integrado de aplicacion especifica
(ASIC), otros conjuntos de chips, circuitos légicos y/o dispositivos de procesamiento de datos. La memoria
puede incluir una memoria de solo lectura (ROM), una memoria de acceso aleatorio (RAM), una memoria flash,
una tarjeta de memoria, un medio de almacenamiento y/u otros dispositivos de almacenamiento. Es decir, las
realizaciones descritas en la presente divulgacién se pueden implementar y realizar en un procesador, un
microprocesador, un controlador o un chip. Por ejemplo, las unidades funcionales mostradas en cada dibujo se
pueden implementar y realizar en un ordenador, un procesador, un microprocesador, un controlador o un chip.
En este caso, la informacién para la implementacién (por ejemplo, informacién sobre instrucciones) o un
algoritmo se pueden almacenar en un medio de almacenamiento digital.

Ademas, el aparato de decodificacién y el aparato de codificacién al que se aplica la presente divulgacion
pueden incluirse en un dispositivo de transmisién y recepcién de radiodifusion multimedia, un terminal de
comunicacion mévil, un dispositivo de video de cine en casa, un dispositivo de video de cine digital, una camara
de vigilancia, un dispositivo de chat de video, un dispositivo de comunicacion en tiempo real tal como
comunicacion de video, un dispositivo de transmision en flujo continuo mévil, un medio de almacenamiento,
una videocamara, un proveedor de servicios de video bajo demanda (VoD), un dispositivo "Over The Top"
(OTT), un proveedor de servicios de transmision en flujo continuo por internet, un dispositivo de video en 3D,
un dispositivo de realidad virtual, un dispositivo de realidad aumentada (AR), un dispositivo de video de
videotelefonia, un terminal de medios de transporte (por ejemplo, un terminal de vehiculo (incluyendo un
vehiculo autbnomo), un terminal de avién, un terminal de barco o similares), un dispositivo de video médico o
similares, y se pueden utilizar para procesar sefiales de video o sefiales de datos. Por ejemplo, el dispositivo
"Over The Top" (OTT) puede incluir una consola de juegos, un reproductor de Blu-ray, una televisién con acceso
a Internet, un sistema de cine doméstico, un teléfono inteligente, un ordenador personal de tipo tableta, un
grabador de video digital (DVR) y similares.
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Ademas, el método de procesamiento al que se aplica la presente invencion puede implementarse en forma
de un programa ejecutado por un ordenador, y puede almacenarse en un medio de grabacién legible por
ordenador. Los datos multimedia que tienen una estructura de datos segun la presente divulgacién también se
pueden almacenar en el medio de grabacion legible por ordenador. El medio de grabacién legible por ordenador
incluye todo tipo de dispositivos de almacenamiento y dispositivos de almacenamiento distribuidos en donde
se almacenan datos legibles por ordenador. EI medio de grabacion legible por ordenador puede incluir, por
ejemplo, un disco Blu-ray (BD), un bus serie universal (USB), una ROM, una PROM, una EPROM, una
EEPROM, una RAM, un CD-ROM, una cinta magnética, un disquete y un dispositivo 6ptico de almacenamiento
de datos. Ademas, el medio de grabacion legible por ordenador también incluye medios implementados en
forma de una onda portadora (por ejemplo, transmision a través de Internet). Ademas, el flujo de bits generado
por el método de codificacion se puede almacenar en el medio de grabacion legible por ordenador o transmitirse
a través de una red de comunicacién cableada e inalambrica.

Ademas, las realizaciones de la presente divulgacién se pueden implementar como un producto de programa
informatico mediante un codigo de programa, y el cédigo de programa se puede realizar en un ordenador
mediante las realizaciones de la presente divulgacion. El cédigo de programa se puede almacenar en un
portador legible por un ordenador.

La FIG. 22 ilustra un ejemplo de un sistema de transmision en flujo continuo de contenidos al que se puede
aplicar la presente divulgacion.

Con referencia a la FIG. 22, el sistema de transmisién en flujo continuo de contenidos al que se aplica la
divulgacion puede incluir en gran medida un servidor de codificacion, un servidor de transmisién en flujo
continuo, un servidor web, un almacenamiento multimedia, un dispositivo de usuario y un dispositivo de entrada
multimedia.

El servidor de codificacion realiza el papel de generar un flujo de bits comprimiendo contenidos introducidos
desde dispositivos de entrada multimedia, tales como un teléfono inteligente, una camara o una videocamara
en datos digitales y transmitiendo el flujo de bits generado al servidor de transmisién en flujo continuo. Como
otro ejemplo, si dispositivos de entrada multimedia tales como un teléfono inteligente, camara o videocamara
producen directamente un flujo de bits, el servidor de codificacion se puede omitir.

El flujo de bits se puede generar mediante un método de codificacién o un método para generar un flujo de bits
al que se aplica la presente divulgacion, y el servidor de transmisién en flujo continuo puede almacenar
temporalmente el flujo de bits a la vez que se transmite o recibe el flujo de bits.

El servidor de transmision en flujo continuo realiza el papel de transmitir datos multimedia a un dispositivo de
usuario en base a una solicitud de usuario a través de un servidor web, y el servidor web realiza el papel de
informar al usuario de qué servicios estan disponibles. Si el usuario solicita un servicio deseado desde el
servidor web, el servidor web transmite la solicitud al servidor de transmisién en flujo continuo, y el servidor de
transmision en flujo continuo transmite datos multimedia al usuario. En este momento, el sistema de transmisién
en flujo continuo de contenidos puede incluir un servidor de control separado, y en este caso, el servidor de
control realiza el papel de controlar comandos/respuestas entre dispositivos dentro del sistema de transmision
en flujo continuo de contenidos.

El servidor de transmisién en flujo continuo puede recibir contenido desde un servidor de almacenamiento y/o
codificacion multimedia. Por ejemplo, si se reciben contenidos desde el servidor de codificacién, los contenidos
pueden recibirse en tiempo real. En este caso, para proporcionar un servicio de transmision fluido, el servidor
de transmision en flujo continuo puede almacenar el flujo de bits durante un periodo de tiempo predeterminado.

Los ejemplos del dispositivo de usuario pueden incluir un teléfono mévil, un teléfono inteligente, un ordenador
portatil, un terminal de radiodifusién digital, un asistente digital personal (PDA), un reproductor multimedia
portatil (PMP), un terminal de navegacion, un PC de tipo pizarra, un PC de tipo tableta, un ultrabook, un
dispositivo que se puede llevar puesto (por ejemplo, un reloj inteligente o una gafas inteligentes), una TV digital,
un ordenador de escritorio y una sefializacion digital.

Cada servidor individual dentro del sistema de transmision en flujo continuo de contenidos puede ser operado

como un servidor distribuido, y en este caso, los datos recibidos por cada servidor pueden ser procesados de
una manera distribuida.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de decodificacién de imagenes realizado por un aparato de decodificacién, comprendiendo el
método:

obtener informacion sobre un indice de fusién a partir de un flujo de bits;

obtener (S2000) una memoria intermedia de prediccién de vectores de movimiento basada en historial,
HMVP, para un bloque actual;

obtener candidatos de fusién para configurar una lista de candidatos de fusion para el bloque actual, en
donde los candidatos de fusion incluyen candidatos espaciales obtenidos basandose en bloques de
candidatos espaciales y un candidato temporal obtenido basandose en un bloque de candidatos
temporales, en donde un candidato de HMVP comprendido en la memoria intermedia de HMVP se inserta
como un candidato de fusién de la lista de candidatos de fusién, en donde el candidato de HMVP se inserta
después de los candidatos espaciales y del candidato temporal en la lista de candidatos de fusion;

obtener (S2010) informacién de movimiento del blogue actual basandose en el candidato de HMVP en la
lista de candidatos de fusion;

generar (S2020) muestras de prediccién para el bloque actual basandose en la informacién de movimiento;
y

generar (S2040) muestras reconstruidas basadas en las muestras de prediccion,

en donde el candidato de HMVP entre los candidatos de fusidén comprendidos en la lista de candidatos de
fusién se indica basandose en el indice de fusién,

en donde el bloque actual esta relacionado con una unidad de codificacion, CU, que es dividida a partir de
una unidad de arbol de codificacién, CTU,

en donde una imagen actual incluye mas de un segmento,
en donde un segmento incluido en la imagen actual incluye mas de una fila de CTU,

en donde la memoria intermedia de HMVP se actualiza basandose en la informacién de movimiento de un
bloque anterior,

en donde para un segmento del cual una CTU de primer orden es distinta de una CTU de primer orden de
una fila de CTU de la imagen actual, la memoria intermedia de HMVP se inicializa en una CTU de primer
orden por cada fila de CTU del segmento,

en donde el método comprende ademas determinar, para un segmento actual del cual una CTU de primer
orden es distinta de la CTU de primer orden de la fila de CTU de la imagen actual, si la CTU es una CTU
de primer orden en una fila de CTU del segmento actual,

en donde la memoria intermedia de HMVP para el blogue actual se deriva basandose en el resultado de la
determinacion, y

en donde, basandose en el resultado de la determinacién de que, para un segmento actual del cual una
CTU de primer orden es distinta de la CTU de primer orden de la fila de CTU de la imagen actual, la CTU
es la CTU de primer orden en la fila de CTU del segmento actual, la memoria intermedia de HMVP se
inicializa para la CTU.

2. Un método de codificacién de imagenes realizado por un aparato de codificacion, comprendiendo el método:

obtener (S1800) una memoria intermedia de prediccion de vector de movimiento basada en historial, HMVP,
para un bloque actual;

obtener candidatos de fusién para configurar una lista de candidatos de fusion para el bloque actual, en
donde los candidatos de fusion incluyen candidatos espaciales obtenidos basandose en bloques de
candidatos espaciales y un candidato temporal obtenido basandose en un bloque de candidatos
temporales, en donde un candidato de HMVP comprendido en la memoria intermedia de HMVP se inserta
como un candidato de fusién de la lista de candidatos de fusién, en donde el candidato de HMVP se inserta
después de los candidatos espaciales y del candidato temporal en la lista de candidatos de fusion;
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obtener (S1810) informacién de movimiento del blogue actual basandose en el candidato de HMVP en la
lista de candidatos de fusion;

generar (S1820) muestras de prediccion para el bloque actual basandose en la informacion de movimiento;
obtener (81840) muestras residuales basadas en las muestras de prediccion; y
codificar (S1850) informacion de imagen que comprende informacion sobre las muestras residuales,

en donde la informacién de imagen incluye informacion sobre un indice de fusion que indica el candidato
de HMVP entre los candidatos de fusién comprendidos en |a lista de candidatos de fusién,

en donde el bloque actual esta relacionado con una unidad de codificacién, CU, que se divide de una unidad
de arbol de codificacién, CTU,

en donde una imagen actual incluye mas de un segmento,
en donde un segmento incluido en la imagen actual incluye mas de una fila de CTU,

en donde la memoria intermedia de HMVP se actualiza basandose en la informacién de movimiento de un
bloque anterior,

en donde para un segmento del cual una CTU de primer orden es distinta de una CTU de primer orden de
una fila de CTU de la imagen actual, la memoria intermedia de HMVP se inicializa en una CTU de primer
orden por cada fila de CTU del segmento,

en donde el método comprende ademas determinar, para un segmento actual del cual una CTU de primer
orden es distinta de la CTU de primer orden de la fila de CTU de la imagen actual, si la CTU es una CTU
de primer orden en una fila de CTU del segmento actual,

en donde la memoria intermedia de HMVP para el blogue actual se deriva basandose en el resultado de la
determinacion, y

en donde, basandose en el resultado de la determinacién de que, para un segmento actual del cual una
CTU de primer orden es distinta de la CTU de primer orden de la fila de CTU de la imagen actual, la CTU
es la CTU de primer orden en la fila de CTU del segmento actual, la memoria intermedia de HMVP se
inicializa para la CTU.

3. Un medio de almacenamiento no transitorio legible por ordenador que almacena un flujo de bits de
informacién de imagen generado por un método, comprendiendo el método:

obtener una memoria intermedia de prediccion de vectores de movimiento basada en historial, HMVP, para
un bloque actual;

obtener candidatos de fusién para configurar una lista de candidatos de fusion para el bloque actual, en
donde los candidatos de fusion incluyen candidatos espaciales obtenidos basandose en bloques de
candidatos espaciales y un candidato temporal obtenido basandose en un bloque de candidatos
temporales, en donde un candidato de HMVP comprendido en la memoria intermedia de HMVP se inserta
como un candidato de fusién de la lista de candidatos de fusién, en donde el candidato de HMVP se inserta
después de los candidatos espaciales y del candidato temporal en la lista de candidatos de fusion;

obtener informacién de movimiento del bloque actual basandose en el candidato de HMVP en la lista de
candidatos de fusién;

generar muestras de prediccién para el bloque actual basandose en la informaciéon de movimiento;
obtener muestras residuales basadas en muestras de prediccion; y
codificar informacién de imagen que comprende informacion sobre las muestras residuales,

en donde la informacién de imagen incluye informacién sobre un indice de fusion que indica el candidato
de HMVP entre los candidatos de fusién comprendidos en la lista de candidatos de fusién,

en donde el bloque actual esta relacionado con una unidad de codificacion, CU, que es dividida a partir de
una unidad de arbol de codificacién, CTU,
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en donde una imagen actual incluye mas de un segmento,
en donde un segmento incluido en la imagen actual incluye mas de una fila de CTU,

en donde la memoria intermedia de HMVP se actualiza basandose en la informacién de movimiento de un
bloque anterior,

en donde para un segmento del cual una CTU de primer orden es distinta de una CTU de primer orden de
una fila de CTU de la imagen actual, la memoria intermedia de HMVP se inicializa en una CTU de primer
orden por cada fila de CTU del segmento,

en donde el método comprende ademas determinar, para un segmento actual del cual una CTU de primer
orden es distinta de la CTU de primer orden de la fila de CTU de la imagen actual, si la CTU es una CTU
de primer orden en una fila de CTU del segmento actual,

en donde la memoria intermedia de HMVP para el blogue actual se deriva basandose en el resultado de la
determinacion, y

en donde, basandose en el resultado de la determinacién de que, para un segmento actual del cual una
CTU de primer orden es distinta de la CTU de primer orden de la fila de CTU de la imagen actual, la CTU
es la CTU de primer orden en la fila de CTU del segmento actual, la memoria intermedia de HMVP se
inicializa para la CTU.
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FIG. 8

Cargar una tabla con Decodificar un bloque con
candidatos de HMVP candidatos de HMVP

Actualizar la tabla con fa informacidn de
movimiento decodificada

33



ES 3025197 T3

sopipeye

195 B dAWH
2D solepipued

SOpRURLYS

195 B dANH
8P SOBPIPUED

L-1 w € ¢ L 0
PIDZAVIAANH] oo+ [“dANH | o+ | EdAINH | “dANH | LdANH
FIdAWH] e« [ MdANH | <=+ | ©dANH | ©dANH | LdAINH | ©dAINH

6 Ol

gige] ef us gAiNH sp
sojepipueRo 8p 80IpU|

lezijenioe sp
sandsap gige ]

sezyBmoe ap
sajue ejge ]

34



ES 3025197 T3

sopipeue 777777
188 B dANH @
ap saiepipued ! i&
A
SBDUNDSE w _
dANH L
Bjgel e us dANH op
_\-._ W m N p o sOjepipued ap @oxocw
7 4 1 w ¢ . 0 iezyenjoe sp
D dANH] e+ e dANH | o dAAH | LAAINH | OdAINH sondssp eige |
BIOUBRUNPSL 8P
FTAAINH oo« [YdAINH ] ==« | EdANH | 2dAWH | LdAINH | 0dAINH | upicegoidiuos e sp sgndssp
s@uBpUNPal sOlBpIpURD
} _ . jBzZyenipe sp
PTAAINH] o= [HdAINH T =++ | CdANH | 2dANH | VAAINH | 9dAINH seWe ejge )

0L Ol

35



ES 3025197 T3

{s)sopeoyipod
opuals {Weiss anb (sienboig X
o .
sapepiigeqoid ep Bouepuadsg u VYY) 8P sapepraegoid ©
o]

AN A exd ap eouspusdep .@.

YANIAZDD

x 4

- -~{
P vees

S s !

>
N
N,

i
iy
&

O
3.4
&

x
A~
A4

%4

')"""“"'“""i
| 1
Y

-
€

Ll Dl

36



ES 3025197 T3

=

ws\
AN

11
B R
g
X ;mmmw
by
P
5

et

>

\ﬁ\\

RUCYSY B

D 2IP2ULIR BLUOWSH B0 ouspuat

50

¥ —

/5?“\[‘1

K

L
-

b

¢

T

¢l Ol

37



ES 3025197 T3

- -
{
i
! X O
]
.\wijxxﬁ# 111111 ©
e po gy = —
I e ;
| w !
{
X t_m‘ o
{ (e}
——— - Y o
M 1L
;;;;; B m— F
X Mr {ELOISH Sp BIDBULISI BIOWSH 9P HOIDRZYEI0 x

'K
M

r——————

o

¢l Dl



cu_idy ++

ES 3025197 T3

FIG. 14
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FIG. 15
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FIG. 18
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FIG. 20
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