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(57) Abstract: The invention relates to a rolling bearing comprising a first
’{Z A ey bearing ring (1) with a track (2), a second bearing ring (3) with a track (4), at
: — least one rolling element (5) which is arranged between the two bearing rings
! (1, 3) and is able to rotate around a rolling axis (6), wherein the rolling
element (5) has profiling (7) which interacts with a mating profiling (8) of
the track (2) on the first bearing ring (1), wherein the rolling element (5) has
a rolling section (9, 10) which interacts with a rolling track (11, 12) of the
track (4) of the second bearing ring (3) arranged on either side of a mating
profiling (8"). The problem of specifying a rolling bearing that can better
accommodate axial and radial forces is solved according to the invention in
that the rolling element (5) with the profiling (7) interacts with the mating
profiling (8"), extending over the axial length of the profiling (7), on the track
(4) of the second bearing ring (3), and in that the rolling element (5) rolls
with the two rolling sections (9, 10) on two rolling tracks (13, 14) of the first
bearing ring (1).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Wélzlager, umfassend
einen ersten Lagerring (1) mit einer Lautbahn (2), einen zweiten Lagerring
(3) mit einer Laufbahn (4), mindestens einen Walzkdrper (5), der um eine
Rollachse (6) drehbar zwischen den beiden Lagerringen (1, 3) angeordnet
ist, wobei der Walzkérper (5) eine Profilierung (7) aufweist, die mit einer
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Gegenprofilierung (8) der Laufbahn (2) des ersten Lagerrings (1) zusammenwirkt, wobei der Wélzkérper (5) jeweils einen
Wailzabschnitt (9, 10) aufweist, der mit je einer seitlich einer Gegenprofilierung (8') angeordneten Wélzbahn (11, 12) der
Laufbahn (4) des zweiten Lagerrings (3) zusammenwirkt. Die Aufgabe, ein Wélzlager anzugeben, das axiale und radiale Krifte
besser aufnehmen kann, wird ertindungsgemél dadurch geldst, dass der Walzkdrper (5) mit der Profilierung (7) mit der sich iiber
die axiale Lange der Profilierung (7) erstreckenden Gegenprofilierung (8') der Laufbahn (4) des zweiten Lagerrings (3)
zusammenwirkt, und dass der Walzkoérper (5) mit den beiden Wilzabschnitten (9, 10) auf zwei Wélzbahnen (13, 14) des ersten
Lagerrings 1 abrollt.
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Bezeichnung der Erfindung

Walzlager mit einem profilierten Walzkorper

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Walzlager nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Derartige Walzlager nehmen aufgrund der Profilierung des Walzkorpers, die
mit den beiden Gegenprofilierungen an den beiden Lagerringen zusammen-
wirkt, sowohl radiale als auch axiale Krafte auf. Hierzu ist es grundsatzlich
bekannt, den Walzkérper zusatzlich zu seiner Profilierung auch Walzab-
schnitte umfassen zu lassen, so dass die Walzabschnitte des Walzkorpers
mit neben den Gegenprofilierungen der Lagerringe angeordneten Walzbah-
nen eine Erhdhung der Tragfahigkeit bei radialen Kraften ermdéglichen sol-

len.

US 4,040,689 A beschreibt ein Walzlager, umfassend einen ersten Lager-
ring mit einer Laufbahn, einen zweiten Lagerring mit einer Laufbahn, min-
destens einen Walzkorper, der um eine Rollachse drehbar zwischen den
beiden Lagerringen angeordnet ist, wobei der Walzkorper axial mittig eine
Profilierung aufweist, die mit einer Gegenprofilierung der Laufbahn des ers-
ten Lagerrings zusammenwirkt, und wobei der Walzkorper axial endseitig
jeweils einen Walzabschnitt aufweist, der auf je einer seitlich der Gegenpro-
filierung angeordneten Walzbahn der Laufbahn des zweiten Lagerrings zu-
sammenwirkt. Die jeweiligen Walzabschnitte des Walzkorpers weisen von
dem ersten, inneren Lagerrings einen Abstand auf und rollen nur auf den
beiden Walzbahnen des zweiten, dufleren Lagerrings ab. Die Profilierung
des Walzkorpers wirkt mit einer nur an dem ersten, inneren Lagerring vorge-
sehenen Gegenprofilierung zusammen; der der Profilierung des Walzkor-

pers gegenuberliegende Abschnitt der Laufbahn des zweiten Lagerrings
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weist eine Konturierung auf und ist eben ausgebildet. Die beiden axial aufde-
ren Flanken der Profilierung des Walzkorpers wirken mit Kanten des zweiten
Lagerrings zusammen, so dass im Bereich dieser Kanten hohe Krafte auftre-
ten, wobei die Kanten die Walzbahnen des zweiten Lagerrings seitlich be-

grenzen.

Aufgabe der Erfindung

Es ist die Aufgabe der Erfindung, ein Walzlager anzugeben, das axiale und

radiale Krafte besser aufnehmen kann.

Zusammenfassung der Erfindung

Diese Aufgabe wird fur das eingangs genannte Walzlager erfindungsgeman
dadurch gel6st, dass der Walzkorper mit der Profilierung mit einer Uber die
axiale Lange der Profilierung erstreckenden Gegenprofilierung der Laufbahn
des zweiten Lagerrings zusammenwirkt, und dass der Walzkorper mit den
beiden Walzabschnitten auf den beiden Walzbahnen des ersten Lagerrings

abrollt.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass zwischen der Profilierung und den bei-
den Walzabschnitten des Walzkorpers ein Zwischenabschnitt angeordnet
ist, der mit den Laufbahnen mindestens eines der beiden Lagerringe, insbe-
sondere beider Lagerringe, einen Abstand einhalt. Der Zwischenabschnitt
stellt sicher, dass die im Bereich der Profilierung eingeleiteten (auch) axialen
Kraftkomponenten einen nur geringen Einfluss auf die im wesentlichen zur
Aufnahme von nur radialen Kraftkomponenten ausgelegten Walzbahnen in

unmittelbarer Nahe der Gegenprofilierungen nehmen kénnen.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass ein Durchmesser des Zwischenab-
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schnitts im wesentlichen dem geringsten Durchmesser des Walzkorpers
entspricht, und dass ein Durchmesser mindestens eines der beiden Walzab-
schnitte, insbesondere beider Walzabschnitte, groer als der Durchmesser

des Zwischenabschnittes ist.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass mindestens einer der Walzabschnitte
des Walzkorpers, insbesondere beide Walzabschnitte des Walzkorpers zy-

lindrisch ausgebildet sind.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass ein Walzkreis in die Walzabschnitte des
Walzkorpers Ubergeht, beispielsweise derart, dass ein Durchmesser des
Walzkreises dem (geringsten) Durchmesser eines der beiden, insbesondere
beider Walzabschnitte entspricht. Insbesondere ist vorzugsweise vorgese-
hen, dass der Walzkreis fluchtend mit den zylindrischen Walzflachen der
Walzabschnitte des Walzkdrpers ausgebildet ist. Im Bereich der Punkte des
Walzkreises tritt an dem Flanken der Profilierung des Walzkorpers nur ein
Walzkontakt auf, so dass keine Gleitreibung entsteht. Durch die Abstimmung
des mindestens einen Walzabschnittes des Walzkorpers auf den Walzkreis
der Proflierung ist sichergestellt, dass der Beitrag der Reibung reduziert

wird.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den abhan-

gigen Ansprichen sowie aus der Beschreibung eines Ausflihrungsbeispiels.

Die Erfindung wird im Folgenden unter Bezugnahme auf die anliegende

Zeichnung naher beschrieben und erlautert.

Kurze Beschreibung der Figuren

Fig. 1 zeigt ausschnittsweise eine teilweise geschnittene Ansicht ei-

nes Ausfuhrungsbeispiels eines erfindungsgemallen Walzla-



WO 2014/086352 PCT/DE2013/200276

10

15

20

25

30

gers.

Detaillierte Beschreibung der Figuren

Fig. 1 zeigt ein als Radiallager ausgebildetes Walzlager, umfassend einen
ersten, inneren Lagerring 1 mit einer Laufbahn 2, einen zweiten, aulleren
Lagerring 3 mit einer Laufbahn 4, mehrere Walzkorper, von denen einer mit
dem Bezugszeichen ,5° ausgewiesen ist, wobei der Walzkoérper 5 um eine
parallel zu der Drehachse des Walzlagers ausgebildete Rollachse 6 drehbar
zwischen den beiden Lagerringen 1, 3 angeordnet ist, wobei der Walzkorper
5 axial mittig eine Profilierung 7 aufweist, die mit einer Gegenprofilierung 8
der Laufbahn 2 des ersten Lagerrings 1 zusammenwirkt, wobei der Walz-
korper 5 axial endseitig jeweils einen Walzabschnitt 9, 10 aufweist, der mit je
einer seitlich der Gegenprofilierung 8, 8’ angeordneten Walzbahn 11, 12 der
Laufbahn 4 des zweiten Lagerrings 3 zusammenwirkt. Die Profilierung 7
umfasst dabei die Rollachse 6 umlaufende, in sich geschlossene Nuten, die
mit entsprechenden Rippen zwischen Gegen-Nuten an den Gegenprofilie-

rungen 8, 8’ annahernd formschllssig zusammenwirken.

Es ist vorgesehen, dass der Walzkdrper 5 mit der Profilierung 7 mit der sich
Uber die gesamte axiale Lange der Profilierung 7 erstreckenden Gegenprofi-
lierung 8 der Laufbahn 4 des zweiten Lagerrings 3 zusammenwirkt, und
dass der Walzkorper 5 mit den beiden Walzabschnitten 9, 10 auf zwei Walz-

bahnen 13, 14 des ersten Lagerrings 1 abrollt.

Die Gegenprofilierung 8’, mit der die Profilierung 7 des Walzkorpers 5 an
dem zweiten Lagerring 3 zusammenwirkt, erstreckt sich Uber die gesamte
Lange der Profilierung 7. Weiter weist der erste Lagerring 1 seitlich der Pro-
filierung 8 zusatzlich die zwei Walzbahnen 13, 14 auf, so dass der Walzkor-
per mit der Profilierung 7 an je einer Gegenprofilierung 8, 8’ eines jeden der

beiden Lagerringe 1, 3 und mit je zwei Walzbahnen 11, 12 bzw. 13, 14 eines
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jeden der beiden Lagerringe 1, 3 zusammenwirkt.

Weiter ist vorgesehen, dass zwischen der Profilierung 7 und den beiden
endseitigen Walzabschnitten 9, 10 des Walzkorpers 5 jeweils ein Zwischen-
abschnitt 15, 15’ angeordnet ist, der mit den Laufbahnen 2, 4 mindestens
eines der beiden Lagerringe, insbesondere beider Lagerringe 1, 3, einen
Abstand einhalt. Der Zwischenabschnitt 15, 15’ verbindet die endseitigen
Walzabschnitte 9, 10 des Walzkorpers 5 mit dem die Profilierung 7 aufwei-
senden axial mittleren Abschnitt des Walzkoérpers 5. Die Zwischenabschnitte
15, 15 sind im wesentlichen zylindrisch ausgebildet, mit einem Zylinder-
durchmesser, der geringer ist als der Durchmesser der ebenfalls zylindri-
schen Walzabschnitte 9, 10 des Walzkorpers 5, so dass die Zwischenab-
schnitte 15, 15’ nicht in Kontakt zu den Laufbahnen 2, 4, der Lagerringe 1, 3

kommen und ein Spalt mit den Laufbahnen 2, 4 eingehalten wird.

Insbesondere ist hinsichtlich der Zwischenabschnitte 15, 15" vorgesehen,
dass ein Durchmesser des jeweiligen Zwischenabschnitts 15, 15’ im wesent-
lichen dem im Bereich der Profilierung 7 erreichten geringsten Durchmesser
des Walzkorpers 5 entspricht, und dass ein Durchmesser mindestens eines
der beiden Walzabschnitte 9, 10, insbesondere beider Walzabschnitte, gro-
Rer als der Durchmesser des jeweiligen Zwischenabschnittes 15, 15’ ist.
Speziell ist vorgesehen, dass der Durchmesser der Walzabschnitte 9, 10
des Walzkorpers 5 im wesentlichen dem arithmetischen Mittel der jeweils im
Bereich der Profilierung 7 erreichten geringsten und grof3ten Durchmesser
des Walzkorpers 5 entspricht. Insbesondere ist auch vorgesehen, dass die
gedachten Symmetrieachsen der zylindrischen Walzabschnitte 9, 10 sowie
die gedachte Symmetrieachse des die Profilierung 7 aufweisenden axial
mittigen Abschnitts des Walzkdrpers 5 zu einander fluchtend ausgerichtet
sind, so dass die Walzabschnitte 9, 10 und der die Profilierung 7 aufweisen-
de axial mittige Abschnitt des Walzkorpers 5 auf dem gleichen Teilkreis die

Drehachse des Walzlagers umlaufen.
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An jeder der Flanken der einzelnen Zahne der Profilierung 7 gibt es einen
Walzpunkt, namlich einen Punkt, bei dem nur ein Walzkontakt, nicht jedoch
ein Gleitkontakt auftritt. Einer dieser Walzpunkte an einer willklrlich heraus-
gegriffenen Flanke ist mit dem Bezugszeichen ,16’ ausgewiesen. Eine ge-
dachte Verbindung samtlicher Walzpunkte 16 der Profilierung 7 des Walz-
korpers 5 bildet den die Rollachse 6 umgebenden, zylindrischen Walzkreis
17. Die Profilierung 7 ist durch die Formgebung und Tiefe der Flanken so
ausgebildet, dass der Walzkreis 17 in die Walzabschnitte 9, 10 des Walz-
korpers 5 Ubergeht, beispielsweise derart, dass ein Durchmesser des Walz-
kreises 17 dem (geringsten) Durchmesser eines der beiden, insbesondere
beider Walzabschnitte 9, 10 entspricht. Insbesondere ist vorgesehen, dass
der Walzkreis 17 fluchtend mit den zylindrischen Walzflachen der Walzab-
schnitte 9, 10 des Walzkorpers ausgebildet ist, wobei die zylindrischen
Walzflachen mit den Walzbahnen 11 bis 14 in Walzkontakt stehen. Der
Durchmesser der zylindrischen Walzflachen der Walzabschnitte 9, 10 ent-
spricht dem Durchmesser des Walzkreises 17, der durch die Form und die

Tiefe der die Rollachse 6 umlaufenden geschlossenen Nuten bestimmt wird.

Das vorbeschriebene Walzlager ist insbesondere zur Lagerung der Spindel

eines Planetenwalzgetriebes vorgesehen.

Bei dem vorstehend beschriebenen Ausflhrungsbeispiel war vorgesehen,
dass mindestens einer der Walzabschnitte des Walzkorpers, namlich beide
Walzabschnitte 9, 10 des Walzkorpers 5 zylindrisch ausgebildet sind. In
einer Abwandlung des dargestellten Ausfuhrungsbeispiels kdnnte mindes-
tens einer der beiden Walzabschnitte eine nicht-zylindrische, beispielsweise
tonnenformige, spharische oder konisch sich zu dem Ende des Walzkorpers
5 hin verjungende oder verbreiternde Form aufweisen und mit entsprechend
komplementar geformten Walzbahnen der beiden Lagerringe 1, 3 einen

Walzkontakt ausbildend zusammenwirken.

Bei dem vorstehend beschriebenen Ausflhrungsbeispiel war vorgesehen,
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dass die Walzabschnitte 9, 10 des Walzkorpers 5 ca. 15 Prozent, jedenfalls
weniger als ca. 20 Prozent, der axialen Erstreckung des Walzkdrpers 5 ent-
lang der Rollachse 6 ausmachen. In einem abgewandelten Ausfuhrungsbei-
spiel kann vorgesehen sein, dass die Walzabschnitte einen grofieren Anteil
an der Lange des Walzkérpers aufweisen, beispielsweise ca. 30 Prozent

oder bis zu 50 Prozent.

Bei dem vorstehend beschriebenen Ausflhrungsbeispiel waren zwei endsei-
tige Walzabschnitte 9, 10 vorgesehen. Es versteht sich, dass nur ein einzi-
ger Walzabschnitt vorgesehen sein kann. Es versteht sich weiter, dass der
mindestens eine Walzabschnitt nicht an einem Ende des Walzkorpers 5
vorgesehen sein muss, sondern beispielsweise mittig, von zwei endseitigen

Profilierungen begrenzt, an dem Walzkorper 5 vorgesehen sein kann.
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Bezugszeichenliste

erster Lagerring

Laufbahn des ersten Lagerrings 1

zweiter Lagerring

Laufbahn des zweiten Lagerrings 3

Walzkorper

Rollachse

Profilierung

Gegenprofilierung

Walzabschnitt des Walzkdrpers 5

Walzabschnitt des Walzkdrpers 5

Walzbahn der Laufbahn 4 des zweiten Lagerrings 3
Walzbahn der Laufbahn 4 des zweiten Lagerrings 3
Walzbahn der Laufbahn 2 des ersten Lagerrings 1
Walzbahn der Laufbahn 2 des ersten Lagerrings 1
Zwischenabschnitt

Walzpunkt

Walzkreis
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1.

Patentanspriiche

Walzlager, umfassend
einen ersten Lagerring (1) mit einer Laufbahn (2),
einen zweiten Lagerring (3) mit einer Laufbahn (4),
mindestens einen Walzkorper (5), der um eine Rollachse (6)
drehbar zwischen den beiden Lagerringen (1, 3) angeordnet ist
wobei der Walzkoérper (5) eine Profilierung (7) aufweist, die mit
einer Gegenprofilierung (8) der Laufbahn (2) des ersten Lagerrings (1)
zusammenwirkt,
wobei der Walzkorper (5) jeweils einen Walzabschnitt (9, 10) auf-
weist, der mit je einer seitlich einer Gegenprofilierung (8’) angeordne-
ten Walzbahn (11, 12) der Laufbahn (4) des zweiten Lagerrings (3) zu-
sammenwirkt,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Walzkorper (5) mit der Profilierung (7) mit der sich Uber die a-
xiale Lange der Profilierung (7) erstreckenden Gegenprofilierung (8’) der
Laufbahn (4) des zweiten Lagerrings (3) zusammenwirkt, und
dass der Walzkorper (5) mit den beiden Walzabschnitten (9, 10) auf

zwei Walzbahnen (13, 14) des ersten Lagerrings 1 abrollt.

Walzlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
der Profilierung (7) und den beiden Walzabschnitten 9, 10) des Walz-
korpers (5) ein Zwischenabschnitt (15, 15) angeordnet ist, der mit den
Laufbahnen 2, 4) mindestens eines der beiden Lagerringe, insbesonde-

re beider Lagerringe (1, 3), einen Abstand einhalt.

Walzlager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein Durch-
messer des Zwischenabschnitts (15, 15’) im wesentlichen dem gerings-
ten Durchmesser des Walzkorpers (5) entspricht, und dass ein Durch-

messer mindestens eines der beiden Walzabschnitte (9, 10), insbeson-
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dere beider Walzabschnitte, groRRer als der Durchmesser des Zwischen-
abschnittes (15, 15') ist.

Walzlager nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens einer der Walzabschnitte des Walzkorpers, insbeson-
dere beide Walzabschnitte (9, 10) des Walzkorpers (5) zylindrisch aus-
gebildet sind.

Walzlager nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Walzkreis (17) in die Walzabschnitte (9, 10) des Walzkorpers
(5) Ubergeht, insbesondere dass ein Durchmesser des Walzkreises (17)
dem geringsten Durchmesser eines der beiden, insbesondere beider
Walzabschnitte (9, 10) entspricht.

Walzlager nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Walz-
kreis (17) fluchtend mit den zylindrischen Walzflachen der Walzab-

schnitte (9, 10) des Walzkorpers ausgebildet ist.
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