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(57) Die Erfindung betrifft eine universelle Anordnung von
kontrasterzeugenden Elementen bei Rasterdruckern, deren
Ziel es ist, eine derartige Anordnung vorzusehen, die fir
den Mehr- und den schnelleren Einfarbendruck
gleichermafen anwendbar ist. Aufgabe der Erfindung ist es
somit, die Anordnung der kontrasterzeugenden Elemente .
derart auszubilden, dal das Mehrfarbraster durch ein
mehrmaliges Uberstreichen des Aufzeichnungstragers und
das Einfarbraster bei gleicher Anordnung der Elemente
durch eine einzige Verschiebebewegung erzeugt werden
kann. ErfindungsgemaR sind dazu die kontrasterzeugenden
Elemente in vertikalen und in Verschieberichtung
fluchtenden Gruppen angeordnet, wobei der vertikale
Abstand innerhalb einer Gruppe dem Produkt des
Rasterabstandes und der Anzahl der Gruppen entspricht
und wesentlich kleiner als der Abstand zwischen den -
Gruppen in Verschieberichtung ist und bei Verschwenken
der Versatz zwischen zwei benachbarten Gruppen quer zur
Verschieberichtung dem Rasterabstand in dieser Richtung
entspricht. Die Erfindung ist in der mechanischen und
nichtmechanischen Schreib- und Drucktechnik,
insbesondere bei Schreib- und dhnlichen Biromaschinen
anwendbar. Fig. 1
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Erfindungsanspruch:

1. Universelle Anordnung von kontrasterzeugenden Elementen fir einen Rasterdrucker zum Ein- und
Mehrfarbendruck, bei der die kontrasterzeugenden Elemente in Verschieberichtung fluchtend und beim
Mehrfarbendruck jeweils einer Farbe zugeordneten Gruppen angeordnet sind, deren
Verbindungsgerade innerhalb jeder dieser Gruppe senkrecht oder anndhernd senkrecht auf der
Fluchtlinie der Gruppen steht, gekennzeichnet dadurch, daR der vertikale Abstand der
kontrasterzeugenden Elemente innerhalb einer Gruppe dem Produkt aus dem Abstand zweier
benachbarter Rasterpunkte und der Anzahl der verwendeten Gruppen entspricht und wesentlich kleiner
als der Abstand zwischen den Gruppen in Verschieberichtung ist und daR beim Verschwenken der
Anordnung der kontrasterzeugenden Elemente um die senkrecht auf der Verschieberichtung und der
Richtung der Verbindungsgeraden stehenden Achse der Versatz zwischen zwei benachbarten Gruppen
quer zur Verschieberichtung dem Abstand zweier benachbarter Rasterpunkte in dieser Richtung
entspricht. -

2. Universelle Anordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch; daR die Verbindungsgerade der
kontrasterzeugenden Elemente innerhalb jeder Gruppe gegeniiber der Senkrechten auf der
Fluchtrichtung der Gruppen um einen Teil der Neigung, die fiir das Erreichen des Versatzes der
Gruppen erforderlich ist, geneigt ist.

3. Universelle Anordnung nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet dadurch, dal die kontrasterzeugenden
Elemente durch die Diisen eines Tintenstrahldruckkopfes, die Heizelemente eines Thermodruckkopfes
oder durch die Aufsetzpunkte der Druckdréhte eines Nadeldruckkopfes auf dem Aufzeichnungstrager
gebildet werden.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine universelle Anordnung von kontrasterzeugenden Elementen fiir einen sofort lesbare Zeichen auf einem
geeigneten Aufzeichnungstréager bildenden Rasterdrucker, deren Anwendung in der mechanischen und nichtmechanischen
Schreib- und Drucktechnik, insbesondere bei Schreib- und &hnlichen Bliromaschinen zweckmaRig und dariiber hinaus auch bei
anderen Beschriftungseinrichtungen méglich ist, die auf dem Nadel-, Thermo- oder Tintenstrahldruckverfahren basieren.

‘Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Bei der Erzeugung eines Spaltenrasterdruckes gehen viele der bekannten technischen Lésungen davon aus, daR die
kontrasterzeugenden Elemente {beispielsweise die Diisen eines Tintenstrahldruckkopfes, die Drucknadein eines Nadeldruckers oder
die Heizelemente eines Thermodruckers) senkrecht zu ihrer Verschieberichtung in einer oder mehreren zumeist auch gegeneinander
versetzt liegenden Spalten angeordnet sind (z. B. DE-OS 3 402 680, DE-OS 3 248 087, DE-OS 3 227 298, DE-OS 3 317 079), wobei die
kontrasterzeugenden Elemente zusatzlich zu ihrem Abstand quer zur Verschieberichtung auch langs der Verschieberichtung
beabstandet sein kdnnen. Dabei wird zwischen den Elementen quer zur Verschieberichtung ein Abstand eingehalten, der dem
Rasterabstand bzw. einem Vielfachen davon entspricht, wéhrend der Abstand in Verschieberichtung ein Vielfaches des
RastermaRes betrdgt. Zur Herstellung von Mehrfarbrastern mittels eines Tintenstrahldruckers ist je eine dieser diagonalen Reihen
von Diisen fiir eine der verwendeten Farben vorgesehen, wobei die entsprechenden Diisen einer jeweiligen Reihe (bzw. Farbe)
bezogen auf die Verschieberichtung in derselben Hohe angeordnet sind (DE-OS 3 315 514). Diese Anordnung macht es erforderlich,
entweder fir jede Farbe und Rasterzeile jeweils ein kontrasterzeugendes Element vorzusehen oder das Raster durch mehrfaches
Uberstreichen des Aufzeichnungstragers mit dazwischengeschalteter Bewegung des AufzeichnUngstrégers quer zur
Verschieberichtung der kontrasterzeugenden Elemente zusammenzusetzen. Eine Mehrfachnutzung fiir Mehr-.und schnelleren
Einfarbdruck ist jedoch nicht maglich.

Dariiber hinaus ist es, vornehmlich zum Erzeugen von Feinrastern (mit Gberlagerten Rasterpunkten) bzw. verschieden hohen
Schriftzeichen, bereits auch bekannt, den Druckkopf einschiielich der kontrasterzeugenden Elemente um eine senkrecht zur
Verschieberichtung des Druckkopfes liegende Achse zu verschwenken (z. B. DE-PS 2 632 293, DE-OS 3 208 104 und DE-OS

3 302 616). Bedingt durch die auf engsten Raum (in und quer zur Verschieberichtung) erfolgende Anordnung der
kontrasterzeugenden Elemente fiihrt das Verschwenken des Druckkopfes aufgrund der Richtungsabweichung der
Verbindungsgeraden der kontrasterzeugenden Elemente innerhalb jeder vertikalen Reihe zu einem mehr oder weniger groRen
Lagefehler in Verschieberichtung des Druckkopfes.

- Diesen Nachteil sucht die DE-OS 3 019 773 dadurch auszugleichen, indem z. B. in der Steuerelektronik der Drucknadeln eine
Verzogerungsschaltung vorgesehen oder aber wéhrend der Verschiebebewegung des (um beispielsweise 5°) geschwenkten
Druckkopfes vom Zeilenanfang zum Zeilenende lediglich ein Teil der abzudruckeénden Zeichen und beim Ricklauf vom Zeilenende
zum Zeilenanfang mit dem nunmehr um den doppelten Schwenkwinkel (also beispielsweise 10°) gedrehten Druckkopf der Rest der
Zeichen gedruckt wird. Als nachteilig erweist sich hierbei jedoch, daB fiir den Ausgleich der Lagefehler entweder ein erhdhter
Schaitungsaufwand oder aber ein wiederholtes (gegenlaufiges) Uberstreichen des Aufzeichnungstragers erforderlich ist. Eine
Mehrfachnutzung sowoh! flir den Mehr- als auch den schnelen Einfarbendruck ist mit dieser Lésung nicht gegeben.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Nachteile der bekannten technischen Lésungen zu beseitigen und eine derartige Anordnung
kontrasterzeugender Elemente vorzusehen, die gleichermafien fiir den Mehr- und Einfarbendruck verwendbar ist, wobei die
Druckgeschwindigkeit im Einfarbenbetrieb ein Vielfaches der Druckgeschwindigkeit im Mehrfarbenbetrieb betrégt und
insbesondere fiir Tintenstrahldruckeinrichtungen die Ausbildung von Kanélen zur Tintenzufithrung von den druckerzeugenden
Systemen zu den Austritts6ffnungen der Tinte erlbrigt.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine universelle Anordnung kontrasterzeugender Elemente fir einen Rasterdrucker zu
entwickeln, bei der die kontrasterzeugenden Elemente bei Beibehaltung ihrer Anordnung im Mehrfarbenbetrieb das Raster durch ein
mehrfaches Uberstreichen des Aufzeichnungstragers mit zwischengeschalteter Bewegung des Aufzeichnungstrigers quer zur
Verschieberichtung der kontrasterzeugenden Elemente und im Einfarbbetrieb das Raster durch nur eine Verschlebebewegung
erzeugen. ~

Die Aufgabe wird erfindungsgemafR durch die im Kennzeichen des Hauptpunktes des Anspruchs beschriebenen Merkmale geldst.
Weitere vorteilhafte und zweckmaRige Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den ergénzenden Punkten des
Erfindungsanspruchs. .

Ausflihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Mehrdiisen-Tintenstrahldruckkopf beschreibenden Ausfithrungsbeispiel néher erldutert
werden. In der zugehdrigen Zeichnung zeigen in vereinfachter schematischer Darstellung:

Fig. 1: eine Anordnung der kontrasterzeugenden Elemente eines Rasterdruckers in Grundstellung des Druckkopfes

Fig. 2: die Lage der kontrasterzeugenden Elemente gem. Fig. 1 nach Verschwenken des Drllckkopfes

Fig. 3: eine Detailansicht der auf einer Verbindungslinie liegenden kontrasterzeugenden Elemente einer Gruppe
zusammengehorender Rasterelemente in verschwenkter Stellung des Druckkopfes.

In der zeichnerischen Darstellung der Fig. 1 ist eine Anordnung von kontrasterzeugenden Elementen wiedergegeben, wie sie bei
sogenannten ,Rasterdruckern” beispielsweise durch die Disen eines Tintenstrahldruckkopfes oder durch die Drucknadeln bzw.
Heizelemente eines Nadel- oder Thermodruckers gebildet werden konnen. Die nach dem gewéhlten Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung vorgesehenen 16 kontrasterzgugenden Elemente bzw. Diisen des Tintenstrahldruckkopfes sind in vier Gruppen zu je vier
Disen aufgeteilt, wobei fiir jede beim Mehrfarbendruck verwendete Farbe eine Gruppe von jeweils vier Diisen vorhanden ist. Jede
dieser Gruppe ist in gleicher Hohe quer zur Verschieberichtung des die Diisen tragenden Druckkopfes angeordnet, so daR jeweils
die erste und jede nachfolgende Dise der ersten Gruppe mit denen der anderen Gruppen fluchtend in Richtung der
Wagenbewegung liegt. Der Abstand der Diisen innerhalb jeder dieser Gruppen ergibt sich dabei als Produkt des Rasterabstandes
zweier benachbarter Rasterpunkte in dieser Richtung und der Anzah! der verwendeten Farben respektive Gruppen. Bei einem
RastermaR von beispielsweise %" zwischen zwei Rasterelementen (Diisen) in beiden Richtungen ergibt sich als Abstand zwischen

zwei benachbarten Diisen quer zur Verschieberichtung des Druckwagens folglich ein Wert von —— x 4 = ¥3,". Der Abstand zweier

1
120"
123” =2" und ist somit wesentlich gréRer als der
vertikale Abstand zwischen den Disen innerhalb jeder Gruppe. »

Die Wirkungsweise der Erfindung, die nachstehend zundchst beim Mehrfarben- und danach beim Einfarbendruck beschrieben
werden soll, ist folgende:

Das zu erzeugende Zeichenraster, das eine Hohe von 16 Zeilen quer zur Verschieberichtung des Druckwagens aufweist, wird durch
eine der Zahl der Farben identische Anzahl von Verschiebebewegungen realisiert, zwischen denen der Aufzeichnungstréger quer zur
Verschieberichtung der Disen um jeweils einen Rasterabstand (}4,") bewegt wird. Beim ersten Durchlauf, in dem der Druckwagen
langs des Aufzeichnungstrdgers verschoben wird, werden zundchst die 1., 5., 9. und 13. Zeile des Rasters gedruckt. AnschlieRend
erfolgt eine Walzenschaltung um einen Grundschritt von Y5, so daf im néchsten Durchiauf der Druck der 2., 6., 10. und 14. Zsile
des Rasters erfolgen kann. Nach einer erneuten Walzenschaltung um einen Grundschritt und den nachsten beiden Durchlaufen
zwischen denen eine weitere Walzenschaltung erfolgt, wird der Druck des Mehrfarbenrasters vervolistiandigt.

Bei Verwendung nur einer Farbe fiir alle (16) DUsen wird das einfarbige Raster in nur einem Durchlauf erzeugt, indem der die Disen
tragende Tintenstrahldruckkopf definiert um diejenige Achse geschwenkt wird, die senkrecht auf der Verschieberichtung des
Druckwagens und der Verbindungsgeraden der Disen innerhalb jeder Gruppe steht. Der Winkel, um den der Tintenstrahldruckkopf
verschwenkt wird, errechnet sich aus

benachbarter Gruppen in Verschieberichtung des Druckwagens betragt dagegen

1
120"
arc tan —5— = arc tan =
T
zu
1,2°.

Durch das Verschwenken des Tintenstrahldruckkopfes wird erreicht, daf die Dlsen zweier benachbarter Gruppen um den Abstand
zweier benachbarter Rasterpunkte (nach dem Ausfiihrungsbeispiel um Y3,") quer zur Verschieberichtung des Druckwagens versetzt
liegen {Fig. 2), so daB die obere Dise der ersten Gruppe die erste Zeile des Rasters, die obere Diise der zweiten Gruppe die zweite
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Zeile des Rasters, die obere Diise der dritten Gruppe die dritte Zeile des Rasters, die obere Diise der vierten Gruppe die vierte Zeile
des Rasters, die zweite Diise der ersten Gruppe die flinfte Zeile des Rasters, die zweite Dise der zweiten Gruppe die sechste Zeile
des Rasters usw. Uberdeckt. Die dabei eintretende Richtungsabweichung der Verbindungsgeraden der Diisen innerhalb jeder
Gruppe fiihrt allerdings zu einem Lagefehler von maximal 53,2 - 107% m in Verschieberichtung des Tintenstrahldruckkopfes bzw.
Druckwagens. Dieser Fehier kann erforderlichenfalis jedoch reduziert und auf beide Anwendungsfalle (Mehr- und Einfarbendruck)
verteilt werden, indem die Anordnung der Diisen so erfolgt, daR die Verbindungsgerade der Diisen jeder Gruppe gegeniiber der
eingangs beschriebenen Disenanordnung (Fig. 1) eine entgegen der Schwenkrichtung des Tintenstrahldruckkopfes verlaufende
Neigung aufweist, die zwischen 0° und dem Schwenkwinke! von 1,2° liegt (Fig. 3). Durch die Aufgliederung der Disen in Gruppen
und die Beschrénkung auf vier Diisen pro Gruppe wird zugleich erreicht, daR sich die Anzahl der direkt zusammenliegenden Disen
minimiert und spezielle Zufiihrkanile zu den Disen eriibrigen, da der Mindungsbereich der Disen im Mittelpunkt einer
rechteckigen Anordnung von vier Druckkammern liegen kann.
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