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(57) Abstract: Disclosed is a multilayer
component comprising a body (5), inside
which at least one first inner electrode (1)
and at least one second inner electrode
(2) are disposed. Said inner electrodes
(1, 2) have an overlapping area (12) that
extends to the surface of the body (5) on
at least one side. Furthermore, the inner
electrodes (1, 2) are provided with a
recess (7) in the corner area of the body

).

(57) Zusammenfassung: Es wird
ein Vielschicht-Bauelement mit
einem Korper (5) angegeben, in dem
mindestens eine erste Innenelektrode
(1) und mindestens eine zweite
Innenelektrode (2) angeordnet ist, wobei
diese Innenelektroden (1, 2) einen

Uberlappungsbereich (12) aufweisen, der sich auf mindestens einer Seite bis zur Oberfliche des Kérpers (5) erstrecktund wobei die
g Innenelektroden (1, 2) eine Aussparung (7) im Eckbereich des Korpers (5) aufweisen.
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Beschreibung

Vielschicht-Bauelement und Verfahren zur Herstellung eines

Vielschicht-Bauelements

Ein elektrisches Vielschicht-Bauelement ist in den Druck-
schriften DE 10 2004 005 664 Al und JP 03239303 A beschrie-

ben.

Eine zu losende Aufgabe besteht darin, ein elektrisches Bau-
element anzugeben, das einen besonders grolen aktiven Bereich

aufweist.

Es wird ein Vielschicht-Bauelement mit einem Korper angege-
ben, in dem mindestens eine erste Innenelektrode und mindes-
tens eine zweite Innenelektrode angeordnet ist, wobei diese
Innenelektroden einen Uberlappungsbereich aufweisen, der sich
auf mindestens einer Seite bis zur Oberfldche des Korpers er-

streckt.

Das angegebene Bauelement zeichnet sich durch eine besonders
hohe Kapazitadt aus, da die Grundfldche des Korpers auf eine
effiziente Art und Weise zur Bildung eines Kapazitdtselements
ausgeniitzt ist. Der Kapazitadtswert steigt mit zunehmender

Flache der idberlappenden Elektroden.

Der Kérper weist vorzugsweise Keramikschichten auf, zwischen
denen die Innenelektroden angeordnet sind. Die Keramikschich-
ten kodonnen dielektrisch sein. Sie kdnnen beispielsweise pie-
zoelektrisch sein. Die Keramikschichten konnen auch in min-

destens einem Temperaturbereich elektrisch leitfahig sein.
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Die erste und zweite Innenelektrode weist auf die Oberfléche
des Korpers treffende AuBenkanten auf, die mittels einer e-
lektrisch isolierenden Passivierungsschicht bedeckt sind.
Dies trifft fiir mindestens eine Seitenfliche des Korpers zu.
Mo6glich ist auch, dass die AuBenkanten von ersten und zweiten
Innenelektroden auf mindestens zwei Seitenflidchen des Korpers

auf die Oberflache des Korpers treffen.

Die Passivierungsschicht tberdeckt zumindest einen Teil des
Korpers, in einer Variante den gesamten Korper, und schiitzt
insbesondere bis zur Oberfldche des Korpers reichende Innen-
elektroden vor Feuchte und sonstigen schadlichen Umweltein-
fliissen. Besonders vorteilhaft ist die Variante, in der die

Passivierungsschicht den Korper vollflachig bedeckt.

In einer vorteilhaften Variante weist der Korper zweil paral-
lel zueinander ausgerichtete erste Seitenflidchen und zwei pa-
rallel zueinander ausgerichtete zweite Seitenfldchen auf. Die
mindestens eine erste Innenelektrode ist an eine erste Aulen-
elektrode und die mindestens eine zweite Innenelektrode an
eine zweite AuBlenelektrode angeschlossen. Die Aulenelektroden
sind auf mindestens einer der ersten Seitenfldchen des Kér-
pers angeordnet. Der Uberlappungsbereich der ersten und zwei-
ten Innenelektroden erstreckt sich bis zu mindestens einer
der zweiten Seitenfldchen des Kdrpers. Der Uberlappungsbe-
reich erstreckt sich in einer Variante bis zu den beiden

zweiten Seitenfldchen des Kdrpers.

In einer vorteilhaften Variante ist im Korper mindestens eine
dritte Innenelektrode und mindestens eine vierte Innenelekt-
rode angeordnet, wobei diese Innenelektroden einen Uberlap-
pungsbereich aufweisen, der sich auf mindestens einer Seite

bis zur Oberflache des Korpers erstreckt.
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Die mindestens eine dritte und vierte Innenelektrode weisen
jeweils auf die Oberflache des Korpers treffende AuBenkanten
auf, die vorzugsweise mittels der Passivierungsschicht be-
deckt sind. Fir die dritte und vierte Innenelektrode gilt im
Ubrigen die Beschreibung der ersten und zweiten Innenelektro-

de.

Eine erste Innenelektrode und eine dritte Innenelektrode koén-
nen nebeneinander in einer ersten Ebene angeordnet sein, wo-
bei eine zweite Innenelektrode und eine vierte Innenelektrode
nebeneinander in einer zweiten Ebene angeordnet sind. Die
mindestens erste und zweite Innenelektroden bilden - zusammen
mit den zwischen den ersten und zweiten Innenelektroden lie-
genden Keramikschichten - eine erste Funktionseinheit. Die
mindestens eine dritte und vierte Innenelektroden bilden -
zusammen mit den zwischen den dritten und vierten Innenelekt-
roden liegenden Keramikschichten - eine zweite Funktionsein-
heit, die von der ersten Funktionseinheit durch einen Trenn-
bereich getrennt und vorzugsweise elektrisch von ihr isoliert

ist.

Im Korper konnen im Prinzip mehr als nur zwei Funktionsein-
heiten integriert sein. Unter einer Funktionseinheit ist bei-
spielsweise ein Kapazitatselement oder ein Widerstandsele-
ment, vorzugsweise ein Varistorelement, zu verstehen, das im

Korper des Bauelements integriert ist.

Die Innenelektroden weisen jeweils vorzugsweise mindestens
eine Aussparung in mindestens einem Eckbereich des Korpers
auf, da Eckbereiche ein erhdhtes Risiko von Rissbildung ha-
ben, welche dann elektrische Eigenschaften der Funktionsein-

heit beeinflussen kann.
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In einer Variante sind mehrere Innenelektroden der jeweiligen
Sorte, also mindestens zwel erste Innenelektroden und mindes-
tens zwel zweite Innenelektroden, ggf. zusadtzlich mindestens
zwel dritte Innenelektroden und mindestens zwei vierte Innen-
elektroden, vorgesehen. Die Innenelektroden der jeweiligen
Sorte sind durch eine ihnen zugeordnete AuBenelektrode lei-

tend miteinander verbunden.

Die Innenelektroden konnen beispielsweise die folgenden Me-
talle oder Metalllegierungen enthalten: Ag, AgPd, AgPt, Pt,
Cu, Ni.

Fiir jede Sorte der Innenelektroden ist vorzugsweise mindes-
tens eine eigene Aulenelektrode vorgesehen. Die Aulenelektro-
de ist von auBen zugadnglich und dient zur Kontaktierung des

Bauelements von aulen.

Die AuBenelektrode ist vorzugsweise zumindest teilweise auf
einer Seitenfldche des Bauelements, z. B. auf einer Seiten-
flédche des Koérpers, angeordnet. Randbereiche der Aulenelekt-
rode konnen auch auf der Oberseite und/oder der Unterseite
des Kodrpers angeordnet sein. Zumindest ein Teil der Aulen-
elektrode kann auch auf der Passivierungsschicht angeordnet

sein.

Der Korper enthédlt in einer Variante Varistorkeramik. Die Va-
ristorkeramik kann beispielsweise Zn0O-RBRi, ZnO-Pr oder weitere

geeignete Materialien enthalten.

Der Kérper kann auch Kondensatorkeramik enthalten. Als Kon-
densatorkeramik kommen beispielsweise die folgenden Keramiken
in Betracht: NP0, X7R, X8R, Z5U. Diese Angaben beziehen sich

auf Temperaturklassen von Keramikmaterialien. Der Kdérper um-
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fasst in einer vorteilhaften Variante mindestens eine Schicht
aus Varistorkeramik und mindestens eine Schicht aus Kondensa-

torkeramik.

Die Funktionseinheit kann beispielsweise als eine Viel-
schicht-Kapazitat ausgebildet sein. Die Funktionseinheit kann
alternativ als ein Vielschicht-Widerstand ausgebildet sein.
Die Funktionseinheit kann auch eine Kapazitat und einen Wi-

derstand umfassen, die leitend miteinander verbunden sind.

Die Passivierungsschicht enthdlt in einer Variante Glas. Die
Passivierungsschicht kann im Prinzip ein Keramikmaterial ent-

halten.

In einer weiteren Ausfihrungsform enthdlt die Passivierungs-
schicht das gleiche Keramikmaterial wie der Korper. Bevorzugt
besteht die Passivierungsschicht aus der gleichen Keramik wie

der Korper.

Die Passivierungsschicht bedeckt zumindest den Bereich der
Seitenflache des Korpers, in dem sich die Innenelektroden bis
zum Rand des Korpers erstrecken und ohne die Passivierungs-
schicht frei lagen. Die Passivierungsschicht kann auch den
ganzen Korper bedecken. Ein Teil der Passivierungsschicht
kann unterhalb von AuBenelektroden angeordnet sein, wobei die
Passivierungsschicht zwischen den Innenelektroden der jewei-
ligen Sorte und der diese leitend verbindenden AuRenelektrode

durchkontaktiert ist.

Die ersten Innenelektroden sind mit einer ersten AulBenelekt-
rode leitend verbunden und von einer zweiten Aullenelektrode
beabstandet sowie elektrisch isoliert. Die zweilten Innen-

elektroden sind mit der zweiten AuRenelektrode leitend ver-
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bunden und von der ersten AuBenelektrode beabstandet sowie
elektrisch isoliert. Dies gilt in entsprechender Weise flr
dritte und vierte Innenelektroden und eine dritte und vierte

Aulenelektrode.

In einer vorteilhaften Variante weist jede Innenelektrode ei-
nen Bereich mit verringerter Breite auf, der zur Aulenelekt-

rode gewandt und an diese angeschlossen ist.

Das angegebene Bauelement kann beigspielsweise in einem Ver-
fahren mit den folgenden Schritten erzeugt werden. Zunachst
werden Keramikfolien mit einer leitfdhigen Paste, beispiels-
weise einer Metallpaste, vorzugsweise in einem Siebdruckver-
fahren bedruckt. Die bedruckten Keramikfolien werden itberein-
ander gestapelt und laminiert. Der dabei gebildete Stapel
wird verpresst, entkohlt und gesintert. Der Stapel kann vor
der Entkohlung oder nach dem Sintern zur Bildung von mehreren
Vorlaufer-Bauelementen vereinzelt. Jedes Vorlaufer-Bauelement

weist einen Korper auf.

In einer Variante kann die flir die Innenelektroden verwendete
Paste einen hoheren Sinterschwund aufweisen, als die Keramik-
folien. Dadurch ziehen sich die Innenelektroden wahrend des
Sintervorgangs zurlick. AnschlieBend werden die Innenelektro-
den durch Material der Passivierungsschicht nach AuBen hin
verschlossen. Alternativ konnen die entstandenen Raume beim
Auftragen der Passivierungsschicht mit aufgefillt werden. Es
ist auch moéglich, dass sich die Innenelektroden bereits vor
dem Sintern soweit zuriickziehen, dass sie mit versintert wer-
den, also durch die Keramikfolien wahrend des Sinterns nach

auBlen hin verschlossen werden.
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Die Vorlaufer-Bauelemente werden zum Freilegen von Innenelek-
troden gescheuert, gedtzt oder einem ahnlichen Verfahren un-
terzogen. Insbesondere werden dabei Bereiche von Innenelekt-
roden freigelegt, die zum AnschlieRen an die AuBenelektroden

vorgesehen sind.

Der Korper des jeweiligen Vorlaufer-Bauelements wird passi-
viert. Dabei wird auf seiner Oberfldche eine elektrisch iso-
lierende Passivierungsschicht erzeugt. Dieser Schritt erfolgt
in einer Variante nach den Freilegen von Innenelektroden. Al-
ternativ ist es mdglich, die Passivierungsschicht vor dem
Entkohlen aufzutragen und sie zusammen mit dem Korper mitzu-

sintern.

Vorzugsweise nach der Passivierung werden z. B. in einem

Tauchverfahren Aullenelektroden auf Seitenfldchen des Kdrpers
erzeugt. Die AuBenelektroden kdnnen aber auch vor der Passi-
vierung erzeugt werden. Der Korper wird in eine leitende Pas-

te getaucht, die danach getrocknet und eingebrannt wird.

Die Passivierungsschicht kann beispielsweise in einem Spriih-
verfahren auf den Korper aufgetragen werden. Dabei wird eine
relativ diinne Schicht mit homogener Dicke erzeugt. Die Dicke
der Passivierungsschicht ist vorzugsweise unterhalb von 20 Um
gewahlt. Eine ausreichend diinne Schicht wird beim Einbrennen
von AuBenelektroden in Bereichen, die zwischen der Aulen-
elektrode und den zu ihr gewandten Innenelektroden liegt,
durchbrochen, so dass zwischen jeder Innenelektrode und der
ihnen zugeordneten Aulenelektrode eine leitende Verbindung

entsteht.

Die AuBenelektroden konnen durch mindestens eine weitere

Schicht bedeckt werden. Vorzugsweise wird dabei in einem gal-
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vanischen Verfahren mindestens eine Schicht aufgetragen, die
Ag, Pt und/oder Ni enthidlt. Die oberste Schicht kann durch

eine lotbare Schicht gebildet sein.

Die AuBenelektroden konnen beispielsweise die folgenden Me-
talle oder Metalllegierungen enthalten: Ag, AgPd, AgPt, Pt,
Cu, Ni.

Im Folgenden wird das angegebene Bauelement und seine vor-
teilhaften Ausgestaltungen anhand von schematischen und nicht

maBstabgetreuen Figuren erlautert. Es zeigen:

Figuren 1A, 1B Draufsicht auf verschiedene Metallisierungs-

ebenen eines Bauelements gemal der ersten Ausfihrungsform;

Figur 1C das Bauelement gemall der Figuren 1A, 1B in einem

ersten Querschnitt;

Figur 1D das Bauelement gemal der Figuren 1A, 1B in einem

zwelten Querschnitt;

Figuren 22, 2B Draufsicht auf verschiedene Metallisierungs-

ebenen eines Bauelements gemdl der zweiten Ausfihrungsform;

Figur 2C, 2D das Bauelement gemall der Figuren 2A, 2B in ei-

nem ersten und zweiten Querschnitt;

Figuren 3A, 3B Draufsicht auf verschiedene Metallisierungs-

ebenen eines Bauelements mit zwel Funktionseinheiten;

Figuren 3C, 3D das Bauelement gemal der Figuren 3A, 3B in

einem ersten und zweilten Querschnitt:
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Figuren 42, 4B Draufsicht auf verschiedene Metallisierungs-
ebenen eines Bauelements mit zwel Funktionseinheiten und ei-

ner Passivierungsschicht, die den gesamten Korper bedeckt;

Figuren 4C, 4D das Bauelement gemal der Figuren 4A, 4B in

einem ersten und zweilten Querschnitt.

In den Figuren 1A bis 1D ist eine erste Ausfihrungsform des
Bauelements mit einer Funktionseinheit vorgestellt. Die in
den Figuren 1C und 1D gezeigten Querschnitte erfolgen entlang
gestrichelter Linien, die in den Figuren 1A und 1B zu sehen
sind. Dies gilt in entsprechender Weise auch fiir Figuren 2A

bis 2D, 3A bis 3D und 4A bis 4D.

Das Bauelement weist einen Korper 5 auf. Im Kdrper 5 sind
erste Innenelektroden 1 und zweite Innenelektroden 2 angeord-
net. Die ersten Innenelektroden 1 sind mittels einer ersten
AulBenelektrode 81 leitend miteinander verbunden. Die zweiten
Innenelektroden 2 sind mittels einer zweiten AulRenelektrode
82 leitend miteinander verbunden und elektrisch von den ers-
ten Innenelektroden isoliert. Erste und zweite Innenelektro-
den sind in abwechselnder Reihenfolge libereinander angeordnet
und bilden einen Elektrodenstapel. Der Elektrodenstapel und
zwischen den Innenelektroden liegende Keramikschichten des

Korpers bilden eine Funktionseinheit.

Der Korper weist erste Seitenfliachen 51, 52 auf, die parallel
zueinander ausgerichtet sind. Der Korper weist aulerdem zwei-
te Seitenflachen 53, 54 auf, die parallel zueinander und
senkrecht zu den ersten Seitenfldachen 51, 52 ausgerichtet

sind.
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Die AuBenelektroden 81, 82 sind hauptsédchlich auf den Seiten-
flédchen 51, 52 des Korpers angeordnet. Teile von Aulenelekt-
roden sind aber auch auf der Unterseite und der Oberseite des

Koérpers angeordnet.

Im Uberlappungsbereich 12 ist ein Bereich der ersten Innen-
elektrode in vertikaler Richtung gegeniiber einem Bereich der
zUu ihr gewandten zweiten Innenelektroden angeordnet, siehe
Figur 1D. Dieser Bereich bildet ein aktives Volumen der Funk-
tionseinheit, beispielsweise ein Vielschicht-Kapazitatsele-

ment oder ein Vielschicht-Widerstandselement.

Der Uberlappungsbereich 12 erstreckt sich bis zu den zweiten
Seitenflachen 53, 54 des Korpers 5. Die Kanten der Innen-
elektroden 1, 2 reichen also bis zu den Seitenfldchen 53, 54.
Diese offen liegenden Kanten sind mittels Passivierungs-

schichten 6 tUberdeckt.

Jede erste Innenelektrode 1 weist einen Bereich mit verrin-
gerter Breite auf, der zur ersten AuBenelektrode 81 gewandt
und an diese angeschlossen ist. Jede zweite Innenelektrode 2
weist einen Bereich mit verringerter Breite auf, der zur
zweiten Aullenelektrode 82 gewandt und an diese angeschlossen
ist. Zur Bildung des Bereichs mit verringerter Breite sind in
Eckbereichen Ausnehmungen 7 der Innenelektroden 1, 2 vorgese-

hen.

Die erste Innenelektrode 1 ist in einem Abstand von der zwei-
ten Aulenelektrode 82 angeordnet. Die zweite Innenelektrode 2
ist in einem Abstand von der ersten Aullenelektrode 81 ange-

ordnet.
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Die AuBenelektroden 81, 82 kénnen in einem Tauchverfahren er-
zeugt werden. Die Passivierungsschichten 6 kénnen auf den da-
flir vorgesehenen Bereich der zweiten Seitenfldchen 53, 54 in
einem Siebdruckverfahren unter Verwendung einer Maske aufge-

tragen werden.

In den Figuren 2A bis 2D ist eine zweite Ausfihrungsform des
Bauelements mit einer Funktionseinheit vorgestellt. Im Unter-
schied zur vorstehend erlduterten Variante bedeckt hier die
Passivierungsschicht 6 den Korper 5 vollfldchig. Die Passi-
vierungsschicht 6 ist nur zur Verbindung zwischen den Innen-
elektroden und der ihnen zugeordneten Aullenelektrode durch-
brochen bzw. durchkontaktiert. Jede Durchkontaktierung ist
dabei maximal so groB wie der Querschnitt des Bereichs mit

verringerter Breite der jeweiligen Innenelektrode.

Da eine diinne Passivierungsschicht im Bereich der offen lie-
genden Kanten der Innenelektroden durchbrochen wird, wird
vorzugsweise der Abstand d zwischen einer Innenelektrode, in
Fig. 2B der Innenelektrode 2, und der Aulenelektrode der an-
deren Polaritdt, in diesem Fall der AuBenelektrode 81, {iiber-
all groBer als die Dicke t der Passivierungsschicht 6 ge-
wahlt. Dies gilt fiir alle zweite Innenelektroden 2 und in
entsprechender Weise auch fir die Innenelektroden 1 und die
AuBenelektrode 82.

In den Figuren 3A bis 3D ist eine Ausfihrungsform des Rauele-
ments vorgestellt, bei dem zwei Funktionseinheiten in einem
gemeinsamen Korper 5 angeordnet sind. Zwischen den Funktions-
einheiten ist ein elektrisch isolierender Trennbereich 9 an-
geordnet. Die Breite d2 des Trennbereichs 9 ist vorzugsweise
groRer als der Abstand zwischen einer ersten Innenelektrode

und der nadchsten zweiten Innenelektrode. Der Abstand zwischen
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den Funktionseinheiten ist also vorzugsweise groler als die

Dicke einer Keramikschicht.

Die erste AuBenelektrode 81 der ersten Funktionseinheit sowie
die erste AuRenelektrode 83 der zweiten Funktionseinheit ist
auf der ersten Seitenfliche 51 des Korpers angeordnet. Die
zwelte AuBenelektrode 82 der ersten Funktionseinheit sowie
die zweite AuRenelektrode 84 der zweiten Funktionseinheit ist
auf der weiteren ersten Seitenfldche 52 des Korpers angeord-

net.

Fiir die erste Funktionseinheit, die in der Figur 3A, 3B links
angeordnet ist, gilt das in Zusammenhang mit den Figuren 1A

bis 1D Gesagte.

Fir die zweite Funktionseinheit, die in der Figur 327, 3B
rechts angeordnet ist, gilt in entsprechender Weise das in
Zusammenhang mit den Figuren 1A bis 1D Gesagte. Die zweite
Funktionseinheit weist erste Innenelektroden 3 und zweite In-
nenelektroden 4 auf, die sich in einem Uberlappungsbereich 34

Uberlappen.

Im Unterschied zur Variante gemal den Figuren 1A bis 1D er-
streckt sich in diesem Fall der jeweilige Uberlappungsbereich
nur auf einer Seite bis zur Oberfliche des Kérpers. Der Uber-
lappungsbereich 12 reicht bis zur zweiten Seitenflache 53 und
der Uberlappungsbereich 34 bis zur zweiten Seitenfliche 54.
Die offen liegenden Kanten der Innenelektroden 3, 4 sind auch

durch eine Passivierungsschicht 6 bedeckt.

Im Ubrigen trifft auch fiir die in den Figuren 3A bis 3D ge-

zeigte Variante die Beschreibung der Figur 1A bis 1D zu.
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In den Figuren 4A bis 4D ist ein Bauelement mit zwei Funkti-
onseinheiten gezeigt, wobei sich der Uberlappungsbereich der
Innenelektroden jeder Funktionseinheit nur bis zu einer zwei-
ten Seitenflédche 53 bzw. 54 des Korpers 5 erstreckt. Der Kor-

per ist durch die Passivierungsschicht 6 vollfldchig bedeckt.

Die in den Figuren 4A bis 4D vorgestellte Variante stellt ei-
ne Kombination der Varianten gemall den Figuren 2A bis 2D und
3A bis 3D. Flir diese Ausfiithrungsform gilt also die Beschrei-

bung der vorstehend erliuterten Varianten.

Die Ausgestaltungsmdglichkeiten des angegebenen Bauelements
sind durch die in den Figuren erlauterten Varianten oder er-
wahnte Materialangaben nicht erschépft. Insbesondere kann die
Grundform des Kdrpers, der Innenelektroden, der AuBenelektro-

den beliebig sein.
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Bezugszeichenliste

1 erste Innenelektrode

12 Uberlappungsbereich der Elektroden 1, 2

2 zwelte Innenelektrode
3 dritte Innenelektrode
4 vierte Innenelektrode

5 Korper
51, 52 erste Seitenfldchen des Korpers

53, 54 =zweite Seitenfldchen des Korpers

6 Passivierungsschicht

7 Aussparung

81 erste AuBenelektrode
82 zwelte AuBenelektrode
9 Trennbereich

d Abstand zwischen der Innenelektrode und der
AuRenelektrode der anderen Polaritéat
d2 Breite des Trennbereichs 9

t Dicke der Passivierungsschicht 6
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Patentanspriiche

1. Vielschicht-Bauelement

- mit einem Kérper (5), in dem mindestens eine erste Innen-
elektrode (1) und mindestens eine zweite Innenelektrode
(2) angeordnet ist,

- wobei diese Innenelektroden (1, 2) einen Uberlappungsbe-
reich (12) aufweisen, der sich auf mindestens einer Seite
bis zur Oberflache des Kdrpers (5) erstreckt,

- wobei die Innenelektroden (1, 2) eine Aussparung (7) im

Eckbereich des Koérpers (5) aufweisen.

2. Vielschicht-Bauelement nach Anspruch 1, wobei wenigstens
eine erste und wenigstens eine zweite Innenelektrode (1, 2)
auf die Oberfliche des Korpers (5) treffende AuBenkanten auf-
weisen, die mittels einer Passivierungsschicht (6) bedeckt

sind.

3. Vielschicht-Bauelement nach Anspruch 1 oder 2, wobei der
Korper (5) zwei parallel zueinander ausgerichtete erste Sei-
tenfliachen (51, 52) und zwei parallel zueinander ausgerichte-
te zweite Seitenflachen (53, 54) aufweist, wobeil die Innen-
elektroden (1, 2) an AuRenelektroden (81, 82) angeschlossen
sind, die auf mindestens einer der ersten Seitenflichen (51,
52) des Kdrpers (5) angeordnet sind, wobei sich der Uberlap-
pungsbereich (12) bis zu mindestens einer der zweiten Seiten-

flachen (53, 54) des Korpers (5) erstreckt.

4. Vielschicht-Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

wobei im Korper (5) mindestens eine dritte Innenelektrode (3)
und mindestens eine vierte Innenelektrode (4) angeordnet ist,
wobei diese Innenelektroden (3, 4) einen Uberlappungsbereich

(34) aufweisen, der sich auf mindestens einer Seite bis zur
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Oberfldche des Korpers (5) erstreckt, wobei erste und zweite
Innenelektroden eine erste Funktionseinheit und dritte und
vierte Innenelektrode eine zweite Funktionseinheit bilden,
die von der ersten Funktionseinheit durch einen Trennbereich

(9) getrennt ist.

5. Vielschicht-Bauelement nach Anspruch 4, wobei die jeweili-
ge erste und dritte Innenelektrode (1, 3) in einer Ebene an-
geordnet sind, wobei die jeweilige zweite und vierte Innen-

elektrode (2, 4) in einer Ebene angeordnet sind.

6. Vielschicht-Bauelement nach Anspruch 4 oder 5, wobei die
dritte und vierte Innenelektrode (3, 4) auf die Oberfléache
des Korpers (5) treffende Aulenkanten aufweist, die mittels

der Passivierungsschicht (6) bedeckt sind.

7. Vielschicht-Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

wobei der Korper (5) Varistorkeramik enthalt.

8. Vielschicht-Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

wobei der Korper (5) Kondensatorkeramik enthalt.

9. Vielschicht-Bauelement nach einem der Anspriiche 2 bis 8,

wobei die Passivierungsschicht (6) Glas enthalt.

10. Vielschicht-Bauelement nach einem der Anspriiche 2 bis 8,
wobei die Passivierungsschicht (6) das gleiche Keramikmateri-

al enthdalt wie der Kodrper (H).

11. Vielschicht-BRauelement nach einem der Anspriiche 2 bis 10,
wobei ein Teil der Passivierungsschicht (6) unterhalb einer
AuBenelektrode (81, 82) angeordnet ist, wobei die Passivie-

rungsschicht (6) zwischen den Innenelektroden (1, 2, 3, 4)
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der jeweiligen Sorte und der diese leitend verbindenden Au-

Renelektrode (81, 82) durchkontaktiert ist.

12. Vielschicht-Bauelement nach einem der Anspriche 2 bis 11,
wobei die Passivierungsschicht (6) den Korper (5) vollflachig

bedeckt.

13. Vielschicht-Bauelement nach einem der Anspriiche 2 bis 12,
wobei der Abstand (d) zwischen den Innenelektroden (1) der
ersten Polaritat und der AuRenelektrode (82) der anderen Po-
laritat Uberall groBer ist als die Dicke (t) der Passivie-

rungsschicht (6).

14. Verfahren zur Herstellung eines Vielschicht-Rauelements,

aufweisend folgende Schritte:

a) auf Keramikfolien wird einen Innenelektrodenpaste aufge-
bracht,

b) die Keramikfolien werden aufeinander gestapelt und lami-
niert,

c) der Stapel aus Keramikfolien wird entkohlt,

d) der Stapel aus Keramikfolien wird gesintert.

15. Verfahren nach Anspruch 14, wobei auf Teile des Kdrpers

(5) einer Passivierungsschicht (6) aufgebracht wird.

16. Verfahren nach Anspruch 15, wobei die durch das Sintern
zurlickgezogenen Innenelektroden (1, 2) mittels des Materials

der Passivierungsschicht (6) nach AuBen verschlossen werden.

17. Verfahren nach Anspruch 14, wobei die Passivierungs-

schicht (6) vor dem Sintern des Stapels aufgebracht wird.



0000000000000




0000000000000







F'.%Ac



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2008/051618

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

H01G4/005

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

TNV HOLC7/18 HOIC1/142  HO1G4/30 HO164/232  HO1G4/12

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

HO1G HO1C

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO~Internal, WPI Data, PAJ

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages”

Relevant to claim No.

X - EP 0 827 160 A (SIEMENS MATSUSHITA
COMPONENTS [DE]1) 4 March 1998 (1998-03-04)
column 4, Tine 49 - column 5, line 7;
figures 1,3 ‘ ‘

X DE 100 18 377 C1 (EPCOS AG [DE])

6 December 2001 (2001-12-06)

paragraph [0020] - paragraph [0026];
figures 1,2

A DE 196 34 496 C1 (SIEMENS MATSUSHITA
COMPONENTS [DE]1) 9 April 1998 (1998-04-09)
column 2, T1ine 52 - column 3, Tine 34;
figure 2

A EP 0 301 321 A (SIEMENS AG [DE])

1 February 1989 (1989-02-01)

figure 3 '

1-17

1-17

2,6,11,

12,15-17

16

Further documents are listed in the continuation of Box C. See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

“E" earlier document but published on or after the international
filing date

invention

which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

"T* later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited 1o understand the principle or theory underlying the

*X* document of pariicular refevance; the claimed invention
. cannot be considered novel or cannot be considered to
*L* document which may throw doubts on priority claim(s) or involve an inventive step when the document is taken afone

"Y* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Fax: (+31-70) 340-3016

*O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or document is combined with one or more other such docu~—
other means ments, such combination being obvious to a person skilled
*P* document published prior to the international filing date but in the art.
later than the priority date claimed *&" document member of the same patent family
Date of the actual completion of the international searct} - Date of malling of the international search report
15 April 2008 28/04/2008
Name and mailing address of the 1ISA/ Authorized officer

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, P'] it zer. Stefan
’

Form PCT/iISA/210 (second sheet) (April 2005)

of 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2008/051618

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category*

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

A

DE 27 37 509 Al (ELDERBAUM GILBERT JAMES)
1 March 1979 (1979-03-01)"
figures 1,2

1-17

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

of 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2008/051618
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report- ‘ date - ' member(s) . date
EP 0827160 A 04-03-1998 DE 19635276 Al 12-03-1998
DE 10018377 Cl 06-12-2001 TW 226646 B 11-01-2005
DE'19634496  Cl  09-04-1998  NONE | |
EP 0301321 A 01-02-1989 DE 3725455 Al 09-02-1989
JP - 1055237 A 02-03-1989
us 4906512 A 06-03-1990
DE 2737509 Al 01-03-1979  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2008/051618

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

-INV. HOLC7/18 HO1C1/142 HO1G4/30 HO1G4/232 HolG4/12
H01G4/005 :

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

HO1G HO1C

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verdtfentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsuitierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data, PAJ

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X EP 0 827 160 A (SIEMENS MATSUSHITA 1-17
COMPONENTS [DE]) 4. Marz 1998 (1998-03-04)

Spalte 4, Zeile 49 - Spalte b, Zeile 7;
Abbildungen 1,3 4
X ‘ DE 100 18 377 C1 (EPCOS AG [DE]) 1-17
6. Dezember 2001 (2001-12-06)
Absatz [0020] - Absatz [0026]; Abbildungen

1,2
A DE 196 34 496 C1 (SIEMENS MATSUSHITA 2,6,11,
COMPONENTS [DE]) , 12,15-17

9. April 1998 (1998-04-09)
Spalte 2, Zeile 52 - Spalte 3, Zeile 34;
Abbildung 2

)

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentiichungen  : *T* Spétere Verditentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum

"ps A . N : | i oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
A V:ggﬁ?épﬁgﬁ'sn%égfngzrr‘saéggg:ﬁ;g%‘ gggggeﬁg;'{sﬁchmk definiert, Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der

Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

*E" é&lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorle angegeben ist
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist "X* Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

*L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er— kann allein aufgrund dieser Veréfientlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verbffentlichungsdatum einer erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Verdifentiichung belegt werden ay« yigrstrentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
au§gefuhrt) . . werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen

0" Verofientlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, Verdtfentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P* Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchien Prioritatsdatum verdffentlicht worden lst *&" Verffentiichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des Internationalen Recherchenberichts
15. April 2008 28/04/2008
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde Bevollméachtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, -
Fax: (+31—73) 340-3016 P Plitzer, Stefan

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)
Seite 1 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT '

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2008/051618

C. (Forisetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Verdifentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr. *

A

EP 0 301 321 A (SIEMENS AG [DED)
1. Februar 1989 (1989-02-01)
. Abbildung 3 '
DE 27 37 509 Al (ELDERBAUM GILBERT JAMES)
1. Marz 1979 (1979-03-01)
Abbildungen 1,2

16

1-17

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2008/051618

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Veréffentlichgng
EP 0827160 A 04-03-1998 DE . 196356276 Al 12-03-1998
DE 10018377 Cl 06-12-2001 TW 226646 B - 11-01-2005
- DE 19634496 Cl 09-04-1998 KEINE
EP 0301321 A 01-02-1989 DE 3725455 Al 09-02-1989
JdP 1055237 A 02-03-1989
us 4906512 A 06-03-1990
DE 2737509 Al 01-03-1979  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - description
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - claims
	Page 17 - claims
	Page 18 - claims
	Page 19 - drawings
	Page 20 - drawings
	Page 21 - drawings
	Page 22 - drawings
	Page 23 - wo-search-report
	Page 24 - wo-search-report
	Page 25 - wo-search-report
	Page 26 - wo-search-report
	Page 27 - wo-search-report
	Page 28 - wo-search-report

