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(57)【要約】
【課題】本発明は、液晶表示装置及びその駆動方法を提
供する。
【解決手段】本発明は、最初のＲＧＢデータを各色のグ
レースケール値に変換し、それに対してホワイトバラン
ス処理を行い、ホワイトバランス処理を行った各色のグ
レースケール値の最大値と最小値を確定し、最大値があ
らかじめ設定されたあるグレースケール値より小さい場
合、標準の白色の二つの色度値を生成し、二つの色度値
に基づき各色の二次グレースケール値を算出し、最小値
はＲＧＢＷデータ中の白色の出力グレースケール値に変
換され、各色の二次グレースケール値と白色の出力グレ
ースケール値に基づきＲＧＢＷデータ中の赤色の出力グ
レースケール値、緑色の出力グレースケール値、青色の
出力グレースケール値を算出する４色変換器と、ＲＧＢ
Ｗデータを処理してアナログタイプのデータ信号を生成
するデータドライバと、順番にスキャン信号を生成する
スキャナドライバと、アナログタイプのデータ信号とス
キャン信号によって色を表示するディスプレイと、から
なる。
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【特許請求の範囲】
【請求項１】
　４色変換器と、データドライバと、スキャナドライバと、ディスプレイと、からなる液
晶表示装置であって、
　前記４色変換器は、最初のＲＧＢデータを各色のグレースケール値に変換する仕組みで
、前記各色のグレースケール値に対してホワイトバランス処理を行い、ホワイトバランス
処理を行った前記各色のグレースケール値における最大値と最小値を確定し、前記最大値
は、あらかじめ設定されたあるグレースケール値より大きくない場合、標準の白色の第１
色度値と第２色度値が生成され、前記第１色度値と第２色度値に基づいて各色の二次グレ
ースケール値が算出され、前記最小値は表示するＲＧＢＷデータ中の白色の出力グレース
ケール値に変換され、前記各色の二次グレースケール値及び前記白色の出力グレースケー
ル値に基づいて、表示するＲＧＢＷデータ中の赤色の出力グレースケール値、緑色の出力
グレースケール値、及び青色の出力グレースケール値が算出され、そのうち、前記各色は
、赤色、緑色、青色からなり、そのうち、Ｒｉ'：Ｇｉ'：Ｂｉ'　＝（Ｒｏ＋Ｗｏ）：（
Ｇｏ＋Ｗｏ）：（Ｂｏ＋Ｗｏ）であり、そのうち、Ｒｉ'は赤色の二次グレースケール値
であり、Ｇｉ'は緑色の二次グレースケール値であり、Ｂｉ'は青色の二次グレースケール
値であり、Ｗｏは、白色の出力グレースケール値であり、Ｒｏは赤色の出力グレースケー
ル値であり、Ｇｏは緑色の出力グレースケール値であり、Ｂｏは、青色の出力グレースケ
ール値であり、
　前記データドライバは、前記４色変換器によって提供された表示するＲＧＢＷデータを
処理してアナログタイプのデータ信号を生成する仕組みであり、
　前記スキャナドライバは、順番にスキャン信号を生成する仕組みであり、
　前記ディスプレイは、前記データドライバによって提供された前記アナログタイプのデ
ータ信号及び前記スキャナドライバによって提供された前記スキャン信号に基づいて色を
表示する仕組みであることを特徴とする、液晶表示装置。
【請求項２】
　前記赤色の出力グレースケール値は、前記赤色の二次グレースケール値から前記白色の
出力グレースケール値を差し引いたものであり、前記緑色の出力グレースケール値は、前
記緑色の二次グレースケール値から前記白色の出力グレースケール値を差し引いたもので
あり、前記青色の出力グレースケール値は、前記青色の二次グレースケール値から前記白
色の出力グレースケール値を差し引いたものであることを特徴とする、請求項１に記載の
液晶表示装置。
【請求項３】
　さらに、前記４色変換器は、前記最小値が前記あらかじめ設定されたあるグレースケー
ル値より大きい場合、前記最小値は表示するＲＧＢＷデータ中の白色の出力グレースケー
ル値に変換され、前記ホワイトバランス処理された各色のグレースケール値及び前記白色
の出力グレースケール値に基づいて、表示するＲＧＢＷデータ中の赤色の出力グレースケ
ール値、緑色の出力グレースケール値、及び青色の出力グレースケール値が算出される仕
組みであり、そのうち、Ｒｉ：Ｇｉ：Ｂｉ＝（Ｒｏ＋Ｗｏ）：（Ｇｏ＋Ｗｏ）：（Ｂｏ＋
Ｗｏ）であり、そのうち、Ｒｉはホワイトバランス処理された赤色のグレースケール値で
あり、Ｇｉはホワイトバランス処理された緑色のグレースケール値であり、Ｂｉはホワイ
トバランス処理された青色のグレースケール値であり、Ｗｏは白色の出力グレースケール
値であり、Ｒｏは赤色の出力グレースケール値であり、Ｇｏは緑色の出力グレースケール
値であり、Ｂｏは青色の出力グレースケール値であることを特徴とする、請求項１に記載
の液晶表示装置。
【請求項４】
　前記赤色の出力グレースケール値は、前記ホワイトバランス処理された赤色のグレース
ケール値から前記白色の出力グレースケール値を差し引いたものであり、前記緑色の出力
グレースケール値は、前記ホワイトバランス処理された緑色のグレースケール値から前記
白色の出力グレースケール値を差し引いたものであり、前記青色の出力グレースケール値
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は、前記ホワイトバランス処理された青色のグレースケール値から前記白色の出力グレー
スケール値を差し引いたものであることを特徴とする、請求項３に記載の液晶表示装置。
【請求項５】
　前記４色変換器は、グレースケール変換部と、ホワイトバランス部と比較部と、判断部
と、二次グレースケール値確定部と、白色確定部と、３色計算部と、からなり、
　前記グレースケール変換部は、最初のＲＧＢデータを受信して、前記最初のＲＧＢデー
タを前記各色のグレースケール値に変換する仕組みであり、
前記ホワイトバランス部は、前記各色のグレースケール値にホワイトバランス処理を行い
、ホワイトバランス処理された各色のグレースケール値を取得する仕組みであり、
　前記比較部は、前記ホワイトバランス処理された前記各色のグレースケール値を比較し
、前記各色のグレースケール値における最大値と最小値を確定する仕組みであり、
　前記判断部は、前記最大値が前記あらかじめ設定されたグレースケール値よりも大きい
かどうかを判断する仕組みであり、
　前記二次グレースケール値確定部は、前記判断部が前記最大値は前記あらかじめ設定さ
れたグレースケール値よりも大きくないと判断した場合、標準の白色の第１色度値と第２
色度値を生成するとともに、前記標準の白色の第１色度値と第２色度値に基づいて、各色
の二次グレースケール値を算出する仕組みであり、そのうち、前記標準の白色の第１色度
値と第２色度値の比重は同じであり、
　前記白色確定部は、前記最小値を表示するＲＧＢＷデータ中の白色の出力グレースケー
ル値に変換する仕組みであり、
　前記３色計算部は、前記白色の出力グレースケール値及び前記各色の二次グレースケー
ル値に基づいて、表示するＲＧＢＷデータ中の赤色の出力グレースケール値、緑色の出力
グレースケール値、及び青色の出力グレースケール値を算出する仕組みであることを特徴
とする、請求項１に記載の液晶表示装置。
【請求項６】
　前記判断部が前記最大値は前記あらかじめ設定されたグレースケール値よりも大きいと
判断した場合、前記３色計算部は、前記白色の出力グレースケール値及び前記ホワイトバ
ランス処理された各色のグレースケール値に基づいて、表示するＲＧＢＷデータ中の赤色
の出力グレースケール値、緑色の出力グレースケール値、及び青色の出力グレースケール
値を算出する仕組みであることを特徴とする、請求項５に記載の液晶表示装置。
【請求項７】
　液晶表示装置の駆動方法であって、
　液晶表示装置の駆動方法は、
　最初のＲＧＢデータを受信し、前記最初のＲＧＢデータを各色のグレースケール値に変
換し、そのうち、前記各色は赤色、緑色、青色からなるプロセスと
　各色のグレースケール値にホワイトバランス処理を行い、ホワイトバランス処理された
各色のグレースケール値を取得するプロセスと、
　前記ホワイトバランス処理された各色のグレースケール値を比較し、各色のグレースケ
ール値における最大値と最小値を確定するプロセスと、
　前記最大値があらかじめ設定されたグレースケール値よりも大きいかどうかを判断する
プロセスと、
　前記最大値が前記あらかじめ設定されたグレースケール値よりも大きくないと判断され
ると、標準の白色の第１色度値と第２色度値を生成するとともに、前記第１色度値と第２
色度値に基づいて、各色の二次グレースケール値を算出し、前記最小値を表示するＲＧＢ
Ｗデータ中の白色の出力グレースケール値に変換するプロセスと、
　前記白色の出力グレースケール値及び前記各色の二次グレースケール値に基づいて、表
示するＲＧＢＷデータ中の赤色の出力グレースケール値、緑色の出力グレースケール値、
及び青色の出力グレースケール値を算出するプロセスと、からなり、
　そのうち、Ｒｉ'：Ｇｉ'：Ｂｉ'＝（Ｒｏ＋Ｗｏ）：（Ｇｏ＋Ｗｏ）：（Ｂｏ＋Ｗｏ）
であり、そのうち、Ｒｉ'は赤色の二次グレースケール値であり、Ｇｉ'は緑色の二次グレ
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ースケール値であり、Ｂｉ'は青色の二次グレースケール値であり、Ｗｏは、白色の出力
グレースケール値であり、Ｒｏは赤色の出力グレースケール値であり、Ｇｏは緑色の出力
グレースケール値であり、Ｂｏは、青色の出力グレースケール値であることを特徴とする
、液晶表示装置の駆動方法。
【請求項８】
　前記赤色の出力グレースケール値は、前記赤色の二次グレースケール値から前記白色の
出力グレースケール値を差し引いたものであり、前記緑色の出力グレースケール値は、前
記緑色の二次グレースケール値から前記白色の出力グレースケール値を差し引いたもので
あり、前記青色の出力グレースケール値は、前記青色の二次グレースケール値から前記白
色の出力グレースケール値を差し引いたものであることを特徴とする、請求項７に記載の
液晶表示装置の駆動方法。
【請求項９】
　前記最大値が前記あらかじめ設定されたグレースケール値よりも大きいと判断されると
、前記最小値は表示するＲＧＢＷデータ中の白色の出力グレースケール値に変換され、
　前記白色の出力グレースケール値及び前記ホワイトバランス処理された各色のグレース
ケール値に基づいて、表示するＲＧＢＷデータ中の赤色の出力グレースケール値、緑色の
出力グレースケール値、及び青色の出力グレースケール値が算出され、
　そのうち、Ｒｉ：Ｇｉ：Ｂｉ＝（Ｒｏ＋Ｗｏ）：（Ｇｏ＋Ｗｏ）：（Ｂｏ＋Ｗｏ）であ
り、そのうち、Ｒｉはホワイトバランス処理された赤色のグレースケール値であり、Ｇｉ
はホワイトバランス処理された緑色のグレースケール値であり、Ｂｉはホワイトバランス
処理された青色のグレースケール値であり、Ｗｏは白色の出力グレースケール値であり、
Ｒｏは赤色の出力グレースケール値であり、Ｇｏは緑色の出力グレースケール値であり、
Ｂｏは青色の出力グレースケール値である
ことを特徴とする、請求項７に記載の液晶表示装置の駆動方法。
【請求項１０】
　前記赤色の出力グレースケール値は、ホワイトバランス処理された赤色のグレースケー
ル値から前記白色の出力グレースケール値を差し引いたものであり、前記緑色の出力グレ
ースケール値は、ホワイトバランス処理された緑色のグレースケール値から前記白色の出
力グレースケール値を差し引いたものであり、前記青色の出力グレースケール値は、ホワ
イトバランス処理された青色のグレースケール値から前記白色の出力グレースケール値を
差し引いたものであることを特徴とする、請求項９に記載の液晶表示装置の駆動方法。
【発明の詳細な説明】
【技術分野】
【０００１】
　本発明は液晶表示の分野に関し、具体的には、液晶表示装置及びその駆動方法に関する
。
【背景技術】
【０００２】
　現在、液晶ディスプレイ（ＬＣＤ）または有機発光ダイオード（ＯＬＥＤ）等を備える
液晶装置において、赤色（Ｒ）サブ画素単位、緑色（Ｇ）サブ画素単位、青色（Ｂ）サブ
画素単位からなる一つの表示単位がほとんどであり、それぞれのサブ画素単位のグレース
ケール値を制御し、表示に必要な色を混ぜ合わせてカラー画像を表示する。情報技術の発
展に伴い、ディスプレイに求められる様々なニーズは増大しており、高い透過率、消費電
力が低いこと、画質が良いことは、ディスプレイに求められる一般的な需要となっている
。従来のＲＧＢカラーモデルの透光率及び混合効率は比較的低いため、ディスプレイの消
費電力が大きくなり、ディスプレイの製品の最適化を制限している。よって、赤色（Ｒ）
サブ画素単位、緑色（Ｇ）サブ画素単位、青色（Ｂ）サブ画素単位、第４サブ画素単位か
らなる４色サブ画素単位の出現によって、ＲＧＢディスプレイの画質は改善された。
【０００３】
　加えられた第４サブ画素単位は白色（Ｗ）サブ画素単位であることが比較的多く、ＲＧ
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ＢＷ４色サブ画素単位を構成する。ＲＧＢＷ４色サブ画素単位を採用する長所は以下の三
点である。（１）サブ画素の解像度が４分の１増加する。（２）画素の透過率が５０％増
加する。（３）ＲＧＢＷの色はＲＧＢに比べて１６分の１１多い。
【０００４】
　米国特許第ＵＳ７２７７０７５Ｂ１号は、入力された画像信号から得たＲＧＢデータを
利用し、表示するＲＧＢＷデータ中の白色出力値Ｗｏ、赤色出力値Ｒｏ、緑色出力値Ｇｏ
、青色出力値Ｂｏを取得した、ＲＧＢＷ４色サブ画素単位を採用した液晶表示装置を公開
した。前記液晶表示装置が取得した各出力値は以下の関係式を満たす。
【０００５】
　Ｒｉ：Ｇｉ：Ｂｉ＝（Ｒｏ＋Ｗｏ）：（Ｇｏ＋Ｗｏ）：（Ｂｏ＋Ｗｏ）である。
【０００６】
　そのうち、Ｒｉは変換されたＲＧＢデータ中の赤色入力値であり、Ｇｉは変換されたＲ
ＧＢデータ中の緑色入力値であり、Ｂｉは変換されたＲＧＢデータ中の青色入力値である
。
【０００７】
　しかしながら、前記液晶表示装置が白色を表示する時、ある臨界グレースケール値（例
えば、図１中の臨界グレースケール値Ｍ）より大きいと、ＲＧＢの各色が混ぜ合わされて
形成された白色の第１色度値ｘと第２色度値ｙの比重は固定値であるが、前記臨界グレー
スケール値より大きくない場合、ＲＧＢの各色が混ぜ合わされて形成された白色の第１色
度値ｘと第２色度値ｙの比重は異なる。このように、前記臨界グレースケール値より大き
くない範囲内では、上述の関係式が取得した各色の出力値の不正確度が増す。
【先行技術文献】
【特許文献】
【０００８】
【特許文献１】米国特許第ＵＳ７２７７０７５Ｂ１号明細書
【発明の概要】
【発明が解決しようとする課題】
【０００９】
　上述の従来技術に存在する問題を解決するために、本発明は、液晶表示装置及びその駆
動方法を提供することを目的とする。
【課題を解決するための手段】
【００１０】
　本発明による液晶表示装置は、４色変換器と、データドライバと、スキャナドライバと
、ディスプレイと、からなる。
　４色変換器は、最初のＲＧＢデータを各色のグレースケール値に変換し、前記各色のグ
レースケール値に対してホワイトバランス処理を行い、ホワイトバランス処理を行った各
色のグレースケール値における最大値と最小値を確定する仕組みである。
　前記最大値は、あらかじめ設定されたあるグレースケール値より大きくない場合、標準
の白色の第１色度値と第２色度値が生成され、前記第１色度値と第２色度値に基づいて各
色の二次グレースケール値が算出される。
　前記最小値は表示するＲＧＢＷデータ中の白色の出力グレースケール値に変換され、前
記各色の二次グレースケール値及び前記白色の出力グレースケール値に基づいて、表示す
るＲＧＢＷデータ中の赤色の出力グレースケール値、緑色の出力グレースケール値、及び
青色の出力グレースケール値が算出される。
　そのうち、前記各色は、赤色、緑色、青色からなり、そのうち、Ｒｉ'：Ｇｉ'：Ｂｉ'
＝（Ｒｏ＋Ｗｏ）：（Ｇｏ＋Ｗｏ）：（Ｂｏ＋Ｗｏ）であり、そのうち、Ｒｉ'は赤色の
二次グレースケール値であり、Ｇｉ'は緑色の二次グレースケール値であり、Ｂｉ'は青色
の二次グレースケール値であり、Ｗｏは、白色の出力グレースケール値であり、Ｒｏは赤
色の出力グレースケール値であり、Ｇｏは緑色の出力グレースケール値であり、Ｂｏは、
青色の出力グレースケール値である。
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　データドライバは、４色変換器によって提供された表示するＲＧＢＷデータを処理して
、アナログタイプのデータ信号を生成する仕組みである。スキャナドライバは、順番にス
キャン信号を生成する仕組みである。ディスプレイは、データドライバによって提供され
たアナログタイプのデータ信号及びスキャナドライバによって提供されたスキャン信号に
基づいて色を表示する仕組みである。
【００１１】
　さらに、前記赤色の出力グレースケール値は、前記赤色の二次グレースケール値から前
記白色の出力グレースケール値を差し引いたものであり、前記緑色の出力グレースケール
値は、前記緑色の二次グレースケール値から前記白色の出力グレースケール値を差し引い
たものであり、前記青色の出力グレースケール値は、前記青色の二次グレースケール値か
ら前記白色の出力グレースケール値を差し引いたものである。
【００１２】
　さらに、前記４色変換器は、前記最小値が前記あらかじめ設定されたあるグレースケー
ル値より大きい場合、前記最小値を表示するＲＧＢＷデータ中の白色の出力グレースケー
ル値に変換し、前記ホワイトバランス処理された各色のグレースケール値及び前記白色の
出力グレースケール値に基づいて、表示するＲＧＢＷデータ中の赤色の出力グレースケー
ル値、緑色の出力グレースケール値、及び青色の出力グレースケール値を算出する仕組み
である。
　そのうち、Ｒｉ：Ｇｉ：Ｂｉ＝（Ｒｏ＋Ｗｏ）：（Ｇｏ＋Ｗｏ）：（Ｂｏ＋Ｗｏ）であ
り、そのうち、Ｒｉはホワイトバランス処理された赤色のグレースケール値であり、Ｇｉ
はホワイトバランス処理された緑色のグレースケール値であり、Ｂｉはホワイトバランス
処理された青色のグレースケール値であり、Ｗｏは白色の出力グレースケール値であり、
Ｒｏは赤色の出力グレースケール値であり、Ｇｏは緑色の出力グレースケール値であり、
Ｂｏは青色の出力グレースケール値である。
【００１３】
　さらに、前記赤色の出力グレースケール値は、ホワイトバランス処理された赤色のグレ
ースケール値から前記白色の出力グレースケール値を差し引いたものであり、前記緑色の
出力グレースケール値は、ホワイトバランス処理された緑色のグレースケール値から前記
白色の出力グレースケール値を差し引いたものであり、前記青色の出力グレースケール値
は、ホワイトバランス処理された青色のグレースケール値から前記白色の出力グレースケ
ール値を差し引いたものである。
【００１４】
　さらに、前記４色変換器は、グレースケール変換部と、ホワイトバランス部と比較部と
、判断部と、二次グレースケール値確定部と、白色確定部と、３色計算部と、からなる。
　前記グレースケール変換部は、最初のＲＧＢデータを受信して、前記最初のＲＧＢデー
タを各色のグレースケール値に変換する仕組みである。前記ホワイトバランス部は、前記
各色のグレースケール値にホワイトバランス処理を行い、ホワイトバランス処理された各
色のグレースケール値を取得する仕組みである。
　前記比較部は、前記ホワイトバランス処理された各色のグレースケール値を比較し、前
記各色のグレースケール値における最大値と最小値を確定する仕組みである。前記判断部
は、前記最大値が前記あらかじめ設定されたグレースケール値よりも大きいかどうかを判
断する仕組みである。
　前記二次グレースケール値確定部は、前記判断部が前記最大値は前記あらかじめ設定さ
れたグレースケール値よりも大きくないと判断した場合、標準の白色の第１色度値と第２
色度値を生成するとともに、前記標準の白色の第１色度値と第２色度値に基づいて、前記
各色の二次グレースケール値を算出する仕組みである。
　そのうち、前記標準の白色の第１色度値と第２色度値の比重は同じである。前記白色確
定部は、前記最小値を表示するＲＧＢＷデータ中の白色の出力グレースケール値に変換す
る仕組みである。
　前記３色計算部は、前記白色の出力グレースケール値及び前記各色の二次グレースケー
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ル値に基づいて、表示するＲＧＢＷデータ中の赤色の出力グレースケール値、緑色の出力
グレースケール値、及び青色の出力グレースケール値を算出する仕組みである。
【００１５】
　さらに、３色計算部は、判断部が前記最大値は前記あらかじめ設定されたグレースケー
ル値よりも大きいと判断した場合、白色の出力グレースケール値及びホワイトバランス処
理された各色のグレースケール値に基づいて、表示するＲＧＢＷデータ中の赤色の出力グ
レースケール値、緑色の出力グレースケール値、及び青色の出力グレースケール値を算出
する仕組みである。
【００１６】
　また、本発明による液晶表示装置の駆動方法は、以下のプロセスからなる。最初のＲＧ
Ｂデータを受信し、前記最初のＲＧＢデータを各色のグレースケール値に変換し、そのう
ち、前記各色は赤色、緑色、青色からなるプロセス。前記各色のグレースケール値にホワ
イトバランス処理を行い、ホワイトバランス処理された各色のグレースケール値を取得す
る。
　前記ホワイトバランス処理された各色のグレースケール値を比較し、前記各色のグレー
スケール値における最大値と最小値を確定するプロセス。前記最大値があらかじめ設定さ
れたグレースケール値よりも大きいかどうかを判断するプロセス。
　前記最大値が前記あらかじめ設定されたグレースケール値よりも大きくないと判断され
ると、標準の白色の第１色度値と第２色度値が生成されるとともに、前記第１色度値と第
２色度値に基づいて、前記各色の二次グレースケール値を算出するプロセス。
　前記最小値を表示するＲＧＢＷデータ中の白色の出力グレースケール値に変換するプロ
セス。
　前記白色の出力グレースケール値及び前記各色の二次グレースケール値に基づいて、表
示するＲＧＢＷデータ中の赤色の出力グレースケール値、緑色の出力グレースケール値、
及び青色の出力グレースケール値を算出するプロセス。
　そのうち、Ｒｉ'：Ｇｉ'：Ｂｉ'＝（Ｒｏ＋Ｗｏ）：（Ｇｏ＋Ｗｏ）：（Ｂｏ＋Ｗｏ）
であり、そのうち、Ｒｉ'は赤色の二次グレースケール値であり、Ｇｉ'は緑色の二次グレ
ースケール値であり、Ｂｉ'は青色の二次グレースケール値であり、Ｗｏは、白色の出力
グレースケール値であり、Ｒｏは赤色の出力グレースケール値であり、Ｇｏは緑色の出力
グレースケール値であり、Ｂｏは、青色の出力グレースケール値である。
【００１７】
　さらに、前記赤色の出力グレースケール値は、前記赤色の二次グレースケール値から前
記白色の出力グレースケール値を差し引いたものであり、前記緑色の出力グレースケール
値は、前記緑色の二次グレースケール値から前記白色の出力グレースケール値を差し引い
たものであり、前記青色の出力グレースケール値は、前記青色の二次グレースケール値か
ら前記白色の出力グレースケール値を差し引いたものである。
【００１８】
　さらに、前記駆動方法は以下からなる。
　前記最大値があらかじめ設定されたグレースケール値よりも大きいと判断されると、前
記最小値は表示するＲＧＢＷデータ中の白色の出力グレースケール値に変換される。前記
白色の出力グレースケール値及びホワイトバランス処理された各色のグレースケール値に
基づいて、表示するＲＧＢＷデータ中の赤色の出力グレースケール値、緑色の出力グレー
スケール値、及び青色の出力グレースケール値が算出される。
　そのうち、Ｒｉ：Ｇｉ：Ｂｉ＝（Ｒｏ＋Ｗｏ）：（Ｇｏ＋Ｗｏ）：（Ｂｏ＋Ｗｏ）であ
り、そのうち、Ｒｉはホワイトバランス処理された赤色のグレースケール値であり、Ｇｉ
はホワイトバランス処理された緑色のグレースケール値であり、Ｂｉはホワイトバランス
処理された青色のグレースケール値であり、Ｗｏは白色の出力グレースケール値であり、
Ｒｏは赤色の出力グレースケール値であり、Ｇｏは緑色の出力グレースケール値であり、
Ｂｏは青色の出力グレースケール値である。
【００１９】
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　さらに、前記赤色の出力グレースケール値は、ホワイトバランス処理された赤色のグレ
ースケール値から前記白色の出力グレースケール値を差し引いたものであり、前記緑色の
出力グレースケール値は、ホワイトバランス処理された緑色のグレースケール値から前記
白色の出力グレースケール値を差し引いたものであり、前記青色の出力グレースケール値
は、ホワイトバランス処理された青色のグレースケール値から前記白色の出力グレースケ
ール値を差し引いたものである。
【発明の効果】
【００２０】
　本発明の液晶表示装置及びその駆動方法は、低いグレースケール値において、表示する
白色の第１色度値と第２色度値の比重を同じにすることができるとともに、低いグレース
ケール値において取得される各色の出力グレースケール値の正確性を大幅に向上させるこ
とができる。
【図面の簡単な説明】
【００２１】
【図１】従来技術の液晶表示装置が表示する白色の色度値とグレースケール値の関係を示
した図である。
【図２】本発明の実施例に基づく液晶表示装置のブロック図である。
【図３】本発明の実施例に基づく液晶ディスプレイの構造図である。
【図４】本発明の実施例に基づく４色変換器のブロック図である。
【図５】本発明の実施例に基づく液晶表示装置の駆動方法のフローチャートである。
【発明を実施するための形態】
【００２２】
　以下に図を参照して、本発明の実施例について詳しく説明する。ただし、本発明は、多
くの異なる形式で実施することができるとともに、本発明は、以下に述べる具体的な実施
例に限定されないものとする。反対に、以下の実施例は、本発明の原理及び実際の適用を
解説し、本領域の他の技術者に、本発明の各種実施例と特定の予想される適用に合う各種
修正を理解させるためのものである。
【００２３】
　図２は、本発明の実施例に基づく液晶表示装置のブロック図である。図３は、本発明の
実施例に基づく液晶ディスプレイの構造図である。図４は、本発明の実施例に基づく４色
変換器のブロック図である。
【００２４】
　図２と図３を参照する。液晶ディスプレイ１は、行に沿って伸びるスキャンラインＧ１
からＧｍ（そのうち、ｍは自然数である。）と、列に沿って伸びるデータラインＳ１から
Ｓｎ（そのうち、ｎは自然数である。）と、からなる。スキャンラインＧ１からＧｍはす
べてスキャナドライバ２に接続され、データラインＳ１からＳｎはすべてデータドライバ
３に接続される。
【００２５】
　各赤色（Ｒ）サブ画素、緑色（Ｇ）サブ画素、青色（Ｂ）サブ画素、または白色（Ｗ）
サブ画素は、それぞれスキャンラインＧｉとＧｉ＋１（そのうち、ｉは１からｍである。
）と、データラインＳｊとＳｊ＋１（そのうち、ｊは１からｎである。）によって定義さ
れる各領域内に設けられ、そのうち、１つの赤色（Ｒ）サブ画素、１つの緑色（Ｇ）サブ
画素、１つの青色（Ｂ）サブ画素、１つの白色（Ｗ）サブ画素は、１つの画素を構成する
。
【００２６】
　薄膜トランジスタ（ＴＦＴ）Ｑｉｊは、スキャンラインＧｉとデータラインＳｊの交差
部の近くにそれぞれ設けられる。
【００２７】
　さらに、スキャンラインＧｉは、薄膜トランジスタＱｉｊのグリッド電極に接続され、
データラインＳｊは、薄膜トランジスタＱｉｊのソース電極に接続され、各サブ画素（Ｒ
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、Ｇ、Ｂ、またはＷサブ画素）の画素電極は、それぞれ対応する薄膜トランジスタＱｉｊ
のグリッド電極に接続される。
【００２８】
　各サブ画素に向かい合う像素電極の共通電極は、共通の電圧回路に接続される。（図示
せず）
【００２９】
　スキャナドライバ２とデータドライバ３は、液晶ディスプレイ１の周りに設けられる。
４色変換器４は、データドライバ３に接続される。４色変換器４は、最初のＲＧＢデータ
を受信し、前記最初のＲＧＢデータを利用して表示するＲＧＢＷデータを要求する。最初
のＲＧＢデータは、外部ホスト機器またはグラフィックスコントローラ（図示せず）から
提供される。データドライバ３は、４色変換器４から表示するＲＧＢＷデータを受信する
と同時に処理し、アナログタイプのデータ信号（例えば、アナログ電圧）を生成するとと
もに、データラインＳ１からＳｎに提供する。スキャナドライバ２は、スキャンラインＧ
１からＧｍに順番に複数のスキャン信号を提供する。
【００３０】
　４色変換器４は、グレースケール変換部４１と、ホワイトバランス部４２と比較部４３
と、判断部４４と、二次グレースケール値確定部４５と、白色確定部４６と、３色計算部
４７と、からなる。
【００３１】
　グレースケール変換部４１は、最初のＲＧＢデータを受信して、前記最初のＲＧＢデー
タを各色のグレースケール値、つまり、赤色（Ｒ）のグレースケール値、緑色（Ｇ）のグ
レースケール値、青色（Ｂ）のグレースケール値に変換する
【００３２】
　ホワイトバランス部４２は、グレースケール変換部４１から各色のグレースケール値を
受信するとともに、各色のグレースケール値にホワイトバランス処理を行い、ホワイトバ
ランス処理された各色のグレースケール値を取得する。ここにおけるＲｉはホワイトバラ
ンス処理されたＲ色のグレースケール値であり、Ｇｉはホワイトバランス処理されたＧ色
のグレースケール値であり、Ｂｉはホワイトバランス処理されたＢ色のグレースケール値
である。
【００３３】
　比較部４３は、ホワイトバランス部４２からホワイトバランス処理された各色のグレー
スケール値を受信するとともに、受信したホワイトバランス処理された各色のグレースケ
ール値を比較し、最大値と最小値を確定する。そのうち、前記最大値は、ホワイトバラン
ス処理された各色のグレースケール値における最大値であり、ＭＡＸ（Ｒｉ、Ｇｉ、Ｂｉ
）と表示される。前記最小値は、ホワイトバランス処理された各色のグレースケール値に
おける最小値であり、ＭＩＮ（Ｒｉ、Ｇｉ、Ｂｉ）と表示される。
【００３４】
　判断部４４は、比較部４３から最大値ＭＡＸ（Ｒｉ、Ｇｉ、Ｂｉ）を受信するとともに
、受信した最大値ＭＡＸ（Ｒｉ、Ｇｉ、Ｂｉ）があらかじめ設定されたグレースケール値
よりも大きいかどうかを判断する。ここにおける前記あらかじめ設定されたグレースケー
ル値は、例えば、図１における臨界グレースケール値である。
【００３５】
　二次グレースケール値確定部４５は、判断部４４が判断した結果に基づいて、標準の白
色の第１色度値ｘと第２色度値ｙを生成するかどうかを確定するとともに、標準の白色の
第１色度値ｘと第２色度値ｙに基づいて、各色の二次グレースケール値を算出するかどう
かを確定する。そのうち、あらかじめ設定されたグレースケール値よりも大きくない範囲
内では、第１色度値ｘと第２色度値ｙの比重は同じである。ここにおける前記各色の二次
グレースケール値は、ホワイトバランス処理された各色のグレースケール値とは異なる。
前記各色の二次グレースケール値は、各色を混ぜ合わせて標準の白色を形成し、混ぜ合わ
せて形成された標準の白色の第１色度値ｘと第２色度値ｙの比重を同じにしたグレースケ
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グレースケール値よりも大きくないと判断した場合、二次グレースケール値確定部４５は
、標準の白色の第１色度値ｘと第２色度値ｙを生成するとともに、標準の白色の第１色度
値ｘと第２色度値ｙに基づいて、各色の二次グレースケール値を算出する。
【００３６】
　判断部４４が最大値ＭＡＸ（Ｒｉ、Ｇｉ、Ｂｉ）はあらかじめ設定されたグレースケー
ル値よりも大きくないと判断した場合、二次グレースケール値確定部４５は、標準の白色
の第１色度値ｘと第２色度値ｙを生成し、そのうち、あらかじめ設定されたグレースケー
ル値よりも大きくない範囲内では、第１色度値ｘと第２色度値ｙの比重は同じである。
【００３７】
　二次グレースケール値確定部４５は、標準の白色の第１色度値ｘと第２色度値ｙに基づ
いて、各色の二次グレースケール値、つまり、Ｒ色の二次グレースケール値、Ｇ色の二次
グレースケール値、Ｂ色の二次グレースケール値を算出する。
【００３８】
　ここで、二次グレースケール値確定部４５は、以下の数１を利用して各色の二次グレー
スケール値を算出する。
【００３９】
【数１】

【００４０】
【数２】

【００４１】
　ｘ＝Ｆ１（ｇｒａｙ），ｙ＝Ｆ２（ｇｒａｙ）であり、そのうち、ｇｒａｙは、標準の
白色のグレースケール値を示しているとともに、ｇｒａｙは前記あらかじめ設定されたグ
レースケール値よりも大きくない。Ｆ１は、所与の標準の白色のグレースケール値ｇｒａ
ｙを利用して標準の白色の第１色度値ｘを取得する当てはめ関数を示しており、Ｆ２は、
所与の標準の白色のグレースケール値ｇｒａｙを利用して標準の白色の第２色度値ｙを取
得する当てはめ関数を示す。例えば、従来の技術において、すでに公開されている任意の
所与の標準の白色のグレースケール値ｇｒａｙを採用して、標準の白色の第１の色度値ｘ
の当てはめ関数Ｆ１及び標準の白色の第２の色度値ｙの当てはめ関数Ｆ２を取得すること
ができる。
【００４２】
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【数３】

【００４３】
　そのうち、Ｘｗ，Ｙｗ、Ｚｗは、測定して取得した標準の白色の３刺激値であり、ｘｒ
とｙｒはＲ色の色度値であり、ｘｇとｙｇはＧ色の色度値であり、ｘｂとｙｂはＢ色の色
度値である。
【００４４】
　白色確定部４６は、比較部４３から各色のグレースケール値の最小値ＭＩＮ（Ｒｉ、Ｇ
ｉ、Ｂｉ）を受信し、それを表示するＲＧＢＷデータ中の白色（Ｗ）の出力グレースケー
ル値に変換する。
【００４５】
　３色計算部４７は、白色確定部４６からＷ色の出力グレースケール値を受信し、判断部
４４の判断結果に基づいて、ホワイトバランス部４２から受信したホワイトバランス処理
された各色のグレースケール値、または二次グレースケール値確定部４５から受信した各
色の二次グレースケール値を確定し、表示するＲＧＢＷデータ中のＲ色の出力グレースケ
ール値、Ｇ色の出力グレースケール値、及びＢ色の出力グレースケール値を算出する。
【００４６】
　判断部４４によって最大値ＭＡＸ（Ｒｉ、Ｇｉ、Ｂｉ）はあらかじめ設定されたグレー
スケール値よりも大きくないことが確定されると、３色計算部４７は、白色確定部４６か
らＷ色の出力グレースケール値を受信するとともに、二次グレースケール値確定部４５か
ら各色の二次グレースケール値を受信する。３色計算部４７は、以下の式２を利用して３
色（Ｒ、Ｇ、Ｂ）の出力グレースケール値を算出する。
【００４７】
［式２］は、
　Ｒｏ＝Ｒｉ'－Ｗｏ
　Ｇｏ＝Ｇｉ'－Ｗｏ
　Ｂｏ＝Ｂｉ'－Ｗｏである。
【００４８】
　そのうち、Ｒｏは、表示するＲＧＢＷデータ中のＲ色の出力グレースケール値であり、
Ｇｏは、表示するＲＧＢＷデータ中のＧ色の出力グレースケール値であり、Ｂｏは、表示
するＲＧＢＷデータ中のＢ色の出力グレースケール値であり、Ｗｏは、表示するＲＧＢＷ
データ中のＷ色の出力グレースケール値であり、Ｒｉ'は、Ｒ色の二次グレースケール値
であり、Ｇ'は、Ｇ色の二次グレースケール値であり、Ｂ'は、Ｂ色の二次グレースケール
値である。
【００４９】
　ここで、最大値ＭＡＸ（Ｒｉ、Ｇｉ、Ｂｉ）があらかじめ設定されたグレースケール値
よりも大きくない場合、二次グレースケール値確定部４５が生成する標準の白色の第１色
度値ｘと第２色度値ｙの比重は同じであるため、各色の二次グレースケール値は、関係式
：Ｒｉ'：Ｇｉ'：Ｂｉ'　＝（Ｒｏ＋Ｗｏ）：（Ｇｏ＋Ｗｏ）：（Ｂｏ＋Ｗｏ）を満たす
。
【００５０】
　このように、最大値ＭＡＸ（Ｒｉ、Ｇｉ、Ｂｉ）があらかじめ設定されたグレースケー
ル値よりも大きくない場合、ホワイトバランス処理された各色のグレースケール値を各色
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の二次グレースケール値に変換することによって、各色は混ぜ合わされて形成された白色
を標準の白色に適合するとともに、各色が混ぜ合わされて形成された白色の第１色度値ｘ
と第２色度値ｙの比重は同じになる。同時に、各色の二次グレースケール値は、関係式：
Ｒｉ'：Ｇｉ'：Ｂｉ'＝（Ｒｏ＋Ｗｏ）：（Ｇｏ＋Ｗｏ）：（Ｂｏ＋Ｗｏ）を満たすこと
によって、取得された各色の出力グレースケール値の正確性は大幅に向上する。
【００５１】
　判断部４４によって最大値ＭＡＸ（Ｒｉ、Ｇｉ、Ｂｉ）はあらかじめ設定されたグレー
スケール値よりも大きいと判断された場合、３色計算部４７は、白色確定部４６からＷ色
の出力グレースケール値を受信するとともに、ホワイトバランス部４２からホワイトバラ
ンス処理された各色のグレースケール値を受信する。３色計算部４７は、以下の式３を利
用して３色（Ｒ、Ｇ、Ｂ）の出力グレースケール値を算出する。
【００５２】
［式３］は、
　Ｒｏ＝Ｒｉ－Ｗｏ
　Ｇｏ＝Ｇｉ－Ｗｏ
　Ｂｏ＝Ｂｉ－Ｗｏである。
【００５３】
　そのうち、Ｒｏは、表示するＲＧＢＷデータ中のＲ色の出力グレースケール値であり、
Ｇｏは、表示するＲＧＢＷデータ中のＧ色の出力グレースケール値であり、Ｂｏは、表示
するＲＧＢＷデータ中のＢ色の出力グレースケール値であり、Ｗｏは、表示するＲＧＢＷ
データ中のＷ色の出力グレースケール値である。
【００５４】
　このように、最大値ＭＡＸ（Ｒｉ、Ｇｉ、Ｂｉ）があらかじめ設定されたグレースケー
ル値よりも大きい場合、ホワイトバランス処理された各色のグレースケール値は、関係式
：Ｒｉ：Ｇｉ：Ｂｉ＝（Ｒｏ＋Ｗｏ）：（Ｇｏ＋Ｗｏ）：（Ｂｏ＋Ｗｏ）を満たす。
【００５５】
　図５は、本発明の実施例に基づく液晶表示装置の駆動方法のフローチャートである。
【００５６】
　図５を参照する。５０１の操作において、最初のＲＧＢデータを受信し、最初のＲＧＢ
データを各色のグレースケール値、つまり、赤（Ｒ）色のグレースケール値、緑（Ｇ）色
のグレースケール値、青（Ｂ）色のグレースケール値に変換する。
【００５７】
　５０２の操作において、各色のグレースケール値を受信するとともに、各色のグレース
ケール値に対してホワイトバランス処理を行うことによって、ホワイトバランス処理され
た各色のグレースケール値を取得する。ここにおけるＲｉはホワイトバランス処理された
Ｒ色のグレースケール値であり、Ｇｉはホワイトバランス処理されたＧ色のグレースケー
ル値であり、Ｂｉはホワイトバランス処理されたＢ色のグレースケール値である。
【００５８】
　５０３の操作において、ホワイトバランス処理された各色のグレースケール値を受信す
るとともに、受信したホワイトバランス処理された各色のグレースケール値を比較し、最
大値と最小値を確定する。そのうち、前記最大値は、ホワイトバランス処理された各色の
グレースケール値における最大値であり、ＭＡＸ（Ｒｉ、Ｇｉ、Ｂｉ）と表示される。前
記最小値は、ホワイトバランス処理された各色のグレースケール値における最小値であり
、ＭＩＮ（Ｒｉ、Ｇｉ、Ｂｉ）と表示される。
【００５９】
　５０４の操作において、最大値ＭＡＸ（Ｒｉ、Ｇｉ、Ｂｉ）を受信するとともに、受信
した最大値ＭＡＸ（Ｒｉ、Ｇｉ、Ｂｉ）があらかじめ設定されたグレースケール値よりも
大きいかどうかを判断する。ここにおける前記あらかじめ設定されたグレースケール値は
、例えば、図１における臨界グレースケール値である。最大値ＭＡＸ（Ｒｉ、Ｇｉ、Ｂｉ
）があらかじめ設定されたグレースケール値よりも大きくないと確定されると、５０５、
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５０６、５０７の操作が行われる。最大値ＭＡＸ（Ｒｉ、Ｇｉ、Ｂｉ）があらかじめ設定
されたグレースケール値よりも大きいと確定されると、５０６と５０８の操作が行われる
。
【００６０】
　５０５の操作において、標準の白色の第１色度値ｘと第２色度値ｙを生成するとともに
、標準の白色の第１色度値ｘと第２色度値ｙに基づいて、各色の二次グレースケール値を
算出する。
　ここで、あらかじめ設定されたグレースケール値よりも大きくない範囲内では、第１色
度値ｘと第２色度値ｙの比重は同じである。
　さらに、前記各色の二次グレースケール値は、ホワイトバランス処理された各色のグレ
ースケール値とは異なり、前記各色の二次グレースケール値は、各色を混ぜ合わせて標準
の白色を形成するとともに、混ぜ合わせて形成された標準の白色の第１色度値ｘと第２色
度値ｙの比重を同じにしたグレースケール値である。各色のグレースケール値は、Ｒ色の
二次グレースケール値と、Ｇ色の二次グレースケール値と、及びＢ色の二次グレースケー
ル値とからなる。
【００６１】
　さらに、５０５の操作において、上述の式１を利用して各色の二次グレースケール値を
算出する。
【００６２】
　５０６の操作において、各色のグレースケール値における最小値ＭＩＮ（Ｒｉ、Ｇｉ、
Ｂｉ）を受信するとともに、それを表示するＲＧＢＷデータ中の白色（Ｗ）の出力グレー
スケール値に変換する。
【００６３】
　５０７の操作において、Ｗ色の出力グレースケール値及び各色の二次グレースケール値
を受信し、上述の式２を利用して３色（Ｒ、Ｇ、Ｂ）の出力グレースケール値を算出する
。ここで、最大値ＭＡＸ（Ｒｉ、Ｇｉ、Ｂｉ）があらかじめ設定されたグレースケール値
よりも大きくない場合、生成された標準の白色の第１色度値ｘと第２色度値ｙの比重は同
じであるため、各色の二次グレースケール値は、関係式：Ｒｉ'：Ｇｉ'：Ｂｉ'＝（Ｒｏ
＋Ｗｏ）：（Ｇｏ＋Ｗｏ）：（Ｂｏ＋Ｗｏ）を満たす。そのうち、Ｒｉ'は、Ｒ色の二次
グレースケール値であり、Ｇ'は、Ｇ色の二次グレースケール値であり、Ｂ'は、Ｂ色の二
次グレースケール値である。
【００６４】
　このように、最大値ＭＡＸ（Ｒｉ、Ｇｉ、Ｂｉ）があらかじめ設定されたグレースケー
ル値よりも大きくない場合、ホワイトバランス処理された各色のグレースケール値は各色
の二次グレースケール値に変換されることによって、各色が混ぜ合わされて形成された白
色を標準の白色に適合させるとともに、各色が混ぜ合わされて形成された白色の第１色度
値ｘと第２色度値ｙの比重を同じにする。同時に、各色の二次グレースケール値は、関係
式：Ｒｉ'：Ｇｉ'：Ｂｉ'＝（Ｒｏ＋Ｗｏ）：（Ｇｏ＋Ｗｏ）：（Ｂｏ＋Ｗｏ）を満たす
。
【００６５】
　５０８の操作において、Ｗ色の出力グレースケール値及びホワイトバランス処理された
各色のグレースケール値を受信し、上述の式３を利用して３色（Ｒ、Ｇ、Ｂ）の出力グレ
ースケール値を算出する。
【００６６】
　このように、最大値ＭＡＸ（Ｒｉ、Ｇｉ、Ｂｉ）があらかじめ設定されたグレースケー
ル値よりも大きい場合、ホワイトバランス処理された各色のグレースケール値は、関係式
：Ｒｉ：Ｇｉ：Ｂｉ＝（Ｒｏ＋Ｗｏ）：（Ｇｏ＋Ｗｏ）：（Ｂｏ＋Ｗｏ）を満たす。
【００６７】
　すでに特定の実施例を挙げて本発明を説明したが、本領域の技術者は、請求項及び請求
項と同等のものによって限定されている本発明の主旨や範囲を逸脱しない範囲において、
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形式上や細部における各種の変化を加えることができることを理解しているものとする。
【符号の説明】
【００６８】
１　　液晶ディスプレイ
２　　スキャナドライバ
３　　データドライバ
４　　４色変換器
４１　グレースケール変換部
４２　ホワイトバランス部
４３　比較部
４４　判断部
４５　二次グレースケール値確定部
４６　白色確定部
４７　３色計算部

【図１】 【図２】
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【図４】

【図５】



(16) JP 2017-528745 A 2017.9.28

10

20

30

40

【国際調査報告】



(17) JP 2017-528745 A 2017.9.28

10

20

30

40



(18) JP 2017-528745 A 2017.9.28

10

20

30

40



(19) JP 2017-528745 A 2017.9.28

10

20

30

40



(20) JP 2017-528745 A 2017.9.28

10

20

30

40



(21) JP 2017-528745 A 2017.9.28

10

20

30

40



(22) JP 2017-528745 A 2017.9.28

10

20

30

40



(23) JP 2017-528745 A 2017.9.28

10

20

30

40



(24) JP 2017-528745 A 2017.9.28

10

20

30

40



(25) JP 2017-528745 A 2017.9.28

10

フロントページの続き

(51)Int.Cl.                             ＦＩ                                    テーマコード（参考）
   　　　　                                Ｇ０２Ｆ    1/133    ５１０　        　　　　　
   　　　　                                Ｈ０４Ｎ    9/73     　　　Ｂ        　　　　　

(81)指定国　　　　  AP(BW,GH,GM,KE,LR,LS,MW,MZ,NA,RW,SD,SL,SZ,TZ,UG,ZM,ZW),EA(AM,AZ,BY,KG,KZ,RU,TJ,T
M),EP(AL,AT,BE,BG,CH,CY,CZ,DE,DK,EE,ES,FI,FR,GB,GR,HR,HU,IE,IS,IT,LT,LU,LV,MC,MK,MT,NL,NO,PL,PT,RO,R
S,SE,SI,SK,SM,TR),OA(BF,BJ,CF,CG,CI,CM,GA,GN,GQ,GW,KM,ML,MR,NE,SN,TD,TG),AE,AG,AL,AM,AO,AT,AU,AZ,BA,
BB,BG,BH,BN,BR,BW,BY,BZ,CA,CH,CL,CN,CO,CR,CU,CZ,DE,DK,DM,DO,DZ,EC,EE,EG,ES,FI,GB,GD,GE,GH,GM,GT,HN,H
R,HU,ID,IL,IN,IR,IS,JP,KE,KG,KN,KP,KR,KZ,LA,LC,LK,LR,LS,LT,LU,LY,MA,MD,ME,MG,MK,MN,MW,MX,MY,MZ,NA,NG
,NI,NO,NZ,OM,PA,PE,PG,PH,PL,PT,QA,RO,RS,RU,RW,SA,SC,SD,SE,SG,SK,SL,SM,ST,SV,SY,TH,TJ,TM,TN,TR,TT,TZ,
UA,UG,US

Ｆターム(参考) 5C080 AA10  BB05  CC03  EE29  FF11  FF12  JJ02  JJ05  JJ06  JJ07 
　　　　 　　  5C182 AA03  CA11  CA22  CA23  CA35  CA38 

【要約の続き】
【選択図】図２


	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	search-report
	overflow

