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Taman keksinndn kohteena on menetelma matkaviestimen
tietojen kasittelemiseksi matkaviestinjarjestelmassa, jossa
matkaviestimen tilaajatiedot rekistersidaan vierailjarekiste-
riin, joka vastaa sitd matkapuhelinkeskusta, jonka peitto-
alueelle matkaviestin saapuu, ja jossa matkaviestimen ti-
lagjatiedot poistetaan vierailijarekisterists sen poistuttua
peittoalueelfa. Jotta valtyttaisiin tilaajatietojen tarpeetto-
masta poistamisesta ja uudelleenrekistersinnista kasittaa
menetelma vaiheet joissa: madritellaan algoritmi tilaajatie-
tojen séilytysajan selvittamiseksi, tallennetaan muistivali-
neeseen tietoja matkaviestimen saapumisista peittoalueel-
le, selvitetddn algoritmin ja muistivalineeseen tallennettujen
tietojen avulla sailytysaika, ja matkaviestimen poistuttua
oistetaan sen tilaajatiedot vierailijarekisterista s3ilytysajan
umpeuduttua, jollei matkaviestin ole uudelleen saapunut
peittoalueelle.
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Uppfinningen avser en metod for behandling av en
mobiltelefons uppgifter i ett mobiltelefonsystem, dar mobil-
telefonemas abonnentuppgifter registreras i ett besdkarre-
gister, vilket motsvarar den mobiltelefoncentral till vars
tackningsomrade mabiltelefonen anlander, och dar mobil-
telefonens abonnentuppgifter avidgsnas fran besdkarre-
gistret, d& denna lamnat tackningsomradet. For att undvi-
ka onddig aviagsning av abonnentuppgiftena och omre-
gistrering omfattar metoden féljande skeden, dar: en algo-
ritm faststalles for att klarldgga uppbevaringstiden for
abonnentuppgiftema, uppgifter om mobiltelefonens an-
komster till tackningsomradet minneslagras, en uppbe-
varingstid faststilles med hjalp av algoritmen och de
minneslagrade uppgiftemna, och da& mobiltelefonen av-
lagsnat sig fran tackningsomradet avidggsnas abonnent-
uppgiftema fran bestkarregistret d& uppbevaringstiden
16pt ut, ifall inte mobiltelefonen p& nytt ankommit till
tackningsomradet.
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Menetelma matkaviestimen tietojen kdsittelemiseksi

Tamaén keksinndn kohteena on menetelmé matkaviestimen tietojen

kasittelemiseksi matkaviestinjarjestelmassa, johon kuuluu ainakin ensim-

5 mainen ja toinen matkapuhelinkeskus, jossa menetelmass4: rekisterdidaan

matkaviestimen tilaajatiedot vierailijarekisteriin, joka vastaa sitd matkapuhe-

linkeskusta, jonka peittoalueelle matkaviestin saapuu, ja poistetaan matka-

viestimen tilaajatiedot mainitusta vierailijarekisteristd matkaviestimen poistuttua

vierailijarekisteria vastaavan matkapuhelinkeskuksen peittoalueelta. Keksinndn

10  kohteena on lisdksi matkaviestinjarjestelma, joka kasittaa: matkaviestimen, ai-

nakin ensimmaisen ja toisen matkapuhelinkeskuksen, ja ensimmaistd matka-

puhelinkeskusta vastaavan vierailijarekisterin, joka kasittaa rekisterdintivali-

neitd ensimmaisen matkapuhelinkeskuksen peittoalueelle saapuneen matka-

viestimen tilaajatietojen rekisteréimiseksi muistivalineeseen, seka poistova-

15 lineitd mainitun matkaviestimen tilaajatietojen poistamiseksi muistivalineesta

matkaviestimen poistuttua ensimmaisen matkapuhelinkeskuksen peittoalu-
eelta.

Tama keksintd liittyy tilaajatietojen yllapitdmiseen matkaviestinjar-

jestelmassd, jossa matkaviestimien, eli tilaajalaitteiden tilaajatietoja yllapide-

20  taan vierailijarekisterissa, joka vastaa sitd matkapuhelinkeskusta, jonka peit-

toalueella matkaviestin sijaitsee. Keksinté soveltuu nain ollen hyédynnettivak-

si matkaviestinjarjestelméassa, jossa on vahintaan kaksi matkapuhelinkeskusta

seka niita vastaavat vierailijarekisterit. Kasitteella tilaajatiedot tarkoitetaan tas-

sa yhteydessa seka yksittdisen matkaviestimen tilaajatietoja etté tilaajaryhmien

25  tietoja.
5_::: Ennestddn tunnetaan matkaviestinjarjestelma, jossa matkaviesti-
men tilaajatietoja sailytetddn kyseiselle matkaviestimelle méaaritellyssa kotire-
2:3 kisterissd seké tdman lisaksi sen matkapuhelinkeskuksen vierailijarekisterissa,

jonka peittoalueella matkaviestin kyseisella hetkella sijaitsee. Kun taman tun-
30  netun jarjestelm&n matkaviestin liikkuu jarjestelman peittoalueella seuraa se
jatkuvasti sen parhaiten kuuleman tukiaseman iimoittamaa sijaintialuetta. Mi-
kali matkaviestin talloin siirtyessaan tukiaseman radiopeittoalueelta toisen tuki-
aseman radiopeittoalueelle havaitsee, ettd uuden tukiaseman sijaintialue on
eri kuin edellisen tukiaseman sijaintialue tekee matkaviestin sijainninpaivityk-
35  sen lahettdmalla radioteitse viestin uudelle tukiasemalle. Jos tallin uusi sijain-
.::.5 tialue kuuluu uuden matkapuhelinkeskuksen peittoalueelle I4hettdad uuden

ccccc
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matkapuhelinkeskuksen vierailijarekisteri kyseisen matkaviestimen kotirekiste-
rille viestin, jolla se ilmoittaa kotirekisterille kyseisen matkaviestimen siirtyneen
uuden matkapuhelinkeskuksen peittoalueelle. Talldin myés matkaviestimen ti-
laajatiedot rekisterdidaan uuteen vierailijarekisteriin. Liséksi kotirekisteri lahet-
5 taa viestin edelliselle vierailijarekisterille (jonka matkapuhelinkeskuksen peitto-
alueelta kyseinen matkaviestin on poistunut), jolla se ilmoittaa matkaviestimen
siirtyneen toisen matkapuhelinkeskuksen peittoalueelle. Edellinen vierailijare-
kisteri poistaa mainitun viestin vastaanottamisen jalkeen muististaan viestin
osoittaman matkaviestimen tilaajatiedot. Jos kyseessé on tiettyyn tilaajaryh-
10  maan kuuluva matkaviestin poistaa vierailijarekisteri tilaajaryhmén tiedot vasta
kun viimeinen tilaajaryhm&an kuuluva matkaviestin on poistunut kyseisen mat-

kapuhelinkeskuksen peittoalueelta.
Eras edelld selostetun tunnetun ratkaisun heikkous on se, etta ti-
laajatiedot poistetaan vierailijarekisterista lahes vilittémasti kun kyseinen mat-
15  kaviestin on poistunut vierailijarekisteria vastaavan matkapuhelinkeskuksen
peittoalueelta. TAm& merkitsee, ettd kun sama matkaviestin uudelleen tulee
kyseisen matkapuhelinkeskuksen peittoalueelle on sen tilaajatiedot poistettu
vierailijarekisterista, mink& vuoksi ne on rekistersitdva sinne uudelleen. Ky-
seinen tilaajatietojen kopiointi vaatii suhteellisen paljon tiedonsiirtokapasi-
20 teettia. Erityisen ongelmallinen tilanne voi olla esimerkiksi erikoisverkossa ku-
ten jonkin viranomaisen kaytéssé olevassa verkossa. Esimerkiksi poliisiyksikkd
saattaa jatkuvasti partioida tiettyé aluetta, joka voi koostua useiden eri matka-
puhelinkeskusten peittoalueista. T&lldin kyseisen poliisiyksikon matkaviestin
toistuvasti poistuu ja saapuu uudelleen méaératyn matkapuhelinkeskuksen

25  peittoalueelle.

5_::: Ennestaan on edella selostettu ongelma pyritty ratkaisemaan sai-
feeet lyttamalla tilaajatietoja vierailijarekisteriss# tietyn vakioajan siita kun tilaaja on
poistunut sitd vastaavan matkapuhelinkeskuksen peittoalueelta. Tallainen va-
::5‘: kioaika voi olla esimerkiksi 10 min. Kaytanndss kuitenkaan tallaisen vakioajan

30  hyddyntdminen on varsin epakaytanndllista, koska se helpottaa tilannetta ai-
noastaan joissakin tilanteissa, eli silloin kun matkaviestin poistuu vain lyhyeksi
ajaksi (tdss4 tapauksessa alle kymmeneksi minuutiksi) matkapuhelinkeskuk-
sen peittoalueelta. Téllainen tunnettu ratkaisu ei my6skaan kykene sopeutu-
maan tilaajakohtaisesti yksittaisten matkaviestimien erityistarpeiden mukaan.

35 Taman keksinnén tarkoitus on ratkaista edelld selostettu ongelma

coeed tarjoamalla kayttéon ratkaisun, jonka avulla tilaajatietojen poistamisesta vierai-
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ljarekisteristd saadaan entistd joustavampaa, ja jonka avulla tilaajakohtaiset
eroavaisuudet saadaan huomioiduksi. TAma paam&&ra saavutetaan keksin-
nén mukaisella menetelmalla, jolle on tunnusomaista, menetelma kasittaa vai-
heet joissa: maaritellaan algoritmi, jonka avulla voidaan selvittdéd méaaratyn
matkaviestimen tilaajatietojen séilytysaika, joka osoittaa miten pitkaan matka-
viestimen tilaajatietoja tulee séilyttdd sen jalkeen kun matkaviestin on poistu-
nut matkapuhelinkeskuksen peittoalueelta, tallennetaan muistivilineeseen
tietoja ainakin mainitun matkaviestimen saapumisista mainitun matkapuhelin-
keskuksen peittoalueelle, selvitetddn mainitun algoritmin ja muistivélineeseen
tallennettujen tietojen avulla mainitun matkaviestimen tilaajatietojen sailytysai-
ka, ja matkaviestimen poistuttua mainitun matkapuhelinkeskuksen peittoalu-
eelta poistetaan mainitun matkaviestimen tilaajatiedot vierailijarekisterista sai-
lytysajan umpeuduttua, jollei matkaviestin ole uudelleen saapunut mainitun
matkapuhelinkeskuksen peittoalueelle.

Keksinnon kohteena on lisaksi matkaviestinjarjestelm4, jossa kek-
sinndn mukaista menetelm&a voidaan soveltaa. Keksinnén mukaiselle matka-
viestinjarjestelmalle on tunnusomaista, etta jarjestelma kasittas: seurantavali-
neitd, jotka tallentavat muistiin tietoja ainakin mainitun matkaviestimen saapu-
misista ensimmaisen matkapuhelinkeskuksen peittoalueelle, ja ohjausvilineet,
jotka seurantavélineiden muistiin tallentamien tietojen perusteella paattelevat
matkaviestimen tilaajatietojen séilytysajan, jolloin sailytysaika ilmaisee miten
kauan mainitun matkaviestimen tilaajatietoja tulee sailyttaa mitattuna hetkesta
jolloin matkaviestin on poistunut matkapuhelinkeskuksen peittoalueelta, ja jot-
ka ohjaavat vierailijarekisterin poistovélineita siten, ettd matkaviestimen pois-
tuttua ensimmaisen matkapuhelinkeskuksen peittoalueelta poistovalineet pois-
tavat mainitun matkaviestimen tilaajatiedot muistivalineesta sailytysajan um-
peuduttua, jollei matkaviestin ole uudelleen saapunut matkapuhelinkeskuksen
peittoalueelle.

Keksintd perustuu siihen ajatukseen, ettd maaratyn matkaviestimen
tilaajatietojen tarpeeton poistaminen ja sita seuraava toistuva uudelleen rekis-
terdiminen samaan vierailijarekisteriin voidaan valttaa tallentamalla muistiin tie-
toja ainakin kyseisen matkaviestimen liikkeista verkossa seka tekemalls paa-
tokset tilaajatietojen poistamisesta muistiin tallennettujen tietojen perusteella.
Eli yllapitamalla tilaajakohtaisesti tietoja ennalta maaratylts aikajaksolta matka-
viestimen saapumisista eri matkapuhelinkeskusten peittoalueille saadaan ai-
kaan jarjestelméa, joka kykenee ottamaan huomioon yksittaisten tilaajien tar-
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peet ja kayttaytymistavat tilaajatietojen kasittelyssa. Nain ollen voidaan valttaa
maaratyn matkaviestimen tilaajatietojen tarpeetonta poistamista vierailijarekis-
terista, jota vastaavan matkapuhelinkeskuksen peittoalueelle matkaviestin ly-
hyen ajan kuluttua uudelleen palaa.

5 Jo tallentamalla muistiin yksinomaan matkaviestimen saapumis-
ajankohdat matkapuhelinkeskuksen peittoalueelle saadaan aikaan riittdvan
yksityiskohtainen seuranta jotta sen perusteella voidaan keksinnén mukaisesti
selvittaa sailytysaika matkaviestimen tilaajatiedoille. Keksinnén mukaisesti tal-
lennetaan edullisesti myds poistumisaika peittoalueelta mainittuun muistiin, jol-

10 loin sailytysaika tilaajatiedoille voidaan selvittaa sen perusteella miten pitkdan
matkaviestin yleensé on ollut poissa matkapuhelinkeskuksen peittoalueelta.
Tama antaa entista todellisemman kuvan matkaviestimen liikkeista.

Keksintd mahdollistaa oppivan jarjestelmén aikaansaamisen siten,
ettd jos maaratyn matkaviestimen tilaajatiedot toistuvasti on poistettu vaaralla

15 hetkella jostakin vierailijarekisterist, voidaan tilaajatietojen sailytysaikaa muut-
taa (pidenta tai lyhentad) muuttamalla sailytysajan paattelyyn kaytettavaa al-
goritmia. TAman jarjestelmé voi tehda itsendisesti esimerkiksi siten, etta jarjes-
telma muuttaa algoritmissa kaytettavia parametrejé entista oikeamman saily-
tysajan saavuttamiseksi.

20 Keksinndn mukaisen menetelmén ja jarjestelman merkittdvimmat
edut ovat nain ollen, etta tilaajatietojen tarpeetonta poistoa ja uudelleen rekis-
terdimista samaan vierailijarekisteriin voidaan vahentad, etté viiveet rekisterdi-
tymisen yhteydess4 vahenevét, etté kotirekisterin prosessointikapasiteettitarve
vahenee, etta paatoksessa tilaajatietojen poistamisesta voidaan huomioida

25  kyseisen yksittdisen matkaviestimen aikaisemmat likkeet verkossa, ja etta

] keksintd mahdollistaa erittdin joustavan ja oppivan jérjestelman aikaansaami-
I sen.
R Erasssa keksinndn mukaisen matkaviestinjarjestelman edullisessa
suoritusmuodossa seurantavilineet tallentavat muistiin tietoja joista iimenee
30  ainakin matkaviestimen poistumisten ja saapumisten véliset ajat seka saapu-
o misten lukumaara. Mainitut tiedot sailyvat muistissa ennalta maaratyn aikajak-
vy son ajan. Jokaisessa vierailijarekisterissa voi olla oma erillinen muisti nadiden
tietojen yllapitamiseksi tai vaihtoehtoisesti muisti voi sijaita matkaviestimen ko-
tirekisterissa. Kun muistiin tallennetut tiedot osoittavat etté tietty matkaviestin
35  on mainitun aikajakson sislla saapunut ennalta maaratyn monta kertaa sa-
.::.5 man matkapuhelinkeskuksen peittoalueelle, paatelladn muistissa olevien tie-

'''''
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tojen ja kaytettéavan algoritmin (eli paattelysaantsjen) avulla kyseisen matka-
viestimen tilaajatiedoille sailytysaika. Tamé& ssilytysaika voi pituudeltaan vas-
tata esimerkiksi pisintd aikaa, jonka kyseinen matkaviestin on muistiin tal-
lennettujen tietojen perusteella ollut poissa kyseisen matkapuhelinkeskuksen
peittoalueelta (eli pisin poistumisen ja saapumisen vélinen aika). Nain tilaa-
jatietojen poistaminen voidaan optimoida kyseisen matkaviestimen osalta.

Keksinndn mukaisen menetelmén ja matkaviestinjarjestelman edul-
liset suoritusmuodot ilmenevat oheisista epaitsensisistd patenttivaatimuksista
2-4ja6-9.

Keksintéa selostetaan seuraavassa esimerkinomaisesti lahemmin
viittaamalla oheisiin kuvioihin, joista

kuvio 1 esittdd vuokaaviota keksinndn mukaisen menetelmén en-
simmaisesta edullisesta suoritusmuodosta, ja

kuvio 2 esittaa lohkokaaviota keksinnén mukaisen matkaviestinjar-
jestelmén ensimmaisesté edullisesta suoritusmuodosta.

Kuvio 1 esittdd vuokaaviota keksinndn mukaisen menetelman en-
simmaisestd edullisesta suoritusmuodosta. Kuvion 1 vuokaaviota voidaan so-
veltaa esimerkiksi yksittdisen matkaviestimen tilaajatietojen kasittelemiseksi
TETRA-verkossa (Terrestrial Trunked Radio).

Lohkossa A maéaéritelladn algoritmi (paéattelysaantsja) matkaviesti-
men tilaajatietojen sailytysajan selvittamiseksi. Kyseinen algoritmi maariteliaan
keksinndn mukaisesti siten, etta algoritmi hysdyntaa tietoja jotka on keratty
matkaviestimen aikaisemmista liikkeista jarjestelmén alueella, ja jotka on tal-
lennettu muistiin. Naiden tietojen perusteella voidaan algoritmin avulla selvittaa
miké on tilaajatietojen sailytysaika kyseiselle matkaviestimelle. Tilaajatietojen
sdilytysaika osoittaa vierailijarekisterille miten pitkazn sen tulisi sailyttad mat-
kaviestimen tilaajatietoja mitattuna hetkest4, jolloin matkaviestin on poistunut
kyseistéd vierailijarekisteri4 vastaavan matkapuhelinkeskuksen peittoalueelta.
Kuvion 1 vuokaavion yhteydess# oletetaan, etta algoritmi on méadritelty seu-
raavasti:

- jos matkaviestin on saapunut peittoalueelle vahintasn n kertaa (n
voi olla esimerkiksi 3) aikajakson Tref aikana (Tref voi olla esimerkiksi 48h) on
séilytysaika pisin muistiin tallennettu poistumisen ja saapumisen valinen aika
Tmax (Tmax voi olla esimerkiksi 6h),

- jos matkaviestimen poistumisten ja saapumisten valinen aika on
keskimé&aérin yli 2h on sailytysaika kuitenkin vain 10 min, ja
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- jos matkaviestin on saapunut peittoalueelle alle n kertaa aikajak-
son Tref aikana on sailytysaika 10 min.

Lohkossa B matkaviestin MS on saapunut matkapuhelinkeskuksen
MSC peittoalueelle, jolloin sen tilaajatiedot rekisterdidaan kyseista matkapuhe-

5 linkeskusta MSC vastaavaan vierailijarekisteriin VLR.

Lohkossa C tallennetaan muistiin aika, jolloin matkaviestin MS on
saapunut matkapuhelinkeskuksen MSC peittoalueelle. Keksinnén mukaisesti
muistiin tallennettuja tietoja sailytetdan aikajakson Tref aikana, jolloin muistista
I5ytyy tiedot saapumisista kyseisen aikajakson aikana (joka pituus voi olia

10  esimerkiksi 48 tuntia).

Lohkossa D matkaviestin MS poistuu matkapuhelinkeskuksen MSC
peittoalueelta. Tallin muistiin tallennetaan aika jolloin matkaviestin on poistu-
nut matkapuhelinkeskuksen peittoalueelta. Né&in ollen muistista 16ytyy myos
tiedot matkaviestimen poistumisista aikajakson Tref aikana.

15 Lohkoissa E - H sovelletaan maariteltyd algoritmia tilaajatietojen
sailytysajan selvittdmiseksi.

Lohkossa E tarkistetaan tilastosta onko matkaviestin MS saapunut
matkapuhelinkeskuksen MSC peittoalueelle vahintaan n kertaa aikajakson
Tref aikana, eli kuvion 1 tapauksessa 3 kertaa viimeisen 48 tunnin aikana. Jos

20 ei ole siirrytaan lohkoon F, jossa séilytysajaksi Ts saadaan 10 min. Jos sita-
vastoin lohkossa E havaitaan, etta matkaviestin MS on saapunut vahintaén 3
kertaa matkapuhelinkeskuksen MSC peittoalueelle viimeisen 48 tunnin aikana
merkitsee tama ettd matkaviestin on toistuvasti saapunut kyseiselle peittoalu-
eelle. Tallsin siirrytaan lohkoon G.

.25 Lohkossa G tarkistetaan onko matkaviestimen poistumisten ja saa-
3_::: pumisten vélinen aika keskimé&érin yli 2h. Jos on siirrytdan lohkoon F, jossa
L sailytysajaksi Ts saadaan 10 min. Jos sitédvastoin mainittu aika ei keskimaarin
ole yli 2h siirrytaan lohkoon H.
" Lohkossa H haetaan muistista pisin poistumisten ja saapumisten
30  vilinen aika Tmax, jonka seuraavassa oletetaan olevan 6h. Sailytysajaksi Ts
R saadaan talléin Tmax eli 6h.
o Lohkossa | kdynnistetan ajastin t. Kuvion 1 vuokaaviosta poiketen

voidaan tilaajatietojen sailytysajalle maaritella tietty maksimisailytysaika. Tal-
16in lohkossa | tarkistetaan ylittaako sailytysaika Ts méaaritellyn maksimisaily-
"I 35  tysajan (joka voi olla muutamia tunteja). Jos ylitt4a asetetaan tallin lohkossa |
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sailytysaika Ts vastaamaan maksimisailytysaikaa. Vasta tdman jalkeen kayn-
nistetdan ajastin.
Lohkossa J tarkistetaan onko matkaviestin MS uudelleen saapunut
matkapuhelinkeskuksen MSC:n peittoalueelle. Jos on siirryt44n lohkoon C,
5  jossa muistiin merkitd&n saapumisaika. Keksinnén mukaisesti matkaviestimen
MS tilaajatiedot 18ytyvéat talloin jo valmiiksi vierailijarekisterista (koska niita ei
ole ehditty poistaa sieltd), minka vuoksi niita ei tarvitse rekistersida sinne uu-
delleen.
Jos lohkossa J sitédvastoin todetaan, ettd matkaviestin MS ei ole
10 palannut matkapuhelinkeskuksen MSC peittoalueelle siirrytadn lohkoon K, jos-
sa tarkistetaan onko kyseisen matkaviestimen tilaajatietojen sailytysaika Ts
ylittynyt. Jos ei ole palataan lohkoon J. Muuten siirryté&n lohkoon L, jossa ky-
seisen matkaviestimen MS tilaajatiedot poistetaan vierailijarekisterista VLR,
Jos kyseessa on méadrattyyn tilaajaryhmaan kuuluva matkaviestin poistetaan
15 tilaajaryhman tiedot kuitenkin ainoastaan jos kyseinen poistuva matkaviestin
on viimeinen tilaajaryhmaan kuuluva matkaviestin, joka on poistumassa mat-
kapuhelinkeskuksen peittoalueelta.
Kuvion 1 tapauksesta poiketen voidaan keksinndn mukaisesti saa-
da aikaan oppiva jarjestelma siten, ett4 tilaajatietojen poistamista ja uudelleen-
20 rekister8imista seurataan myés pitemmalla aikavalilla maaratyn matkavies-
timen osalta. Jos talléin osoittautuu, ettd algoritmin antama sailytysaika on
toistuvasti vadran mittainen, voi jarjestelma automaattisesti sa4taa algoritmissa
kaytettavia parametrejé sopivamman séilytysajan aikaansaamiseksi. Tama voi
tapahtua esimerkiksi siten, ett4 lohkossa H ei maaritella sédilytysajaksi Ts pisin
25  muistivélineesta haettu poistumisten ja saapumisten vilinen aika Tmax vaan

: :;: sailytysaika mééraytyy seuraavan kaavan mukaan Ts=Tmax * K, jolloin K on
:_--:: séadettava kerroin, joka alussa voi olla esim. 1,0. Jos jarjestelma tallsin havait-
G see ettd sdilytysaika toistuvasti on ollut liian lyhyt voi se kasvattaa kerrointa
‘.5.5 (esim K=1,2) tai vastaavasti jos séilytysaika toistuvasti on ollut tarpeettoman
30  pitka voi se pienentaa kerrointa (esim K=0,8). Jokaista matkaviestinta varten

' on talldin edullisesti olemassa erillinen kerroin K jokaista vierailijarekisteria
-":: varten. Nain jarjestelmd kykenee sopeutumaan tietyn yksittaisen matkaviesti-

men liikkeisiin jarjestelman kattamalla alueella.
Kuvio 2 esittaa lohkokaaviota keksinnén mukaisen matkaviestinjar-
. 35 jestelmdn ensimmaéisestd edullisesta suoritusmuodosta. Kuviossa 2 esitetty
el matkapuhelinjarjestelman osa voi olla esimerkiksi TETRA-verkon (Terrestrial
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Trunked Radio) osa, vaikka keksintéd voidaan hyddyntaa myos muissa yh-
teyksissa.
Kuvion 2 tapauksessa matkaviestin MS likkuu edes takaisin mat-
kapuhelinkeskusten DXT1 ja DXT2 peittoalueiden A1 ja A2 valilla. Kuvion 2
5 tapauksessa matkaviestin MS, jonka kotirekisteri on HLR2, sijaitsee peittoalu-
eella A1 jolloin sen tilaajatiedot on rekisterdity matkapuhelinkeskusta DXT1
vastaavaan vierailijarekisterin VLR1 muistiin 1.
Jotta matkapuhelinkeskusten DXT1 ja DXT2 valilla toistuvasti liik-
kuvan matkaviestimen MS tilaajatietoja ei jatkuvasti tarvitse rekisterdida ja sen

10  jalkeen poistaa vierailjarekisterin VLR1 muistista on kuvion 2 jérjestelmaan
jarjestetty seurantavalineet 2. Kuvion 2 tapauksessa seurantavélineet 2 sijait-
sevat matkaviestimen MS kotirekisterissa HLR2, jolloin niiden avulla seurataan
matkaviestimen MS likkeita koko jarjestelmén kattamalla alueella. Kun matka-
viestin nain ollen saapuu matkapuhelinkeskuksen DXT1 peittoalueelle A1 te-

15  kee se sijainninpaivityksen, jonka seurauksena vierailijarekisteri VLR1 ilmoittaa
matkaviestimen kotirekisterille HLR2 viestilla S1, etta matkaviestin MS sijaitsee
sen peittoalueella A1. Kotirekisteri tallentaa tasta sindns& tunnetusti tiedon
muistiin 3, jonka lisaksi seurantavilineet 2 tallentavat muistiin 7 tiedon matka-
viestimen saapumisajasta matkapuhelinkeskuksen DXT1 peittoalueelle A1.

20 Seurantavilineet 2 yllapitavat muistissa 7 keksinnon mukaisesti
tietoja matkaviestimen MS saapumisista ja poistumisista eri matkapuhelinkes-
kusten peittoalueelle ennalta madratyn mittaisen aikajakson Tref aikana, esi-
merkiksi viimeisen 48h aikana. Eli ne muistiin 7 tallennetut tiedot jotka ovat
vanhempia kuin 48h seurantavélineet poistavat muistista.

25 Kun matkaviestimen MS kotirekisteri HLR2 kuvion 2 tapauksessa

saa viestilla S1 tiedon siita, ettd matkaviestin on saapunut matkapuhelinkes-

kuksen DXT1 peittoalueelle A1 selvittavat kotirekisterin HLR2 ohjausvélineet 4

L muistiin 7 tallennettujen tietojen avulla sen miten monta kertaa matkaviestin on

: aikajakson Tref aikana saapunut peittoalueelle A1, mika on poistumisten

30 (peittoalueelta A1) ja saapumisten (peittoalueelle A1) valinen aika keskimaarin,
seka mika on pisin poistumisten ja saapumisten vélinen aika Tmax. Naiden
tietojen perusteella kotirekisterin HLR2 ohjausvalineet 4 ohjaavat kotirekisterin

VLR1 poistovilineits 5. Eli kotirekisteri kuittaa viestin S1 lahettamalld vierailija-
rekisterille VLR1 viestin S2, johon viestiin S2 siséltyy matkaviestimen tilaaja-

. 35 tietojen sailytysaika Ts, joka osoittaa miten pitkaan vierailijarekisterin VLR1

pees tulee sailyttaa matkaviestimen tilaajatiedot muistissa 1 mitattuna hetkestéa kun
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matkaviestin poistuu matkapuhelinkeskuksen DXT1 peittoalueelta A1. Saily-
tysaika maéaraytyy kuten kuvion 1 vuokaavion yhteydessd on esimer-
kinomaisesti selostettu.

Vastaanotettuaan viestin S2 vierailijarekisterin rekistersintivilineet 6

5 tallentavat matkaviestimen MS tilaajatiedot muistiin 1, jollei niité jo siella ole (eli
matkaviestin MS on kéynyt peittoalueella aikaisemmin eik4 sen tilaajatietoja
ole vield poistettu muistista 1).

Kun matkaviestin MS on poistunut matkapuhelinkeskuksen DXT1
peittoalueelta A1 matkapuhelinkeskuksen DXT2 peittoalueelle A2 tekee mat-

10 kaviestin MS sijainninpéivityksen, jolloin kotirekisteri HLR2 saa tiedon, etti
matkaviestin MS ei enaa sijaitse peittoalueella A1. Talldin kotirekisterin HLR2
seurantavélineet 2 tallentavat poistumisajan muistiin 7. Lisaksi kotirekisteri
HLR2 lahettda tiedon matkaviestimen tekemasta sijainninpaivityksesta vierai-
lijarekisterille VLR1. Poistovalineet 5 odottavat tallsin ohjausvalineiden 4 niille

15 viestilla S2 ilmoittaman sailytysajan Ts, ennen kuin ne poistavat matkaviesti-
men MS tilaajatiedot muistista 1. Jos matkaviestin nain ollen palaa matkapuhe-
linkeskuksen DXT1 peittoalueelle A1 ennen kuin edelld mainittu sailytysaika Ts
on umpeutunut, ei sen tilaajatietoja tarvitse rekistersida uudelleen muistiin 1,
koska poistovélineet 5 eivéat ole ehtineet poistaa niita muistista.

20 Kuvion 2 tapauksesta poiketen voivat ohjausvilineet 4 ilmoittaa
poistovélineille 5 tilaajatietojen sailytysajan Ts samalla viestilla, jolla kotirekis-
teri HLR2 ilmoittaa vierailijarekisterille VLR1 matkaviestimen poistumisesta
peittoalueelta.

Viela edelleen kuvion 2 tapauksesta poiketen, voidaan jarjestelman

25  vierailijarekisterit varustaa omilla seurantavalineilla ja niihin liittyvilla muisteilla.

5_:;: Talloin kukin vierailijarekisteri yllapitas tietoja sita vastaavan matkapuhelinkes-

:--:' kuksen peittoalueelle saapuvista matkaviestimista, eika matkaviestimien koti-

SRR rekistereissé néin ollen tarvita seurantavalineita. Tallaisessa suoritusmuodos-

3:5'3 sa vierailijarekisterit kykenevat itsenaisesti paattdmaan miten pitkaan maara-
30  tyn matkaviestimen tietoja tulee siilyttaa matkaviestimen poistuessa sita vas-

taavan matkapuhelinkeskuksen peittoalueelta.

_..I: On ymmérrettava, ettd edella oleva selitys ja siihen liittyvat kuviot

on ainoastaan tarkoitettu havainnollistamaan esilla olevaa keksintd4. Alan am-

mattimiehille tulevat olemaan ilmeisia erilaiset keksinnén variaatiot ja muunnel-

' 35 mat ilman ettd poiketaan oheisissa patenttivaatimuksissa esitetyn keksinnén
el suojapiirista ja hengesta.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelma matkaviestimen tietojen kasittelemiseksi matkavies-
tinjarjestelmassa, johon kuuluu ainakin ensimmainen ja toinen matkapuhelin-
keskus, jossa menetelmassa:

rekisterdidaan matkaviestimen tilaajatiedot vierailijarekisteriin, joka
vastaa sita matkapuhelinkeskusta, jonka peittoalueelle matkaviestin saapuu, ja

poistetaan matkaviestimen tilaajatiedot mainitusta vierailijarekis-
teristda matkaviestimen poistuttua vierailijarekisterid vastaavan matkapuhelin-
keskuksen peittoalueelta, tunne ttu siits, ettd menetelma kasittaa vaiheet
joissa:

madaritellddn algoritmi, jonka avulla voidaan selvittd& maaratyn mat-
kaviestimen tilaajatietojen sailytysaika, joka osoittaa miten pitkdan matkavies-
timen tilaajatietoja tulee sailyttad sen jalkeen kun matkaviestin on poistunut
matkapuhelinkeskuksen peittoalueelta,

tallennetaan muistivalineeseen tietoja ainakin mainitun matkaviesti-
men saapumisista mainitun matkapuhelinkeskuksen peittoalueelle,

selvitetaan mainitun algoritmin ja muistivélineeseen tallennettujen
tietojen avulla mainitun matkaviestimen tilaajatietojen sailytysaika, ja

matkaviestimen poistuttua mainitun matkapuhelinkeskuksen peitto-
alueelta poistetaan mainitun matkaviestimen tilaajatiedot vierailijarekisterista
sailytysajan umpeuduttua, jollei matkaviestin ole uudelleen saapunut mainitun
matkapuhelinkeskuksen peittoalueelle.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita,
ettd menetelméassa lisaksi muutetaan mainittua algoritmia séilytysajan pituu-
den saatamiseksi.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita,
ettd muutetaan algoritmia sailytysajan kasvattamiseksi jos méaaratyn matka-
viestimen tilaajatiedot toistuvasti on poistettu vierailijarekisteristd ennen kuin
mainittu matkaviestin uudelleen on saapunut vierailijarekisteria vastaavan
matkapuhelinkeskuksen peittoalueelle.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmé, tunnettu siits,

etta mainittuun muistivalineeseen tallennetaan ainakin tietoja joiden
avulla voidaan selvittad matkaviestimen poistumisten ja saapumisten valiset
ajat seka saapumisten lukuméars, ja
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ettd muistivalineeseen tallennettuja tietoja sailytetdadn tallennushet-
kestd ennalta maaratyn aikajakson ajan, ja

ettéd mainittu algoritmi maaritelldén osoittamaan tilaajatietojen saily-
tysajaksi pisin matkaviestimen poistumisen ja saapumisen vilinen aika, kun
muistivdlineeseen tallennetut tiedot osoittavat ettd matkaviestin on saapunut
véhintaan ennalta maaratyn monta kertaa mainitun matkapuhelinkeskuksen
peittoalueelle mainitun ennalta maaratyn aikajakson aikana

5. Matkaviestinjarjestelmd, joka kasittaa:

matkaviestimen (MS),

ainakin ensimmaéisen ja toisen matkapuhelinkeskuksen (DXT1,
DXT2), ja

ensimmaistd matkapuhelinkeskusta (DXT1) vastaavan vierailijare-
kisterin (VLR1), joka kasittda rekisterdintivalineitd (6) ensimmaisen matka-
puhelinkeskuksen (DXT1) peittoalueelle (A1) saapuneen matkaviestimen (MS)
tilaajatietojen rekisterdimiseksi muistivalineeseen (1), seka poistovalineita (5)
mainitun matkaviestimen (MS) tilaajatietojen poistamiseksi muistivalineesta (1)
matkaviestimen poistuttua ensimméisen matkapuhelinkeskuksen peittoalu-
eelta (A1), tunnettu siita, etta jarjestelma kasittaa:

seurantavélineitd (2), jotka tallentavat muistiin (7) tietoja ainakin
mainitun matkaviestimen (MS) saapumisista ensimmaisen matkapuhelinkes-
kuksen (DXT1) peittoalueelle, ja

ohjausvélineet (4), jotka seurantavalineiden muistiin (7) tallentamien
tietojen perusteella paattelevat matkaviestimen tilaajatietojen sailytysajan, jol-
loin sailytysaika ilmaisee miten kauan mainitun matkaviestimen tilaajatietoja
tulee sdilytté& mitattuna hetkesta jolloin matkaviestin on poistunut matkapuhe-
linkeskuksen peittoalueelta, ja jotka ohjaavat vierailijarekisterin (VLR1) poisto-
vélineita (5) siten, ettd matkaviestimen (MS) poistuttua ensimmaisen matkapu-
helinkeskuksen peittoalueelta (A1) poistovilineet (5) poistavat mainitun matka-
viestimen (MS) tilaajatiedot muistivélineesta (1) sailytysajan umpeuduttua, joll-
ei matkaviestin ole uudelleen saapunut matkapuhelinkeskuksen peittoalueelle.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen matkaviestinjarjestelma, t u n -
nettu siits, ettd seurantavélineet (2) tallentavat mainittuun muistiin (7) tietoja
joista ilmenee ainakin matkaviestimen (MS) poistumisten ja saapumisten vili-
set ajat seké saapumisten lukumaara, ja ettd mainitut tiedot sailyvat muistissa
ennalta maaratyn aikajakson (Tref) ajan.
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7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen matkaviestinjarjestelma,
tunnettu siita, ettd kun muistiin (7) tallennetut tiedot osoittavat etta matka-
viestin (MS) on saapunut vahintdén ennalta maaratyn monta kertaa en-
simmaisen matkapuhelinkeskuksen (MSC1) peittoalueelle mainitun ennalta
méaaratyn aikajakson (Tref) aikana ohjaavat ohjausvalineet (4) vierailijarekis-
terin poistovalineita (5) siten, ettd poistovalineet poistavat matkaviestimen
(MS) tilaajatiedot muistivélineestd (1) ennalta maaratyn vakiopituisen saily-
tysajan umpeuduttua.

8. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen matkaviestinjarjestelma,
tunnettu siita, ettd kun muistiin (7) tallennetut tiedot osoittavat etta matka-
viestin (MS) on saapunut vahintddn ennalta maaratyn monta kertaa en-
simmaisen matkapuhelinkeskuksen (MSC1) peittoalueelle mainitun ennalta
maaratyn aikajakson (Tref) aikana ohjaavat ohjausvélineet (4) vierailijarekis-
terin poistovalineitd (5) siten, etta poistovélineet poistavat matkaviestimen
(MS) tilaajatiedot muistivalineesté (1) sailytysajan umpeuduttua, joka séilytys-
aika pituudeltaan vastaa muistiin (7) tallennettujen tietojen osoittamaa matka-
viestimen pisinta poistumisen ja saapumisen vilista aikaa (Tmax).

9. Jonkin patenttivaatimuksen 5 - 8 mukainen matkaviestinjarjestel-
ma, tunnettu siita, ettd seurantavalineet (2) ohjaavat ohjausvalineita siten,
etta ohjausvalineiden muistiin (7) tallennettujen tietojen perusteella paattelema
tilaajatietojen sailytysaika pitenee, jos seurantavélineet (2) havaitsevat, etta
maaratyn matkaviestimen (MS) tilaajatiedot on toistuvasti poistettu vierailija-
rekisteristd (VLR) ennen kuin mainittu matkaviestin (MS) uudelleen saapuu
vierailijarekisteria (VLR) vastaavan matkapuhelinkeskuksen peittoalueelle.
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Patentkrav:

1. Férfarande fér att behandla en mobilteleapparats uppgifter i ett
mobilkommunikationssystem, som omfattar atminstone en férsta och en andra
mobiltelefoncentral, vid vilket férfarande:;

mobilteleapparatens abonnentuppgifter registreras i ett besékarre-
gister, som motsvarar den mobiltelefoncentral, vars tackningsomrade mobilte-
leapparaten anlander till, och

mobilteleapparatens abonnentuppgifter aviagsnas ur ndgmnda be-
sokarregister, da mobilteleapparaten Iamnat den mobiltelefoncentrals téck-
ningsomrade, som besdkarregistret motsvarar, kdnnetecknat av att
férfarandet omfattar skeden, dar;

en algoritm definieras, med vars hjalp man kan klarlagga uppbeva-
ringstiden fér en specifik mobilteleapparats abonnentuppgifter, vilken uppbe-
varingstid anger hur lange mobilteleapparatens abonnentuppgifter bér uppbe-
varas efter att mobilteleapparaten har lamnat mobiltelefoncentralens tack-
ningsomrade,

uppgifter lagras i ett minnesorgan atminstone angdende namnda
mobilteleapparats ankomster till nAmnda mobiltelefoncentrals tackningsomra-
de,

uppbevaringstiden for ndmnda mobilteleapprats abonnentuppgifter
klarlaggs med hjalp av nd&mnda algoritm och de i minnesorganet lagrade upp-
gifterna, och

namnda mobilteleapparats abonnentuppgifter aviagsnas ur bess-
karregistret efter att mobilteleapparaten lamnat namnda mobiltelefoncentrals
tackningsomrade da uppbevaringstiden I6pt ut, ifall inte mobilteleapparaten pa
nytt anlant till ndmnda mobiltelefoncentrals tackningsomrade.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att
namnda algoritm i forfarandet férandras dessutom for att justera uppbeva-
ringstidens langd.

3. Forfarande enligt patentkrav 2, kannetecknat av att algo-
ritmen féréndras for att forlanga uppbevaringstiden om en specifik mobiltele-
apparats abonnentuppgifter upprepade ganger har avlagsnats ur besdkarre-
gistret innan ndmnda mobilteleapparat pa nytt anlant till den mobiltelefoncent-
rals tackningsomrade som besékarregistert motsvarar.
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4. Forfarande enligt patentkrav 1, k@nnetecknat av att deti
namnda minnesorgan lagras uppgifter med vars hjalp atminstone tiderna mel-
lan en mobilteleapparats avgangar och ankomster samt antalet ankomster kan
klarlaggas, och

att uppgifterna som lagrats i minnesorganet uppbevaras en pa for-
hand bestamd tidsperiod raknad fran lagringségonblicket, och

att namnda algoritm definieras sa att uppbevaringstiden fér abon-
nentuppgifterna anges som den langsta tiden mellan mobilteleapparatens av-
gang och ankomst, da uppgifterna som lagrats i minnesorganet anger att mo-
bilteleapparaten har anlént minst ett pd férhand bestamt antal ganger till
namnda mobiltelefoncentrals tackningsomrade under ndmnda pé férhand be-
stamda tidsperiod.

5. Mobilkommunikationssystem, som omfattar:

en mobilteleapparat (MS),

Atminstone en forsta och en andra mobiltelefoncentral (DXT1,
DXT2), och

ett besokarregister (VLR1) som motsvarar den férsta mobiltelefon-
centralen (DXT1) och omfattar registreringsorgan (6) for registrering av abon-
nentuppgifter for mobilteleapparaten (MS) som anlant till den forsta mobiltele-
foncentralens (DXT1) tackningsomrade (A1) i ett minnesorgan (1), samt av-
lagsningsorgan (5) fér avliagsnande av namnda mobilteleapparats (MS) abon-
nentuppgifter ur minnesorganet (1) d& mobilteleapparaten [amnat den fbrsta
mobiltelefoncentralens tackningsomrade (A1), kdnnetecknat av att
systemet omfattar:

uppfoljningsorgan (2), som lagrar i minnet (7) uppgifter atminstone
om namnda mobilteleapparats ankomst till den férsta mobiltelefoncentralens
(DXT1) tackningsomréde, och

styrorgan (4), som pa basen av uppgifterna som lagrats i uppf6lj-
ningsorganens minne (7) avgér uppbevaringstiden fér mobilteleapparatens
abonnentuppgifter, varvid uppbevaringstiden anger hur lange namnda mobil-
teleapparats abonnentuppgifter bér bevaras raknat frAn 6gonblicket d& mobil-
teleapparaten [amnat mobiltelefoncentralens tackningsomrade, och som styr
besokarregistrets (VLR1) avlagsningsorgan (5) sé, att da mobilteleapparaten
(MS) lamnat den forsta mobiltelefoncentralens tackningsomrade (A1) avlags-
nar avlagsningsorganen (5) namnda mobilteleapparats (MS) abonnentuppgif-
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ter ur minnesorganet (1) da uppbevaringstiden I6pt ut, ifall inte mobilteleappa-
raten pa nytt anlant till mobiltelefoncentralens téckningsomrade.

6. Mobilkommunikationssystem enligt patentkrav 5, k&nne-
tecknat avatt uppf6ljningsorganen (2) i ndmnda minne (7) lagrar uppgifter
ur vilka det atminstone framgar tiderna mellan mobilteleapparatens (MS) av-
gangar och ankomster samt ankomsternas antal, och att namnda uppgifter
bevaras i minnet en pa férhand bestamd tidsperiod (Tref).

7. Mobilkommunikationssystem enligt patentkrav 5 eller 6, kan -
netecknat av att da uppgifterna som lagrast i minnet (7) anger att mobil-
teleapparaten (MS) har anlént till den férsta mobiltelefoncentralens (MSC1)
tackningsomréde minst ett pa férhand bestamt antal gdnger under ndmnda pa
forhand bestdmd tidsperiod (Tref) styr styrorganen (4) besékarregistrets av-
lagsningsorgan (5) s&, att avlagsningsorganen avlagsnar mobilteleapparatens
(MS) abonnentuppgifter ur minnesorganet (1) da en pa férhand bestamda
uppbevaringstid av konstant langd l6pt ut.

8. Mobilkommunikationssystem enligt patentkrav 5 eller 6, k a n -
netecknat av att dd uppgifterna som lagrast i minnet (7) anger att mobil-
teleapparaten (MS) har anlént till den férsta mobiltelefoncentralens (MSC1)
tackningsomrade minst ett pa forhand bestdmt antal ganger under en pa fér-
hand bestamd tidsperiod (Tref) styr styrorganen (4) besokarregistrets avlags-
ningsorgan (5) sa, att avldgsningsorganen avlagsnar mobilteleapparatens
(MS) abonnentuppgifter ur minnesorganet (1) da uppbevaringstiden, vars
langd motsvarar den léngsta tid mellan mobilteleapparatens avgéng och an-
komst (Tmax) som de i minnet (7) lagrade uppgifterna anger, 16pt ut.

9. Mobilkommunikationssystem enligt ndgot av patentkraven 5 - 8,
kdnnetecknat av att uppféljningsorganen (2) styr styrorganen sa, att
abonnentuppgifternas uppbevaringstid, som avgjorts pa4 basen av uppgifter
som lagrats i styrorganens minne (7), forlangs, ifall uppféljningsorganen (2)
detekterar, att en specifik mobilteleapparats (MS) abonnentuppgifter upprepa-
de ganger avlagsnats ur besékarregistret (VLR) innan namnda mobilteleappa-
rat (MS) pa nytt anlander till den mobiltelefoncentrals tickningsomrade som
besokarregistret (VLR) motsvarar.
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