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(5 7) Anotace:

Papirové vyrobky pro jedno pouZiti, jako na-
pfiklad papirové ruéniky, jsou opatfeny indi-
katorovymi prostredky, které jsou uspofada-
ny na papirovém vyrobku pro jedno pouZiti v
nesouvislém nebo v kombinaci nesouvislé-
ho/souvislého vzoru. Indikatorové prostifedky
davaji viditelné& rozpoznatelny signal uZivateli,
Ze poZadované vlastnosti jsou zachovany i
potom, kdyZ se papirovy vyrobek pro jedno
pouZiti namo¢i prizra¢nou vodnatou kapali-
nou. Mokry rozdil stupné 3Sedé stupnice
mokrého papirového vyrobku pro jedno pouzi-
ti podle predloZeného feSeni je nejméné 64
jednotek $edé stupnice, kdyz je papirovy vyro-
bek pro jedno pouziti namocen v podstaté
prazra¢nou vodnatou kapalinou.
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Papirové vyrobky pro jedno pouZiti s indikatorovymi prosti¥redky

Oblast techniky

P¥edloZeny vynilez se tyka papirovych vyrobk@® pro jedno
pouX2iti. Zejména se vynalez tyka vytvorent takovych papirovvych
vyrobkl pro jedno pou¥iti, které maji indikatorové prostiedky,
které ukazuji zda jsou poZadované vlastnosti papirového vyrobku
zachovany, kdy% je papirovy vyrobek namofen vpodstats przra&nou

vodni kapalinou.

Dosavadni stav techniky

Vyrobky pro jedno pou¥it{ jako jsou ubrousky pro stirant
li&¥idla, papirové ruéniky a pod. jsou obvykle vyrobeny z jednoho
nebo vice papirovych roun. Majfi-1i vyrobky plnit ur&eny uel,
musi papirova rouna ze kterych jsou vyrobky vytvoreny, vykazovat
ur€ité fyzikalni vlastnosti. Mezi nejd@leZit& i1 vliastnosti pat¥i
pevnost, m&kkost a pohlcovaci schopnost. Pevnost je schopnost
Papirového rouna udrZet si b&hem pou¥iti fyzickou celistvost.
M&kkost je p¥ijemny pocit, ktery uZivatel vnimd, kdyvZ papir mafka
ve své ruce a dotvykd se papirovym rounem r@znych &asti svého
t&la. MSkkost se obvvkle zvy8uje jak se sniXuje pevnost.
Pohlcovact schopnost je vlastnost papirového rouna, ktera
umoZfiuje pohlcovat a zadrZovat tekutiny. Obvvkle se m&kkost
a/nebo absorbence papirového rouna se zvySuje na ukor jeho
pevnosti. Proto se vyvijely zp@soby vyroby papiru, kterymi by se
vyrobily m&kké papirové vyrobky pro jedno pouZiti s dobrou

pohlcovaci schopnosti a po¥adovanou pevnosti.

US patent 3 301 746 (Sanford a kol) popisuje papirové rouno,
které je tepelns p¥FredsuSeno prfAchozim vzduchovym suSicim

systémem. Casti rouna jsou pak potilt&na textilnim oblym vzorem
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v suSicim bubnu, aby vznikl papir majici dv& rézné oblasti 1liZici

se hustotou vldken. PrfAchozi{ vzduchové suseni obuvvkle zlepBuje
jak m&kkost tak pohlcovaci schopnost papirového rouna. Papirové
v¥robky na jedno pouZXiti, pouXivajici tento papir jako podklad,

maji velky obchodni uspé&ch.

V US patentu 4 637 859 (Trokhan) je také popsan papir majici
dv¥ r@zné oblasti. Prvni, sitiovd oblast, tvo¥i vpodstaté& plynuly
vzorek. Druhi oblast sestiava =z Fady odd&lenych bun&k. Sitova
oblast upln® obklopuje buitky a odd&luje jednu bufiku od druhé.
S{tova oblast ma& pom&rn¥ vysokou m&rnou hmotnost, zatimco butiky
maji relativn® nizkou m&rnou hmotnost. Papir vyrobeny podle us
patentu 4 637 859 vykazuje dobrou pohlcovaci schopnost, m&kkost ,
pevnost v tahu, pevnost proti roztrZeni a objemovou hmotnost.
V zavislosti na vzorku, zvolenému pro sitovou oblast, ma papir
také schopnost roztahovat se ve sm&ru stroje, pFi¥ném smEru
a mezilehlych sm&rech i neni-1li krepovany. Papir tohoto typu se
13%1{ ¥irokému obchodnimu usp&chu jako zaklad pro rufnikovy papir

a koupelnové papirové tkaniny.

Dal%im krokem ke zdokonaleni vlastnosti papirovych vyrobkf
pro Jjedno pouZ2iti bylo zaXlenit necelulozové materidly do
struktury papirového vyrobku pro jedno pouXiti. Nap¥iklad je
dob¥e znamé pouXiti mulu pro dodani pevnosti parirovému vyrobku
pro jedno pouZiti. Také se p¥Fidavala neceluzova vidkna na
nanaeci valec za¥izeni pro vyrobu papiru, pouZivaného pro vyrobu
zdkladu pro papirovy vyrobek pro jedno pou¥iti. Aviak kroky
tohoto typu také s sebou nesou ztratu m&kkosti nebo ztratu
pohlcovaci schopnosti. Obvykle se nyni pou2ivaji jen ty kroky,
které spliiuji velmi specifické pot¥eby, kdy vy hody pfevaipji nad

vyrobnimi naklady.

Casto jsou papirové vyrobky pro Jjedno pou%iti, zejména




rapirové ru¥niky, tvo¥eny navrstvenim dvou nebo vice vrstev.

Vyrobek pro jedno pouZitt sestavajici =z vice ne% jedné vrstvy
maji poZadované vlastnosti zvySenou objemovou hmotnost, zvy#enou
Pohlcovaci schopnost a zvySenou pevnost na jednotku plochy ve

srovnani s vyrobky obsahujicimi jednu vrstuu.

US patent 3 414 459 (Wells) popisuje vrstvenny papirovy
vyrobek vyrobeny vytlaovanim totoZnych wvypouklych vzork®d
vy&n&lk@ na dvou ar#ich papiru a slepenim sdruZenych ploch
vyEn&lk8 k vytvoFeni vrstvenného vyrobku. Vrstvennd vyrobky
tohoto typu maji zna&ny obchodni usp&ch, zejména jako papirové

ru€niky pro jedno pou¥iti1.

US patent 4 978 565 (Pigneul a kol.) popisuje vrstvenné
pPapirové vwvyrobky, které jsou slepeny, alespor Caste&n¥, pomoci
vy&nivajicich prvk@. Prvky jsou umist®ny v ¥adach nebo kombinaci
¥ad, ve kterych se opakuji od sebe odd¥lené motivy. Vrstvennd
vyrobky tohoto typu vytvareji strukturu o uspokeojivé objemové
hmotnosti ani%¥2 by se sni¥ila mechanicka pevnost, ktera je

zplisobena reliéfy velmi hustych vyEnslka.

V US patent 5 294 475 (McNeil) jsou popsiany reliégfové
papirové vrstvenné vyrobky ze dvou papirovych vrstev, kde ka¥%di
reliéfinit Strana jedné vrstvy je slepena s bezreliéfni oblasti
druhé vrstvy. Vrstvenné vyrobky tohoto typu maji vysoce kvalitni
vzhled profivané latky, pom&rn& velkou tloustku a esteticky velmi
PEkny vzor ani¥ by se zhorBily ostatni poZXadovana kvalita jako je

. m&kkost, schopnost pohlcovat vlhkost a soudrZnost mezi vrstvami.

Zatimco odbornici neustile pracovaly na zlepfeni vlastnosti
pPapirovych vyrobkft pro jedno pouZXiti ani% by se zhor8ily jiné
viastnosti, uXivatelé t&chto vyrobkfi &asto velmi t&%ko rozeznaly

tato zlepSeni. Nap¥iklad kdvy ¥ takovyto papirovy vvrobek




s vvtlaenym vzorem Jje nasycen vodou, cely vzorek wvznikly
vytla¥enim vpodstat® zmizi. To znamend, 2e i kdvZ byl vytladeny

vzor zvolen tak, aby zlepSil fyzikilni vlastnosti papirového
v¥robku bez vytla¥eného vzoru na co mo¥nd nejv&ti{ miru, uZivatel
takovéhoto vyrobku nemda snadny rozeznatelny signdl, Ze vyrobek ma

tvto vvhody.

Proto je uUkolem p¥edlo¥endho vynilezu vytvo¥rit vyrobky pro
jedno pouZiti, jako jsou papirové ru&niky, se snadno
rozeznatelnym signdlem, Z2Ze vyrobek ma& po¥adované fyzikalni
vlastnosti, jak kdvyZ je wvyrobek suchy, tak =zejména kdyZ je
vyrobek namofen vpodstat® pr@zrafnou vodnatou kapalinou. Dalsim
Gkolem pFredlo¥eného vynalezu je vytvo¥it vrstvenné vyrobky pro
jedno pouZiti, u kterych je rozdil mezi viditelnym vzhledem
papirového rouna, které obsahuje vrstvu a mezi viditelnym
vzhledem indikatorovych prost¥edk@ dostate&n& velky, aby nastal
snadno rozpozatelny signil, Ze je vrstvenny papirovy vyrobek pro

jedno pou¥2it{ mokrvy.

Podstata vvnalezu

Podstata papirového vyrobku pro jedno pouziti  podle
predlo¥2eného vynalezu spoliva v tom, Z2e sestava =z vrstvy
nizkohmotnostniho papiru. Papirovy vyrobek pro jedno pouZiti je
dale opat¥en indikatorovymi prost¥edky, které jsou uspoiadany na
vrstvEé ve vzorku. Indikatorové prosti¥redky davaji uXivateli
vyrobek 8 viditelnym signalem, ¥e poZadované viastnosti ru&niku
jsou zachovany i kdy¥ je vyrobek namo&en vpodstatd przraZ&nou
vodnatou kapalinou. Viditelny signal se stiava v podstate
pozorovatelny Jjen kdy%2 je papirovy vyrobek pro jedno pouZitt
podle p¥edloXeného vynalezu namo¥en vpodstat® prézraZnou vodnatou
kapalinou. Indikatorové prostiredky mohou byt dale

charakterizovany stupndm Sedé stupnice, m&¥enim vyuZivajicim



technik analyzy obriazku, mezi t&8mi astmi ven obriacenvych ploch

papirového vyrobku, které jsou opat¥eny indikitorovymi prosti¥edky
a t&mi astmi wven obracenvch rloch, které nejsou opatireny
indikatorovymi prost¥edky. Tento rozdil se stiava podstatnym,
je—-1i wvrstvenny papirovy rufnik podle piFredlo2eného wvynalezu

namofen vpodstat® prizrafnou vodnatou kapalinou.

P¥rikladné¢ provedeni pi¥redloZeného vyndlezu je vrstvenny
rPapirovy runik sestavajict ze dvou vrstev. Ve vyhodném
provedenti, indikatoroveé prosti¥redky sestavaji =ze zakalovaciho
¥inidlo, které se p¥ridava do lepidla pouZ2ivaného k vrstveni a je
usporddiano na vrstv® ve vzorku obsahujicim bud uzav¥end prvky
nebo vzorku, ve kterém jsou zkombinovany uzaviené prvky

a souvislé prvky.

Jiné provedeni p¥Fedlo¥eného vynalezu se tvka papirového
ru®niku pro jedno pouZiti sestavajiciho =z jedné vrstvy nebo
vrstvenné hmoty sestiavajici z vice ne% dvou vrstev, které jsou
opat¥eny zde popsanymi indikatorovymi prost¥edky. Indikitorovymi
prostifedky mf%e byt jakvkoliv materidl, ktery dava pot¥ebny
viditelny signial, jakmile se rufnik na jedno pouZiti namoli
prAzradnou vodnatou kapalinou. Neomezujici dalsi priklady
indikatorovych prosti¥redkt obsahuji vytla&ené indikatorové
prosti¥edky, vliakna majici index lomu za mokra jiny neZ je index
lomu mokrvch celulozovych wvliaken a prost¥edky pro zabrangni

namofeni &asti papirového vyrobku pro jedno pouX2iti.

P¥rehled obrazkt na vvkrese

P¥rikladné provedeni papirového vyrobku pro jedno pouZiti s
indikatorovymi prostiredky podle predloZ2eného vynalezu je
znazorndno napripojenych vvkresech, kde obr.1 je &astelny pldorys

vyhodného provedeni p¥edloXeného vynalezu, papirového vyrobku pro



jedno pouZiti znazorn&ného ZasteXnd v ¥ezu, aby byla vid&t
zadkladni struktura, obr. 2 je zvitSeny p¥riZny ¥Fez 2-2 papirovym
vyrobkem pro jedno pouX2iti z obr.l, obr.3 je fotograficky obrazek
pAdorvysu papirového vyrobku pro jedno pouZXiti podle p¥edloZeného
vynalezu v suchém stavu, obr.4 je fotograficky obrazek pldorysu
papirového vyrobku z obr.3 v mokrém stavu, obr. 5 je fotograficky
obrazek papirového vyrobku pro jedno pou¥iti podobny papirovému
vyrobku pro jedno pouZiti neobsahujici indikiatorové prost¥edky v
mokrém stavu, obr. 6 je schematicky perspektivni pochled
znazortiujicit obrazek =zarizeni pPro analyzu pou¥ivaného ke
zhodnoceni papirového vyrobku na jedno pouXiti podle p¥edloZeného

vynalezu.

Fiklad rovedeni lez

Ve wvvhodném provedeni, p¥edlo¥enym vyndlezem je papirovy
vyrobek pro jedno pouX2iti, ktery je slo¥en z nejimén& dvou vrstev
pariru. Takove vyrobky se pouXivaji jako rufniky. tenky
kosmeticky a hygienicky papir nebo toaletni ubrousky. S vvyhodou
je tento papir tenky, s relativn® nizkou hmotnosti, znamy obecn&
jako hedviabny papir. Jedtd vvhodn&ji papir sestava ze dvou
oblasti, plynulé sitd a ¥ady wvyklenuti, popsanych v US patentu
4 637 859, které jsou zde =zahrnuty. Tyto vrstvy jsou spojeny
zpOsobem o sob& zZnamym. Nap#¥iklad, vrstvy mohou byt spojeny
zp@gobem popsanym ve zmin&nych US patentech bud 3 414 459 nebo
5 294 475, které jsou zde zahrnuty. S vyhodou je vrstva opat¥ena
vytlaXenymi misty a vytla¥enid mista jedné vrstvy Jsou slepena
8 nevytlaXenymi oblastmi druhé vrstvy zpfisobem vSeobecn& Znamym
popsanym nap¥. v US patentu 5 294 475. Vrstva podle p¥edloZeného
vynalezu je dale opat¥ena indikatorovymi prosti¥edky uspotrraddanymi
na nejmén®d vrstvd ve vzorku jednotlivych prvk@ nebo vzorku
sestivajicim =z kombinace jednotliwvych a souvislych prvka. Tyto

indikatorové prostiedky vytvareil, je-11i vrstva namo&ena



vpodstat® neprfzrafnou vodnatou kapalinou, signal, 2e vrstva si

udrZuje poZadované vlastnosti i kdyZ se namolfila.

Je nutno poznamenat, ¥e vrstvend struktura neni{ nutna pro
to, aby indikiatorové prost¥redky vytvo¥rily signdl, Z2e si papirovy
vyrobek na jedno pouX2iti udrZel své poZXadované vlastnosti po tom
co se namo&il vpodstatd przrafnou vodnatou kapalinou. TakZe
p¥FedloZeny vynilez obsahuje papirovou strukturu, kde jedna vrstva

papiru je opat¥ena zde popsanymi indikatorovvymi prosti¥redky.

P¥rikladné provedeni p¥edloZeného vynalezu z obr.1 je tvo¥eno
vrstvenym papirovym rufnikem 20. Tim v3ak neni omezen p¥edloZeny
vynalez pouze na provedeni papirovych ru¥nik@. Papirové vyrobky
na jedno pouZiti sestavajici z jedno nebo vice nasobného
hedvabného papiru jako Jjsou nap¥. toaletni papiry a papiry

uZivané pro odlifeni jsou také v rozsahu vynialezu.

Vrstvenny papirovy ruwnik 20 podle p¥edloXeného vynilezu
sestiva ze dvou vrstev 20T a 20B licnimi plochami k sob&. Kaida
vrstva 20T a 20B mad dv& rozdilné oblasti, souvislou nevytla&enou
oblast 24 a jednotliva wvvtlaenad mista 22 vy&nivajici z ni
obvvkle sm&rem k protilehlé vrtsvEé 20B nebo p¥ipadn& 20T
a8 wvvhodou kolmo k ni. Spojovact lepidlo 27 se nandsi na
vzdalenych koncich 23 alespoil n&ktervch vytlaXenych mist 22 jedné
vrtsvy 20T a/nebo 20B, aby se slepily 1licni plochy vrstev 20T
a 20B.

Vrstvenny papirovy rufnik 20 ma dale dv& protilehlé ven
obracené plochy 30 a 32 . 2de pou?ity vyraz “ven obricené plochy"”
znamena, tu plochu ka2dé vrstvy 20T a 20B, ktera leZ2i proti ploSe
vrstvy 20T nebo 20B, ktera je slepena s licni plochou 20B nebo
20T. Ven obriacené plochy 30 a 32 jsou ty plochy vrstvenného
papirového ru¥niku 20, které vidi uXivatel.



KaZ¥da oblast 22 a 24 ka¥*dé vrstvy 20T nebo 20B Jje sloZena
z vlidken bliZ%¥icich se linedrnim prvkom. Celuldzova vliiakna, ktere
jsou slo¥kami vrstvenného papirového ubrousku 20 maji jeden
relativng velky rozmé&r (podél podélné ose vlidkna) ve srovnani
s druhymi relativn® velmi malymi rozm&ry (vzajemn& kolmymi a oba
jsou radidlni a kolmé k podélné ose vldkna) tak, Z2e linearita je
p¥ibli¥na. Zatimco mikroskopické zkoumani vliken m@Ze ukizat dva
rozmdry, které jsou malé ve srovnani s hlavnim rozm&rem vlaken,
takové ostatni dva malé rozmdry nemusi byt vpodstat& steiné ani
konstantni po celé axiilni délce vlikna. Je pouze dfleZité, aby
vlakna byla schopna se ohnout okolo osy, byla schopna se spojit
s ostatnimi vladkny a byt uspo¥riddidna kapalinnym nosiZem nebo

vzduchem.

Vliakna, ze kterych sestava vrstvenny papirovy runik 20
mohou byt syntetickid Jjako je polyolefin nebo polyester, jsou
s vvhodou celuldézova, jako jsou bavin®né lintry, um&lé hedvabi
nebo bagas a jeit® vvhodn&ji jsou d¥ev&nd vlaknina, jako jsou
m&kka d¥eva (gymnosperm nebo konifervy) nebo tvrda d¥eva
(angiosperm nebo decidous). Zde pouZ2ity vrstvenny papirovy rulnik
20 se povaXuje za ‘'celuldzovy", jestli¥e vrstvenny papirovy
ru®nik obsahuje alespofi asi 50 % hmot. nebo alespoii 50 % obj.
celuldzovych vlaken v&etnd, ale ne omezujicim zplsocbem, shora
zmindnych vliken. Celuldézova smEs vlidken =z di¥ev&né buni&iny
sestivajici z vliaken m&kkého d¥eva majicich délku asi 2,0 a¥%¥ 4,5
mm a prom&r asi 25 a2 50 mikrometr® a vlaken z tvrdého d¥eva
majicich délku menS{ ne¥ asi 1,7 mm a prom&r asi 12 aZ 25
mikrometr@ se ukazala jako vhodnd pro zde popsané vrstvenné

papirové rufniky 20.

Jestli¥e jsou pro vrstvenny papirovy rudnik 20 vy brana
vliadkna =z d¥evéné buni&iny, mohou se vliidkna vyrobit kterymkoli

zp@sobem rozvlakiovani, v&etn® chemického postupu jako Jje



sulfitovy, sulfdtovy a natronovy postup a mechanickymi postupy
jako je drceni d¥evoviny. Alternativn& mohou byt vlakna vyrobena
kombinaci chemickych a mechanickych postupf® nebo mohou byt
recvyklovana. Typ, Xkombinace a postup pouX2itych vliidken nent
omezujici pro p¥edloZeny wvynidlez. V1akna z turdého a m&kkého
d¥eva mohou byt nakladena p¥Fes celou tloultku vrstvenného

rpapirového ru&niku 20 nebo v n&m homogenn® smifeny.

Vrstenny papirovy ru¥nik 20 podle predlo¥eného vynilezu je
makroskopicky dvourozm&rny a rovinny, i kdvZ2 ne nezbytn& plochy.
Vrstvenny papirovy ru¥nik 20 ma& urditou tlouldtku ve t¥etim
rozmé&ru. AvZak ti¥ett rozm&r je pom&rn& maly ve srovnani s

ocstatnimi dvé&ma rozmsry.

Vrstvenny papirovy rufnik 20 podle predloXendho vyndlezu
sestavd =ze dvou vrstvev 20T a 20B. "Vrstva" je vytaZena z
tvareciho prvku za¥i{izeni na vyrobu papiru jako jediny arch majicit
tlouStku p¥ed suSenim, ktera se n&m¥ni dokud nejsou vldkna
p¥iddna nebo odebrana =z archu. Z3kladni hmotnost vrstvy 20T
a 20B se mochou m&nit v rozsahu 4,077 kg na 27,90 m2 a¥ 13,59 kg
na 27,90 m2, s vvhodou asi 5,436 kg na 27,90 m2 a* 0,9 kg na 27,
90 m2 Ctvere&nych stop. Ka¥da vrstva 20T nebo 20B je p¥ipojena
k druhé vrstvé& 20B nebo 20T. Je nutno poznamenat, %e ka¥di vrstva
20T nebo 20B mAZ%e byt p¥imo spojena 8 protilehlou vrstuvou 20B

nebo 20T nebo v  jiném provedeni p¥edloZeného vvynalezu,
sestavajicim =ze tre nebo wvice vrstewv, mohou byt spojeny

mezivrstvou nebo mezivrstvami, uspotradanymi mezi vrstvami 20T

a 20B.

Jak Jje znazorn&no jasn&ji v obr.2 ka%dia vrstva 20T a 20B
vrstvenného papirového ru&éniku 20 je spojena s druhou vrstvou
20B a 20T ve vytla¥enych mistech 22. Zejména vzdalen&ji%i konec
23 kaX2dého vytlaZeného mista 22 vy¥niva sm&rem k nevytlafendg




oblasti 24 protilehlé vrstvy 20T nebo 20B. S vvyhodou jsou vrstvuy
20T a 20B slepeny ve vvtlaZ¥envch mistech 22. Jedtg lépe, jak je
také zndazorn&no na obr.2, vzdalen&jisi konce 23 jedné vrstvy,
nap¥*. vrstvy 20B jsou p¥rilepeny Xk protilehlé vrstvée 20T v jejich
nevytlaenych oblastech 24. tj. vrstvy 20T a 20B jsou slepeny ve
stifidajicich se vytlaenych mistech 22.

Jak je zndzorn&no na obr.2, spojovaci lepidlo 27 je naneseno
na vzdalen&jsi konec 23 kaZ2dého vytlafeného mista 22 vrsﬁvy 20B
tak, Z2e ka%de wvytlafené misto 22 vrstvy 20B je p¥ilepeno
k nevytla¥ené oblasti 24 protilehlé vrstvy 20T. Timto uspo¥radanim
se vvytvo¥ri vrstvenny papirovy ru&nik 20 majici dvé vrstvy 20T a
20B, ptifemZ vrstva 20T a 20B jscu spojeny ve st¥idajicich se
vytlaZenych mistech 22. Spojeni vrstev 20T a 20B ve st¥ridavych
vytlaZenych mistech 22 tvo¥i dobrou rovnoviahu pevnosti spoje
vrstvy a m&kkost. Alternativng, JjestliZ2e se poXaduje dals{
revnost spoje, vrstva 20T a 20B miZe b?t p¥ilepena ve vice
vytlaenvych mistech nebo poX2aduije—1i se v&tidi m&kkost, vrstvy 20T

a 20B mohou slepeny v mén& vvtlalenych migtech.

Vratime—-1i se zp&t k obrazku 1, vvtlaZfena mista 22 prvni
vrstvy 20T se nekrvii s vytlaenymi misty 22 druhé vrstvy 20B.
Toto uspo¥iddani ma tu vyhodu, ¥Ye se slepi vytlaenad mista 22
jedné vrstvy 20T nebo 20B s nevytlaZenymi oblastmi 24 druhé
vrstvy 20B nebo 20T. Toto uspo¥fidani ma vvhodu znazorn&nou na
obr. 2, ¥Ye rozte¥ nevytlafené oblasti 24 jedné vrstvy 20T nebo
20B mezi vytlafenymi misty 22 je podepiena, pFribli2n® v jejim
sti¥edu 25, vytlalfenym mistem 22 druhé vrstvy. Dale, st¥ed 25 této
roztefe je vyztuXen spojovacim lepidlem 27 na vzdalen&jisim konci

23 kaZdého mista 22, na kterém je spojovaci lepidlo 27 naneseno.

Samoz¥e jms odbornik pozna, 2e vytlalena mista 22 a

nevytlafenéd oblasti 24 mohou byt usporidiny ve wvzoru tak, aby



vytlafena mista 22 nezadrZuji st¥red 25 roztele nevytladené
oblasti 24 druhé vrstvy 20T nebo 20B. AvZak v tomto usporadani
vzdaleny konec 23 vytlaenédho mista 22 mdZe mit na sobd jeits
naneseno lepidlo a slepenim spojovat tak dv& vrstvy 20T a 208B.
Dale, vytla¥ené misto 22, které se nekrvije se st¥edem 25 roztele
bude je#t& podpirat rozte¥ nevytlaldené oblasti 24 druhé vrstvy
20T nebo 20B.

Vytlafenad mista 22 ka¥dé vrstvy 20T nebo 20B p¥edstavuiil
jednotlivé oblasti o pom&rn& vysoke hustot&, nasledkem zhutn&ni
vldken, které nastane b&hem vytla¥ovani. 2Zde pouZity vyraz
ryytlaovani® znamenad zpisob vychyleni pom&rng malé ¥asti kazdé
vrstvy 20T a 20B kolmo k jeho roving&€ a nara¥eni na tvrdou plochu,
aby se trvale naruBilo vlakno vlaknovych spojf. vytla&enim
nastane trvala mistni deformace vytladeného mista 22 takto
vychyleného. VytlaZené misto 22 vy&niva kolmo k roving vrstvy
20T nebo 20B a sm&rem k protilehlé vratvé 20B nebo 20T.

yytlafend mista 22 vrstvenného papirového ruXniku 20 jisou
uspotradana Vv nenahodilém opakujicim se VZOruJ odpovidajicimu
topografii =za¥izeni pou%¥itého k jeho wvytvo¥eni. S vyhodou
nenahodily opakujict se vzor mozaikuje tak, aby sousedni
vytla¥enid mista 22 byla souhlasn®& a vyhodn& postavena vedle sebe.
To, ¥e jsgou "nenahodila"” znamena, e vytlafend mista 22 Jjsou
v p¥edem danych polohach a vyskytuji se jako vysledek znamych
a predem stanovenych znak® jednoho vyrobniho zpf@sobu pou2itého
kX vyrob® vrstvenného papirového ruéniku 20. Zde pouZity vvyraz

"opakujici se znamena, ¥e wvzor Jje vytvoren na vrstvenném
papirovém runiku 20 vice neZ jednou. Tim, e je "jednotliwvy"

znamena, 2e neni souvisly.

Zde pouZity "y podstaté souvisly"” nevvtla&ena cblast 24

prochazi vpodstat® vldknitou strukturou v jednom nebo obou jejich



hlavnich smé&rech. V podstat® souvislad nevytlaZena oblast 24 ma
mensi hustotu ne¥ vvtlafena mista 22, protoZe vpodstat® souvisla
oblast 24 neni zhutn&na vytlaovanim. Hustota vpodstat® souvislé
nevytla¥ené oblastu 24 se bli¥{ hustot&, kterou m&la jednotliva
vytlaena mista 22 p¥red tim, ne¥ byla vytladena.

U vrstvenndho papirového rufniku 20 znazorn&ného na obr.1l a
2 jsou nevytlatené oblasti 24 vrstvenného papirového rugniku 20 s
vvhodou vpodstat® souvislé ve dvou sm&rech v roving vrastvenného
papirového runiku 20. Neni nutno, aby tyto sméry byly rovnob&Zné
a kolmé k okrajdm kone&ného v¥robku nebo aby byly rovnob&Zné a
kolmé ke sm¥ru vyroby vyrobku. Je pouze dfile%ité, aby pevnost
v tahu byvla vrstvennému papirovému runiku 20 ud€lena ve dvou
sm&rech tak, aby mohlo byt plsobici tahové zatiZeni okamZité&
vvrovnano ani¥ by se vyrobek p¥Fedfasn® zhor#il v dosledku tohoto
tahovéhe =zati¥eni. S vyhodou Jje alespoli jeden souvisly sm&r
rovnob&¥2ny se sm&rem ocfekavaného tahového nap&t{i kone&ného

vyrobku podle tohoto provedeni predloXeného vynalezu.

P¥iklad v podstatd souvislé nevytlafené oblasti 24 Je
znidzorn&n na obr.2. Ostatni p¥iklady papirové struktury majit
vpodstat® souvislé oblasti jsou popsany v US patentu 4 637 859
vydaného 20.ledna 1987 Trokhanovi, na ktery se zde odkazuje.
Prerusieni souvislé nevytla¥Xené oblasti 24 se toleruji, ale nedava
se tomu p¥rednost, proto¥e tato p¥eruBeni neovliviiuji G&inek
vliastnosti materidlu té&chto oblast{ vrstvenného papirového
runiku 20.

Samozite jm& je nutno upozornit, Ze vyrobeny vrstvenny
papirovy runik 20 je pom&rn& velky a vvtlaena mista 22 jisou

pom&rn& malad ve srovnanl s rozmérem vyrobeného vrstvenného

papirového rudniku 20, tj. st¥idani n&kolika skupin velikosti,

absolutni stanoveni p¥esného rozptyleni a vzort mezi vytlafenymi




misty 22 a souvislé oblasti 24 mf%e byt obti¥%né nebo 1 nemoZné

zjistit a stile se jelt8 vzor md¥e povaXovat za nenahodily.

Naopak, je—-1i wvrstvenny papirovy rufnik 20 pom&rn& maly
a vvtlafena mista 22 relativng velkAi, jak se poskvituie
zakaznikovi, mf@%e se stat, ¥e se vzory neopakuijl i kdvyZ ve
skutefnosti na vyrobeném vrstvenném papirovém rufniku 20 se
opakujici gse vzorek wvyskytuje. Je pouze dbleZite, aby se
vytlaXeni mista 22 a vpodstat® souvislé nevytlaZené oblasti 24
rozptvlily wve vzroku vpodstate tak jak se nutné k dosaZeni
poZ2adovanych vlastnosti, které ma mit vrstvenny papirovy rufnik

20 aby byl vhodny k G¥elu, ke kterédmu je urden.

Odborniku bude jasné, #e mohou existovat malé p¥echodoveé
oblasti majici hustotu mezi hustotou wvytlaXenych mist 22 a
nevytla¥ené oblasti 24 a které omezujl nebo ohranidujl vytladena
mista 22. Tyto prechodové oblasti jsou normalni a ofekavany
vysledek vyrobniho zp@sobu a nemchou se zam&Novat ani

s vytlaZfenymi misty 22 ani s nevytlaXenymi oblastmi 24.

Velikost vzorku vyvtla¥enych mist 22 ve vrstvenném papirovém
ru®niku z obr.l1 se mOZ%e m&nit od asi 2 do asi 11 vytlaZenych mist
22 na &tvere&ny centimetr (10 a¥ 70 vytlafenych mist 22 na 645,
16 mm2) a s vvyhodou asi 5 a%¥ asi 8 vytlaZfenych mist 22 na na 1
cmZ2 (30 a¥%¥ 50 vytla¥enych mist 22 na 645,16 mm2). Vytlafend mista
22 mohou ve vzoru bilateraln¥ kolisat v Ghlu asi 45 ° od
vyrobniho sm&ru stroje, mohou jednostrann® kolisat nebo mohou byt

v zdkrvtu se sousednimi vvtlafenymi misty 22.

Dile, nevytlaXenid oblast 24 neni zhutn&na vyrobnim procesem
jako jednotliva vytla¥ena mista 22. Tento rozdil ve zhutn&dni mezi
oblastmi tvo¥i esteticky rozeznatelnoy vzor na vrstvenném

papirovém ru&niku 20. Zejména, vzor vypadd jako proiivana latka u



vrgstvenného papirového rufniku 20 znazorn&ného na obr.3. Bvlo
zjisteno, 2e tento wvzhled profivané latky dava jasny signial
zadkaznikovi, ¥2e papirové runiky majici takovyto vzhled také maji
poZadovanou kombinaci vlastnosti jako je pevnost a m&kkost, kterse

vyrobci papiru tak usilovn& hledali.

Vrstvy 20T a 20B jsou spojeny ve st¥idajicich se vytlaenych
mistech 22 za pouZ2iti lepidla 27. Ve wvvhodném provedeni:
vrstvenného papirového ru¥niku 20 znazorn&Eném na obr.1, se
spojovaci lepidlo 27 nanasi na vzdilendjisi konce 23 vytlafenvch
mist 22 jenom jedné vrstvy 20T nebo 20B. Jak bvylo shora uvedeno,
poZ2aduje—-1i se m&kZ¥1I ru¥nik 20, spojovaci lepidlo 27 je moZno
nanést na mensi polet vzdalen&jssich koncti 23. Naopak,
poZaduje—1i se vicenidsobni pevnost, spojovaci lepidlo 27 se mlZe
také nandBet na vzdalen¥ijiZi konce 23 vvtlaenych mist 22 druhé
vrstvy 20B nebo 20T. Spojovact lepidlo 27 se nanaii znamymi
zplsoby. Tyto zplsoby jsou popsiany v US patentu 3 414 459 a US

patentu 5 294 475, na které na oba se zde odkazuje.

Spojovaci 1lepidlo 27 m@2e byt jakyvmkoliv zndmym lepicim
materiidlem ur&enym pro spojovani vrstev. Tyvto materiialy mohou
bvt, ale ne omezujicim zpisobem, lepidla tajici za tepla, s
vyhodou lepidla tajici za tepla citlivi na tlak, latexova emulzni
lepidla a ve vod& rozpustnid lepidla. S vvhodou je spojovaci
lepidlo 27 ve wvods rozpustné lepidlo. JestEd vvhodn&ji je
spojovaci lepidlo 27 v podstatd Gpln& hydrolyzovania polyvinylova
pryskyi¥ice. Vhodna prysky¥ice se prodiava pod obchodnim nazvem
Evancol 71-30 sBpolednosti E.I.DuPont De Nemours a spol.,
¥Wilmington, DE. S wvyhodou se spojovaci lepidlo 27 nanasi{
z vodniho roztoku majicitho asi 2 a2 8 % tuhych prysky¥ic. JesteE

vvhodn&ji vodni roztok ma asi 2 a%¥ 6 % tuhvych prvsky¥ic.

Vrstvenny papirovy ruZnik 20 je dale opat¥ren indikatorovymi



prost¥redky 29, které diavaji u2ivateli runiku vizuialni signil, Ze
struktura si ponechdva poZadované vlastnosti 1 po tom, kdy se
vrstvenny papirovy ru&nik 20 namo&i{ v podstat& prézragnou
vodnatou kapalinou. Ve vyhodném provedeni znazorn&ném na obr.1
a 2, indikatorové prost¥edky 29 Jjsou umist®ny na nebo uvnit¥
spojovaciho lepidla 27. Jindy mohou byt indikdtorové prost¥edky

29 umist&ny v urdité vzdilenosti od spojovaciho lepidla 27.

Indikatorovée prostiredky 29 diavaji wvizudlni signal, Ze
vrstvenny papirovy ru@nik 20 si udrZuje své poZadovanég viastnosti
kdy¥ se namo¥i vpodstat® prfzrafnou vodnatou kapalinou. Viditelny
signal mf@¥e byt také kvantitavn® m&¥ena, za pouZiti analyza&nich
technik jako jsou rozdily stuplf Bedé¢ stupnice mezi t&mi ZCastmi
34 wven obriacenych ploch 30 nebo 32, které jsou opati¥reny
indikatorovymi prostiredky 29 a t&mi Sastmi 36 ven obrdacenych
ploch 30 a 32, které jimi nejsou opat¥eny, kdyZ Jje vrstvenny
papirovad rufnik 20 namo&en vpodstat® transparentni wvodnatou
kapalinou. Indikatorové prosti¥redky 29 se 1i%1 od kterychkoliv
jinych dekorativnich prvk8, které se mohou pouZ2it pro vrstvenny
papirovy ru¥nik 20 nebo jsou vt&lené do jednotlivé vrstvy tak, Ze
je nemf¥e uwXivatel vnimat, kdv%¥ je vrstvenny papirovy runik 20
mokry. To je tim, Z2e rozdil ve stupni Sedé stupnice mezi Castmi
34 ven obracenych rloch 30 a 32, které jsou opat¥eny
indiki&torovymi prost¥edky 29 a t&mi &astmi 36 ven obracenych
ploch 30 a 32 které jimi nejsou opati¥eny, je natolik maly, Ze
je—-1i vrstvenny papirovy rufnik 20 suchy, nemf@Ze u¥ivatel vbbec
poznat pFritomnost indikatorovych prost¥redk@ 29. Jak bvylo shora
uvedeno, indikAtorové prost¥edky 29 se stavaji jasn& viditelné
pouze je-1li papirovy ru¥nik 20 namofen vpodstat&® prézraZnou

vodnatou kapalinou.

Indikatorové prost¥edky 29 mohou byt tvoFeny kterymkoliwv

materiidlem, ktery je—1i nanesen na vrstvu 20T a/nebo 20B, neni



vpodstat® vidtelny dokud je papirovy rufnik 20 suchy a stava se
viditelnym Jjakmile se vrstvenny papirovy ru¥nik 20 namol&i

vpodstat® przranou vodnatou kapalinou. Neomezujicimi p¥iklady

takovychto indikatorf jsou:

1) Nepr@hledné bilé inkousty, které po naneseni na vrstvu 20T
a/nebo 20B se p¥esn& hodil k barvd& vlaken, ze kterych vrstva
sestava, jsou-1li vldkna jedtd suchd, protoZe vzhledem k jejich
neprf@hlednosti, jsou viditelné a2 kdy% se vliidkna namodi vpodstat&

prézrafnou vodnatou kapalinou.

2) Vlakna majici =za mokra jiny index lomu ne% celuldzova vliakna
mohou byt =zapracovana do &asti valce za¥izeni na vyrobu papiru
pouZitého k vytva¥eni vrstev 20T a 20B. Tyto &asti vrstev
opat¥enych takovymi opticky odliSnymi vlakny se budou opticky
1i%it od t&ch ¥ast1i 36, kterdé nemaji takovato vliakna, jakmile se

vrstva namo&i vpodstat® prézra¥nou vodnatou kapalinou.

3) Prosti¥edky, které =zabrani, aby se Casti 34 vrstvy 20T, 20B
namo&fily. NamoZi-11i se zbyvajici Z¥ast vrstvy 20T, 20B,

gse nenamo&ily a budou viditeln® odlisné.

4) S vvhodou mohou byt zakalujici materialy p¥idany ke
spojovacimu lepidlu 27 tak, aby se upravené spojovaci lepidlo
stalo odlisujicim se, kdy% se vrtsvenny papirovy ruXnik 20 namoli

vpodstat® pr@zrafnou vodnatou kapalinou.

Ve vvyhodném provedeni vrstvenného papirovéhe ru&niku 20
znazorndném na obr.1 a 2, bylo do spojovaciho lepidla 27 pridano
zakalovaci &inidlo, které tvo¥i indikatorové prostredky 29.
Zakalovaci &inidlo m@%e byt tvoreno kaXdym materialem obecn&
znamym, jako Jjsou pigmenty a pod. AvEak je nutno upozornit, Ze

jsou-1li suché, ty ¥asti 34 ven obriacené plochy 30 a 32, ktere



maji byt opat¥eny indikatorovymi 29 by nem&ly byt
vpodstat& viditelnd rozli¥itelné od t&ch &4isti 36 ven
rloch 30 a 32 , které
29. S wvyhodou,
vynilez ma

prostiredky 29

prostiredky
obracenych
nebyly opat¥eny indikiatorovymi prosti¥redky
predloZeny

indikatorové

vhodny
JestliZe

zakalovact prosti¥edek

1:55.

PTro

idex lomu alespoi

maji obsahovat upravené je
75%
1050 a prodavany jako

Jiné bilé,

spojovaci lepidlo 27,
vhodnym materidalem

jako KRONOS

vodny roztok pigmentu dioxidu titanu,

ZNAamy KORONOS Canada, Inc.

Varennes, Quebec. anoganické pigmenty, jako je oxid

Zzinku, uhliditan vapenaty, kaolin a pod. jsou také vhodné. Jindy

mohou byt pro nahrazeni &asti nebo celého dioxidu titanu nebo

jiného anorganického pigmentu pou¥ity organické pigmentovaci

prostifedky jake je Ropaque HP91 od spolefnosti BRohm a Haas Corp.,
Philadelphia, PA.

P¥ihlaSovateldé zjistily, Xe nasledujici sloufeniny hraji jak

uspokojujici roli spojovaciho lepidla =z hlediska zvySieni

soudrZnosti a i uspokojujict roli jako indikAtorovvych prosti¥redkt

v rozdilech odstinf Bedé od okolnich vliken.

Oxid tiatnu (KRONOS 1050): 15 d116
Hydrolyzovand polyvinvlova alkoholova prysky¥ice 5 d1ild
Voda 80 d1la

100 d11l48

Pro p¥ipravu tohoto upraveného gpojovaciho lepidla 27 m@Z¥e

pripraveno nadsledujicim zptAsobem:

oncentrat polyvi oveé al ove =) ice

1) Do nadoby se da asi 50 dil@& vody pokojové teploty

2) Pomalu se p¥ida 8 dil18 hydrolvzované polyvinviové

alkoholove pryskytrice do vody za soustavného michani, aby se



prysky¥rice stejnom&rn& rozptvlila.
3) Prysky¥ice se oh¥eje na teplotu 185 ©oF za stialeého
michani po dobu nejmén& 45 min.

4) Roztok prysky¥ice se nechd ochladit na pokojovou teplotu.

Jinad p¥iprava spoijovaciho lepidla

1) Do naddoby se nam&¥xi 62,5 4118 plvvinylového alkoholového
koncentratu

2) P¥ida se, za stalého michani, 15 dila 75% ¥idké kaBe
dioxidu titanu

3) PokraZuje se v michiani dokud se neziska homogenni smés.

Toto pozm&n&né spojovaci lepidlo 27 mb2e byt pouZito p¥i
vyrobd vrstvenného papirového ru&niku 20 jak bude popsiano niZe.
Zatimco shora popsany zplGsocb uvadi vyvhodné sloZeni pozm&n&ného

spojovaciho lepidla 27, p*rihlaBovateld zjistily, ¥e spojovaci

lepidlo 27, kterd obsahuje asi nejiménd 7 % pevného dioxidu

titanu, s vvhodou 7 a%2 12 % dioxidu titanu, je indikatorovym

prostiredkem majici vvhovujici rozdily ve stupni Sedé stupnice.

Bby se wvyrobil vrstvenny papirovad rufnik 20 vvhodného
provedeni podle p¥Fredlo¥enéhe vynilezu,mZe byt pouX2it zplsocb
vytlaovani popsany ve shora uvedeném US patentu 5 294 475.
Vyhodnd vl1aknitia rouna substratu 20Ta 20B jsou popsana v US
patentu 4 637 859, vvhodné spojovaci lepidlo 27 a indikatorové
prosti¥edky 29 jsou popsana shora. Vysledny vrtsvenny papirovy
ru¢nik 20 ma& za sucha pi¥ijemny vzhled.

Alternativng, indikiatorové prost¥redky 29 se mohou nanalSet
alespoil na jednu vrstvu 20T nebo 20B samostatnym zp@sobem jako je
vytisknutim indikatorovych prost¥edk 29 na jednu nebo vice

vrstev. Tento alternativni zrlsob ma dal®¥i wvvhodu, Ze



indikatorové prost¥edky 29 mohou byt v ur&iteé wvzdalenosti od

jednotlivych vytlaZenych mist 22.

Obr.3 a 4 jsou fotografie, které znizorfiuji wvyhodné
pProvedeni vrstvenného papirového ru¥niku 20 podle pFedloXendho
vyndlezu jak kdy%2 je suchy (obr.3) tak kdy% je mokry (obr.4).
Obr.3 jasn& ukazuje vzhled suchého vrstvenného papirového ru&niku
20. UZivatelé¢ zjist1i, %2e tento wvzhled znamenid jak pevnost tak
m&kkost. Je nutno také poznamenat, 2e indikitorové prost¥edky 29
nejsou vpodstat® pozorovatelné je-1i vrstvenny papirovy ruXnik 20
v suchém stavu. Je-1i vrstvenny papirovy runik 20 mokry, jak
zndzorifuje obr.4, indikdtorové prost¥Fedky 29 se stanou opravdu
pozorovatelnymi. Pro srovndni, obr.5 zniazorduje v mokrém stavu,
vytlaeny a vrstvenny papirovy rudnik 20, jeho%2 wvzhled je
v suchém stavu podobny ru¥niku 2z obr.3, ru¥nik z obr.5 nema
indikatorové prost¥edky. Rozdil vzhledu ru¥niku =z obr.4 a 5 je
patrny. UZivatelé =zjistili, Ze wviditelny signal diava dalsg
jistotu, Ze vrstvenny papirovy rudnik 20 si udrZuje svou
poZadovanou pevnost, m&kkost a schopnost zadr¥ovat vodu (viz niZe

uvedena tabulka).

Rozdily v Sed¢ stupnici mohou byt take pouZity pro
znazorn&ni jak se indikatorové prost¥edky stavaji z¥etelnd, kdy3
je wvrstvenny papirovy rufnik 20 podle piFredlo¥endho vynilezu
namoZi vpodstaté® prézra&nou vodnatou kapalinou. Zde pou2ity vyraz
"rozdily v Sedé stupnici"” znamenid rozdil v sytosti %edd barvy,
m&¥reno za pouiiti analytickych metod, mezi &Castmi 34 a 36
papirového vyrobku PYo jedno pou¥iti, nap¥riklad mezi
indikatorovymi prosti¥redky 29 a nevytlaZenymi oblastmi vrstvuy 24
papirového vyrobku 20 pro jedno pou?2iti. Rozdily ve stupnich %edé&
stupnice se mohou m&¥it na pFisludném vvyrobku jak v suchém tak
i v mokrém stavu. Vhodny zpfisob m&¥eni stupifl 3edé stupnice je

popsdan dale.



Tabulka 1 znazorNuje udaje o rozdilu ve stupnich Sedé
stupnice pro pozm&n&né spojovaci lepidlo 27 také obsahujici r@zna
mnoZstvi dioxidu titanu, vvhodné zneprf@hlediiovaci &inidlo pro

indikatorové prosti¥redky 29.

Tabulka 1
Urovei Z2akalovact Rozdilx stupné Sedé stupnice
zakaleni rPevna latka za mokra

(jednotky Bedé stupnice)

Z2adna g O
Dioxid titanu 3,75% 34
Dioxid titanu 7 ,5% 64
Dioxid titanu 11,25% 75
X Rozdil stupné& Bedé stupnice mezi oblastmi obsahujici

indikatorové prost¥edky a nevytla¥enymi oblastmi 24, kdvZ% je
vrstvenny papirovy rufnik 20 podle p¥FedloZendho vynidlezu namo&en

vpodstat& nerplzrafnou vodnatou kaplalinou.

Jak Jje jasn& patrné =z Tabulky 1, zvyBujici se mnoZstvi
zakalovaciho ¥inidla zp@sobi za mokra odpovidajici zvySeni
rozdilu stupn® Sedé stupnice mezi indikiatorovymi prost¥redky 29
a vrtsvou 20T nebo 20B. Tento rozdil dava viditelny signal
uzZivateli, Ze si vrtsvenny papirovy runik 20 zachovava
poZadované vlastnosti i kdyZ se namodi vpodstat® przra&nou
vodnatou kapalinou. P¥ihlatovatelée =zjistili, 2e rozdil stupné&
¥edé stupnice o nejméng 64 jednotek, 8 vvhodou alespoti o 67
jednotek a jest& vdhodn&ji o 70 jednotek je nutny k tomu, aby
indikdatoroveé prosti¥redky 29 slou¥ily jako spolehlivy viditelny
signal, 2e poZadované viastnosti se udrZely ve vrstvenném

papirovém rufniku 20 podle p¥redloZeného vyndlezu kdyZ se namoli




vpodstat®& prAzra&fnou vodnatou kapalinou.

AvBak, rozdil stupiifl Bedé stupnice sam o sob& neni pro jasny
viditelny signal, ¥Ye se cely rozsah poX2adovanych vlastnosti
zachoval 1 kdy¥2 se papir namolfil vpodstat® pr@zrafnou vodnatou

kapalinou, dostate®ny.

P¥ihlaovatelé také zjistili, ¥e indikatorové prosti¥redky 29
musi byt uspo¥radany wve vZOoru, ktery p¥ispiva k zachovani
poZ2adovanych wvlastnosti kdyZ je papirovy vvyrobek pro jedno
pou¥iti namoden vpodstat® prizrafnou vodnatou kapalinou.

Nasledujici p¥Fiklad slouZ2i k ilustraci této skute&nosti.

Jak je z¥ejmé =z Tabulky 2, WALK'N ROLLTM mi za mokra v&tsi
rozdil stupn& Sedé¢ stupnice neZ ostatni b&Zn& znamé vrstvenné
papirové ru€niky, ktere¢ jsou v obchodech k dispozici, které byly
zkouSeny. WALK’'N ROLLTM gestava ze dvou vrstev mezi nimiZ je

¥idké platno (mul).

Tabulka 2

B&E¥2n& znamé vyrobky Rozd{l stupné& Zedé stupnice

(jednotka Zedé stupnice)

WALK’N ROLLTM 1 65
SCOTTOWELSR 2 -1
BRAWNYR Towel3 -2
BOUNTYR Towel<4 -6

1 Kimberley Clark Corp. ,Dallas,TX
2 Scott Paper Co., Philadelphia, PA
3 James River Corp.,Norwalk, CT

4 Procter & Gamble Co.,Cincinati, OH
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UZivatelskée zkousky, které provedli p¥rihlaScovatelé
prokazaly, ¥e wviditelny signal dany p¥i namofeni vpodstaté
prAzradnou vodnatou kapalinou wve vzoru, ktery je tvofen pouze
souvislymi, vzijemnd spojenymi prvky, nevede k vyrovnané sm&si
po%2adovanych vliastnosti. Odbornici zjisti, %e vzor PFidkého platna
{mulu), takového jako je pouZito ve vyrobku WALK’N ROLLTM je
slo¥en ze souvislych prvk@, ne jednotlivych prvkfl. 2de pou¥itié
vyrazy "gsouvislé prvky" nebo “scuvislé, nespojené prvky" jsou
ureny k popsani t&ch prvk@ vzoru, které se staji z¥etelnymi,
kdy? se papirovy vyrobek pro jedno pou¥iti namofen vpodstatd
prozrafnou vodnatou kapalinou, ktery se roz81i¥i nepFeruSenym
zpfsobem. Vyraz "jednotlivé prvky” jsou ur&eny k popsani té&ch
prvk@ vzoru, které se stanou z¥ejmymi, kdy¥ se papirovy vyrobek
pro jedno pou2iti namo&i vpodstat® prézradnou vodnatou kapalinou
a mezi nimi%2 jsou p¥erufeni, Jjednotliveé prvky uspotiddané

v kombinaci tvo¥i vzor.

Tabulka 3

Kéd vyrobku: Procento statistic.
Vzor indikatorovych form. indik.vzoru rozdil od uv.
prosti¥redkt nejvwh. pro vzhled k&du vyrobku
A:Jednotlivé prvky (obr.4) 53 BCDEF
B:Souvislé Bikmé sitoR 18 DEF
C:Zapadajici do sebe

dvojité sinusoidni vlinyR 11 F
D:Zapadajici do sebe kruhyR 8
E:Souvislé &tvercové sito

{podobné mulu)R 6

F:Bez indikatorovych
prost¥redkfl (obr.5) 4



Obr.3 zndazorfiuje vysledky uZivatelskych zkousiek, kdy byla
pPoZ2adana skupina 85 u¥ivatel:

1) prohlédnout ¥adu vrstvennvych papirovvch ruEnikt 20, kde kaZdy

runik byl opat¥en indikdtorovymi prost¥redky 29 usporiadanymi
v jednom ze vzor popsanvych v Tabulce 3, a zkou¥ené rufniky

namoleny vodou,

2) sefadit zkousené rufniky podle p¥ednosti jejich vzhledu a

3) ocenit zkouBené rufniky pouze na zadklad®& jejich vizuilniho
vzhledu, podle tady vlastnosti jako je pevnost, absorbence,

m&kkost atd.

Jak jasn& vyplyva z Tabulky 3, vzoru jednotlivych prvkl se
dava jednozna¥ng pFrednost p¥red ktervmkoliv zkouSenym souvislym,
vzajemn& spojenym vzorem. Hodnoceni odhadnutych vlastnosti pro
r@zné vzory naznafuje, 2e uZivatelé vid&li Ze se udrZela lepdi
vyvaZenost poZ2adovanych vlastnosti, kdy? jsou indikAtorové
prosti¥redky 29 usporiadany ve vzoru nesouvislych prvkf. Podobné
zkouBky take ukazaly, 2Ze vzory viditelné p¥i namo&eni do
vpodstatd pr@zrané vodnaté kapaliny, které sestavaji z kombinace
jednotlivych prvkfl a souvislych prvk@l také vedou k udrZeni

poZ2adované vyvaZenosti pevnosti a m&ékkosti.

Zpsob zkouSeni rozdilu stupn& Bedé¢ stupnice:

Zakladni p¥*{prava vzorku: Vzorky byly p¥ipraveny pro analvzu

nasledujicim zpfisobem:

1) Nast¥{ihani zkoueného vzorku 120 na 50,8 mm dlouhé a
25,4 mm Biroké pasy.




2) PouX2it{ malych spojovacich sv&rek (BC-02, s kapacitou
9,525 mm, Charles Leonard Inc. Glendale, NY 11385) k pi¥ipevné&ni
jednotlivych pas s horni Easti wvzorku nechran&nou na driiaku
vzorku (hlinikova tyv¥ o prémé&ru 7,874 mm ohnutid do tvaru U,

majiciho polom&r zak¥iveni 17, 526 mm).

Graficky systém zobrazovaci analvyzy a nastaveni grafického

systému: Bvlo =zjisté&no, ¥e graficky systém 100 zobrazovact
analyzy zndzorn&ny na obr.6 je vhodny pro mé&¥eni stupn& ZSedé
stupnice. Systém zobrazovaci analalyzy 100 by m&€l byt nastaven
jak Jje zde popsano, aby bvlo zajist&no, ¥2e mohou byt sebrany

Udaje © representativnim m&EFitku rozdild stupnt Zedé stupnice:

1) Kamera 110: Panasonic &erno bila videckamera (model Wv—-BD400)

2) Coka 112: Tmron SP35 - 80 mm ZOOM

3) Filtr 114: 2elatinovy filtr 0,9 neutralni hustoty Wratten
(Kodak Cat 149 6397)

3) Nastaveni &&é&ky: clona Zo¥ky se nastavi na f-11.

4) Nastaveni systému zobrazovaci analyzy: P¥ripevnit kameru
a Zofku, aby kopirovala stojan 120 (Polaroid MP-4). Umistit pasy
122 vzorku a dr¥%2ik 124 vzorku na horni stranu podkladové desky
126 vzorku (3,175 mm &ernid PVC-Queen City Polymers, West Chester,
OH) . Umistit vzorek na podkladovou desku 126 na horni stranu
pravoudhlé ploBiny 128 (635 mm dlouhid x 203,2 mm hlubokda x 76,2 mm
vysoka). Vzdalenost h od wvzorku k &Eelu <Coky by m&la byt,
jsou—-li dr%2ik wvzorku a kamera spravn& nastaveny, 431,8 mm. Pasy
vzorku a dr%2ak jsou osvétleny zleva a zprava Birokodhlymi
svdtlomety 130 (150 W), které¢ svit{ na vzorek v Ghlu a asi 50
vzhledem k vertikile.



5) Kalibrace: Systém by m&l byt kontrolovian kaZdou hodinu za
pou2iti 355,6mm Sedé stupnice Kodak (Eastman Kodak Co, Rochester,
NZ) a udrZovan. Zejména se nastavi, prim&rna hodnota BSedé
stupnice z plochy v 1,0 stupn& hustoty klinu Bede¢ stupnice Kodak,
na hodnotu Bedé stupnice 41 a nesmi se nechat kolisat vice neZ
plus, minus 2 hodnoty #edé stupnice. Pr@m&rnd hodnota Bedé
stupnice 2 plochy v hustot& 0, 3 stupn& hustoty klinu Bedé
stupnice Kodak by se m&la nastavit na hodnotu Zedé stupnice 153
a nem&lo by se dovelit kolisini vdt¥1 ne¥ plus minus 2 hodnoty
Bed¢ stupnice. Je nutno, aby mohla byt sv&tlost a kontrast
réame¥ku desky pro obnoveni kalibrace nastavena. Podkladova plocha
pro m&¥eni prém&rné hodnoty ¥edé stupnice by m&la byt alepson 6

mm2 .

5) Digitalizace obrdzku a sb&r dat: vzorkovaci deska s ramelkem
(MVP-AT-Matrox Electronic Systems LTD, Dorval, Quebec H9P 2T4,
Kanada) umist®na v desktopu osobniho po¥itafe (Compaq 386/33L
s Windows wverze 3.1), ktery mf¥e byt pouZ2it pro digitalizaci
obrazk@. Jednotlivé obrazky vzorku mohou byt uloZXeny v po¥itali

Pro analvzu.

6) Software pro analyzu obrazku: Prom&rna hodnota Bedé stupnice,
kterékoliv Easti obrazku vzorku lze m&¥it za pouX2iti scftwaru
Optimas Image Analysis Software, verze 4.02 {Biosca,
Incorporated, Edmunds WA 98020). Kone&né zv&t¥eni{ obrazku je asi

Hestinasobné.

Sb&r dat obrazku a digitaliza : DaAle je popsan zpbsob vhodny
pro shroma¥dovani dat a analyzy obrazkf vzorkfl papirovych vyrobkQ

pro jedno pouZiti jak v mokrém tak suchém stavu:

1) Sb¥&r dat =z obrazkft pasfl vzorku v suchém stavu za pouZitd

zarizeni pro analyzu obrazku a shora popsané programové schéma.



2) NamoZeni vzorku uprosti¥ed jeho horni plochy s pouX2itim 0,35 ml
destilované vody a 1 ml injek®ni st¥ika¥ky (Hamilton Co, Reno,
NV, Gastings 1001).

3) Sb&r dat s namofenédho vzorku, kdy¥ se p¥red tim ponechal 1 142

minuty, aby se dostal do rovniaiZného stavu.

4) Stupei Bedé stupnice ve zvolendé Zasti vzorku se m2e pak

stanovit za pouZiti softwaru pro analyzu obriazku.

Ur&eni rozdilu stupn®d Bedé stupnice: BRozdil ve stupni Bede

stupnice se stanovi takto:

1) Stupen Bedé stupnice nevytla&fend oblasti 24 (nebo jinych &&std
vzorku, ve kterych nebyla vrstva upravena) a stupefi Bedé stupnice
pro né&kolikandsobnad vytlaenad mista 22, ktera bvyla upravena
spojovacim lepidlem 27 na n& nanesenym (nebo jina mista, ktera
mchou obsahovat indikatorové prost¥edky 29) se urdi pro kaZdy
vzorek jak bylo shora uvedeno a zaznamenda se. Stupell Sedé
stupnice p&ti vytla¥enych mist na kaZ%dém z p&ti vzorkfh se ma
m&¥it vytESZnost v3ech dvaceti mist pro ka¥dy m3Feny vyrobek.

2) U wvzork?t, u nich¥? se vytlaXenA mista nebo oblasti zA&jmu
vpodstatE nelii wve stupni Bedé stupnice od nevytladenych
oblasti, které maji byt jasn® viditelné v digitalizovaném
obriazku, mf¥e byt pFred mE¥enim stupn& Bedé stupnice pouZit
k identifikaci oblasti zajimu p¥Fredbd%ny obrazek, ktery zvyraziuje
rozdily stupt XSedé stupnice. Pro ptedb&¥2ny obrazek se p¥ed
svdtlometem p¥idr%i Zerni deska z PVC o tlouitce 3,175 mm (sv&tlo
2z jedné strany zvyraziuje vytla¥eny vzor). PouZitim softwaru pro
analyzu obrazku Optimas, md¥e byt bod (asi 0,1 mm2) umist&n na
ka%d¢ wvytla¥end misto zajmu a m@Z%e byt na&rtnuta také plocha

pozadi zbavena vvtlafenych mist. Tato mista se nyni identifikuijf




pro dalsi obriazek pasu vzorku. Aby se zajistile vyrovnani

obrazku, umistila se na paés regigtradéni znalka, ktera by byla
viditelna v p¥redb&¥*ném obrazku, obrazku suchého pasu a namofeného

Pasu.

3) Vypo¥ita se rozdil stupn& Bedé stupnice ode¥tenim stupn& Bedé
stupnice nevytlaXené oblasti 24 (nebo jiné ¥asti vzorku, kterd ve
vrstvé nebyla upravena) od stupn& Sedé stupnice kaZdého
vytlafendho mista 22 (nebo jiné &asti, ktera miZe obsahovat
indikatorové prostredky 29). které bvlo m&¥eno. Jednotlivé
. rozdily stupn& Bedé stupnice pro kaX2dé datové misto vyrobku, jenZ
je predm&Etem z&jimu, které byly takto vypo¥itiany se pak vykaZe

jako prim&rnia hodnota dvaceti datovych mist.

4) Rozdil 8Bedé stupnice miZe byt ur&en pro mokré nebo suché

vzorky.

PrestoZe jsou =zde popsdny a znazorndny urdita provedenit
predm&tu podle tohoto vynialezu je pro odborniky z¥ejmé, Ze rzné
dalsi zm&ny a dpravy lze provadd&t ani¥ by se vybo¥ilo z ducha

a rozsahu p¥edloXeného vynalezu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Papirovy vvyrobek pro jedno pou¥iti sestivajici z nejimén& jedné
vrstvy papiru na bazi pom&rn® nizké hmotnosti, s vvyhodou ze dvou
vrstev, které jsou spojeny spojovacim lepidlem a indikatorovych
prost¥edkd uspo¥radanych na &Easti nejmén& jedné vrstvy pro
vytvareni viditelného signalu, ¥e poXadované vlastnosti papiru na
bizi pom&rn® nizké hmotnosti jsou zachovany, namo&i-li se papir
na bazi pom@rn& nizké hmotnosti vpodstat® pr@zranou vodnatou
kapalinou vvznad&eny t 1im, ¥Ye indikatorové prostiredky
sestavaji ze vzoru jednotlivych prvk@ a indikatorové prostiedky
nejsou vpodstat® viditeln& rozeznatelné, kdyZ je papirovy vyrobek

pro jedno pou¥iti v suchém stavu a indik&atorové prostiedky se

stanou wviditeln® rozeznatelné, kdy¥ papirovy vvrobek prejde ze
suchého stavu do mokrého stavu, s vwvvhodou tato wviditelna
rozeznatelnost je m&¥ena rozdilem stupn& Hedé stupnice mezi
mokrym stavem a suchym stavem o© nejmén¥ 64 jednotek Bede

stupnice.

2. Papirovy vvyrobek PYO jedno pou2iti podle naroku 1
vvyznat®®enyv t 14{m, ¥e spojovaci lepidlo také obsahuje
zakalovaci ¥inidlo které zplGsobi, Ze spojovacit lepidlo se chova
jako indikatorové prostiredky, s vwhodou ma zakalovaci <&inidlo

index lomu v&ts1 neZ 1,55.

3. Papirovy vwvvyrobek Pro jedno pou2it{ podle naroku 2

“,

vyzna&eny t im, 2e =zakalovacif ¢&inidlo je zvoleno ze

skupiny cbsahujicit organickeé a anorganické pigmentovaci
‘ materialy.
4. Papirovy vyrobek pPro jedno pou¥iti podle naroku 1

vyznacdeny tt 1m, ¥e indikatorové prost¥edky obsahuji

inkoust.
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5. Papirovy vvrobek PYO jedno pouZ2iti podle naroku 1
vyznadceny t 1{m, Ze nejméne& jedna vrstva dale sestava
z nejmén& dvou oblasti majicich liX%fc!i se slo¥eni vlaken, slo¥ent{
vlidken je tvo¥eno sm&si rfznych typ@ vlaken, kde slo¥eni vlaken
alespoil jedné oblasti obshuje ne jménsg jeden typ vli&ken, ktery ma
index lomu podstatn® se odliZujici od ostatnich typl viidken,
které obsahuji zbyvajici oblasti je-1li vyrobek namoXen vpodstatd
vodnatou kapalinou, p¥Fi¥em¥ tento rozdil v indexu lomu tvor{

indikatorové prostiredky.

6. Papirovy vyrobek Pro jedno pouZiti podle naroku 1
vyznadZeny t {m, Ze nejmén¥& jedna vrstva dAale obsahuje
alespoll dv& oblasti, Xkde 3jedna =z +t&chto oblasti{ nepohlcuje
znaZn&isdi mnoZstvi vodnaté kapaliny, pri&em¥ oblast nepohlcujict
znafen&jisit mnoZstvi vodnaté kapaliny tvori indikatorové

prosti¥redky.

7. Papirovy vyrobek pro jedno pouXiti podle n&kterdho =z
p¥redchizejicich narock@ vy z na &&env t 1 m, Ze wvzor obsahuje

souvislé prvky.

8. Papirovy vyrobek pro jedno pouXit{ podle n&kterdgho =
predchozich narockf vyznadcenyv t 1m, Z2e indikatorové

prosti¥edky jsou uspo¥radany mezi dvEma vrstvami.

9. Papirovy vyrobek Pro jedno pouX2iti podle n&kterého
z p¥edchozich narok@ vy znaenv t {m, Ze nejmén& East
indikatorovych prost¥edkft je uspoiradiana v urditém odstupu od

spojovaciho lepidla.

10. Papirovy wvyrobek pro jedno pouXiti podle n&kterédho =
p¥edchozich narokt vy z na & envy t 1m, Ze vrstvenny vvyrobek

sestava z prvni a druhé vrstuy, vrtsvy jsou opat¥reny vytladenymi
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oblastmi obsahujfcimi reliéf majici oddilend konce, priZfem?®
spojovacit lepidlo je nanesenc na oddalené konce alespoi &asti

reliéfu.
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