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Anordning ved under- eller paneltak for akustisk regulering av rom.

Denne oppfinnelse vedrgrer en anordning
ved akustisk regulering av rom.

Nar et roms akustikk skal reguleres for &
bringe stgynivaet ned til et oppgitt eller gnsket
nivé gjdr to forhold seg gjeldende, nemlig at den
utsendte akustiske energi som regel fordeler seg
i ulik grad over de forskjellige tonehgydeomra-
der og at et ubehandlet lukket rom har hgyst
forskjellige etterklangstider i de forskjellige to-
nehgydeomrider. Stgynivdet i rommet avhenger
derfor ikke bare av kildens akustiske effektniva
men 0gsi av etterklangstiden i rommet og varie-
rer dermed med de forskjellige tonehgydeomra-
der slik at det bestemmes av d1rekte1yden fra
kilden og av den reflekterte stgy. SR

Regulering av rom hvor forstieligheten-av
tale eller lydkvaliteten er av avgmrende betyd-
ning, er ogsi basert pad den minimale - étter-
klangstid ved regulering av stgy tilpasset den
ideelle etterklangstid ved tale, musikk-etc., og pa

at de enkelte refleksjoner finner sted etter visse
regler. Nar de ekstreme eller ideelle etterklangs-
tider er beregnet eller bestemt, er den gnskede
lydabsorpsion i de forskjellige tonehgyder gitt
og ved hjelp av disse data samt stgrrelsen av de
frie tilgjengelige arealer eller flater for regule-
ringene velges sa reguleringsmaterialet.

Det er tidligere kjent i forbindelse med ned-
forete himlinger, bestiende av elementer eller -
paneler av platemetall som er lgsbart opphengt
i en viss avstand under det permanente -tak, &
tilveiebringe noen grad av lydabsorpsjon ved at
platene eller panelene perforeres og eventuelf
utstyres pa oversiden med et lag av lydabsorbe-
rende materiale, f. eks. mineralull eller lignénde.

“ Ved bruk av-en slik nedforet himling av pa-
neler eller elementer med ensartede absorps'; ons-
egenskaper er det-ikke mulig ved en jevn ned-
foringshgyde 4 regulere et rom slik at visse ‘ste-
der av dette ikke faller i etterklangsfeltet, eller
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under hensyntagen 1til de enkelte stgykilders
plasering og derved gi rommet den riktige re-
gulering.

Formalet med foreliggende oppfinnelse er a
tilveiebringe en nedforet himling av omhand-
lede art ved hvilken den forannevnte ulempe er
avhjulpet. Ifglge oppfinnelsen er dette oppnidd
ved at himlingen omfatter tre typer paneler, som
er fremstilt av samme slags platemateriale og
med ensartede dimensjoner, hvilke tre typer pa-
neler bestar av en fgrste type, som kan absorbere
hgyfrekvent lyd, har jevnt fordelte perforerin-
ger og et overliggende lag av porgst materiale,
en annen type,‘ som kan absorbere lavirekvent
lyd og er uperforert og pa oversiden forsynt med
en til regulering av platematerialets naturlige
absorpsjonsevne bestemt belegg av et vibra-
sjonsdempende materiale, og en tredje type,
som kan absorbere lydbglger i et bredt mellom-
frekvensband, har jevnt fordelte perforeringer
og et overliggende lag av porgst materiale, og pa
oversiden er forsynt med et vibrasionsdempende
materiale. Her oppnaes at det er mulig 4
gjennomfgre en helt ut tilfredsstillende akustisk
regulering av et rom ved hjelp av et plant, for-
senket under- eller paneltak, hvis tre typer pa-
nelelementer alle er fremstilt etter en felles mo-
dul og av platemetall med en tykkelse som hen-
siktsmessig ikke overstiger 1 mm.

De tre typer av elementer med forskjellige
absorpsjonsegenskaper er formet pa fglgende
méate: ’

Diskantelementet

Dette element som skal absorbere diskan-
ten er utstyrt med perforeringer i et omfang
svarende til minst 10 pst. men fortrinsvis en ve-
sentlig stgrre prosentdel av platearealet og
pa platens overside er anbragt et lag eller en
matte av lydabsorberende materiale, f. eks. mi-
neralull eller lignende. Ved en relativt stor per-
foreringsgrad og et forholdsvis tykt lag av por-
dst materiale kan der oppnédes en hgy grad av
lydabsorpsjon i diskanten.

Basselementet

Dette element er fremstillet av hel plate,
dvs. uten perforeringer og fglgelig uten noe lag
av lydabsorberende materiale.

Som kjent vil et tynt og bgyelig plateele-
ment settes i vibrasjon ved virkningen av lyd-
bglger, slik at de resulterende bgyningsvibrasjo-
ner bruker opp en viss mengde av lydenergien
ved 4 omgjgre den i varme, og den absorberte
energi kan veere meget stor, spesielt ved lave
frekvenser. For imidlertid & gke elementets lyd-
absorberende egenskaper ved gket forbruk av
lydenergi, er elementplaten pd oversiden belagt
eller overtrukket med et vibrasjonsdempende
materiale som har en slik indre dynhamisk beve-
gelse under samsvinghing med metallplaten at

“det absorberer lydenergi.

Det nevnte overtrekksmateriale kan eksem-
pelvis bestd av en blanding av et egnet kleb-
stoff f. eks. et plastklebstoff og et fyllstoff i
form av oppflaket vermiculit eller annet korn-
eller partikkelformet stoff, hvilket overtrekks-

materiale pafgres platen ved sproytning eller pa-
strykning i et avpasset tykt lag, som ved stiv-
ning eller herdning hefter seg intim#t til element-
platen. Mengden av fyllstoff er valgt slik at un-
der overtrekkslagets vibrasjon sammen med ele-
mentplaten vil fyllstoffets bestanddeler eller
partikler ved gnidning mot hverandre gke for-
bruket av lydenergi ved 4 omgjgre den i varme,
Ved valg av passende tykkelse av laget av
overtrekksmateriale i forhold til platetykkel-
sen er det oppnéddd en gkning i elementets lyd-
absorbsjon i bassomridet pa opptil 100 pst.

Dette element fremstilles som en kombina-
sjon av de ovennevnte to typer, idet det utsty-
res med bperforeringer, et lag av det ovennevnte
ovetrekksmateriale pad den gvre overflate, og pa
oversiden med et lag eller en matte av lydab-
sorberende materiale.

Absorpsionsverdiene bestemmes for samt-
lige elementtyper som en funksjon av himlin-
gens nedforingshgyde.

Med de tre ovenfor beskrevne elementtyper
er det mulig 4 bygge opp en nedforet himling
eller paneltak som gir meget hgye absorpsjons-
verdier i et hvilket som helst tonehgydeomrade
og for en hvilken som helst nedforingsavstand,
idet himlingen eller taket settes sammen etter
de fastsatte behov ved & kombinere de tre ele-
menttyper som alle har samme eksterigr.

Ved en pa forhand fastsatt nedforingshdyde
for himlingen er det siledes mulig & konstruere
eller bygge opp en gnsket absorpsjonsverdi av
himlingen for alle frekvensomrader og dermed
gi rommet den riktige, gnskede regulering.

Videre kan man i forbindelse med nybygg,
hvor man pa forhand ikke kjenner rommets en-
delige inndeling, bruksmate eller eventuelle stgy-
kilder, fgrst utstyre rommet med bredbandsele-
menter, og senere, nir rommet er tatt i bruk,
etterregulere de akustiske forhold ved en enkel
utskiftning av noen elementer. Ved forandringer
av rommet, utvidelser, ominnedninger etc, kan
der pa samme mate foretas etterreguleringer
uten & maéatte g& til utskiftning av hele taket el-
ler til endring av nedforingshgyden.

@nsker man som stgyregulerende tiltak lo-
kale konsentrasjoner av visse absorbenter, kan
elementene konsentreres i de gnskede omrider
i rommet, f. eks. like over eventuelle stgykilder,
samtidig som den totale absorbsjon er bibeholdt
og samtidig med at nedforingsavstanden er lik
for alle elementtyper.

Problemet med varierende absorpsjon, f. eks.
alt etter tilstedeveerelsen av antall presoner i et
rom, kan ved foreliggende oppfinnelse lgses ved
en enkel tilleggsinnretning.

- Der benyttes for basselementene et over-
trekksmateriale med av temperaturen avhengige
absorpsjonsegenskaper, som har sitt optimum
ved en bestemt temperatur, f. eks. ved normal
taktemperatur, ca. 20—25°C, men som reduseres
vesentlig ved & senke temperaturen til ca., 15°C.

Ved f. eks. et gkende antall personer tilstede
i et rom, sdsom en kKonsertsal, kan taktempera-
turen senkes etter en pa forhand beregnet funk-
sjon og derved etterregulere forandringer i bass-
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absorpsjon pa grunn av det varierende antall til-
stedeveerende. Denne senkning eller regulering
av temperaturen kan skje ved hjelp av en ter-
mostat som styrer et kondisjonerings- eller kjg-
leanlegg for himlingen.

For samme gyemed kan diskantelementet
reguleres ved at der pa platens innside er an-
ordnet en spieldplate som er perforert i over-
ensstemmelse med elementplaten og som kan
forskyves i forhold til denne for & tildekke hul-
lene i samme i stgrre eller mindre grad, slik at
absorpsjonen derved kan reguleres fra et opti-
mum og hed til minimale verdier. Spjeldplatens
forskyvning kan f. eks. skje ved hjelp av en
bimetallinnretning hvis bevegelse styres av tak-
temperaturen. Spjeldplatens bevegelse synkroni-
seres siledes med forandringene i bassabsorpsjo-
nen, og da hide bass- og diskantabsorpsjonen
kan reguleres ved en enkel temperaturregulering,
er det mulig til enhver tid &4 innstille himlin-
gens samlede absorpsjon p& den riktige verdi.

Elementenes Ilgsbare befestigelse med den
fastsatte nedfgringsavstand under rommets per-
manente tak kan skje ps en hvilken som helst
kjent mite og danner ingen del av oppfinnel-
sen. Det er imidlertid valgt & fremstille elemen-
tene pa kjent mate med en rundt omkretsen for-
lgpende oppadragende flens ved hjelp av hvil-
ken de kan forbindes lgsbart til overliggende
festelister, f. eks. som beskrevet og vist i norsk
patent nr. 110 414.

Patentkrav:

1. Anordning ved under- eller paneltak for
akustisk regulering av rom og bestdende av pa-
neler av platemetall som er lgsbart opphengt i
avstand under det permanente tak, karakte-~
risert ved & omfatte tre typer paneler som
er fremstilt av samme slags platemateriale og
med ensartede dimensjoner, hvilke tre typer pa-
neler bestar av en fgrste type, som absorberer
hgyfrekvent lyd, har jevnt fordelte perforeringer
og et overliggende lag av porgst materiale, en
annen type som absorberer lavfrekvent lyd og
er uperforert og pa oversiden forsynt med et til
regulering av platematerialets naturlige absorp-
sionsevne bestemt belegg av et vibrasjonsdem-
pende materiale og en tredje type, som kan ab-
sorbere lydbglger i et bredt mellomfrekvensband,
har jevnt fordelte perforeringer og et overlig-
gende lag av porgst materiale og pa oversiden
er utstyrt med et belegg av vibrasjonsdempende
materiale.

2. Anordning ifglge krav 1, karakteri-
sert ved at det vibrasjonsdempende mate-
riale er en blanding av et polymerisk bindemid-
del og et findelt fyllstoff.
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