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(57)摘要

一种微型磁动式辅助水果采摘装置，包括固

定手环、固定环、剪切机构、行星杠杆机构和磁力

驱动机构，剪切机构包括固定刀杆和活动刀杆，

固定刀杆和活动刀杆的上端分别对应设有固定

杆剪切刀头和活动杆剪切刀头，固定刀杆的杆身

下部设有固定环，行星杠杆机构包括一端带有太

阳齿轮的太阳轮杆和一端带有行星齿轮的行星

轮杆，太阳齿轮与行星齿轮啮合连接，磁力驱动

机构包括电磁铁和永磁体，行星轮杆远离活动刀

杆的一端设有永磁铁，太阳轮杆远离固定刀杆的

一端设有电磁铁，电磁铁经导线及触碰开关与电

源连接。本发明大大的提高采摘效率，降低了工

人的劳动强度，可满足不同的采摘需求。
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1.一种微型磁动式辅助水果采摘装置，包括固定环（9）、剪切机构（18）、行星杠杆机构

（17）和磁力驱动机构，其特征在于，剪切机构（18）包括固定刀杆（5）和活动刀杆（4），固定刀

杆（5）为直杆，活动刀杆（4）为折弯杆，固定刀杆（5）和活动刀杆（4）的剪切端分别对应设有

固定杆剪切刀头和活动杆剪切刀头，固定刀杆（5）的杆身下部设有固定环（9），行星杠杆机

构（17）包括一端带有太阳齿轮（11）的太阳轮杆（3）和一端带有行星齿轮（12）的行星轮杆

（13），固定刀杆（5）的操作端与太阳轮杆（3）带有太阳齿轮（11）的一端连接，活动刀杆（4）的

操作端与行星轮杆（13）带有行星齿轮（12）的一端连接，固定刀杆（5）与活动刀杆（4）通过销

轴形成转动连接，太阳齿轮（11）与行星齿轮（12）啮合连接，所述磁力驱动机构包括电源

（2）、电磁铁（1）和永磁体（14），行星轮杆（13）远离活动刀杆（4）的一端设有永磁体（14），太

阳轮杆（3）上设有电源（2），太阳轮杆（3）远离固定刀杆（5）的一端设有电磁铁（1），电磁铁

（1）经导线及触碰开关（8）与电源（2）连接，电磁铁（1）与永磁体（14）磁力连接；

固定刀杆（5）和活动刀杆（4）通过销轴穿过各自的销轴孔及太阳齿轮（11）中间的销轴

过孔形成转动连接；

太阳轮杆（3）远离固定刀杆（5）的一端的下部设有固定手环（15）；

固定环（9）和固定手环（15）分别套在手指和手腕上,  触碰开关（8）采用手指转动的方

式实现电磁铁（1）的通电与断电。

2.根据权利要求1所述的一种微型磁动式辅助水果采摘装置，其特征在于，所述活动杆

剪切刀头的剪切刀面（6）为直刀面，固定杆剪切刀头的刀面为锯齿形刀面（7）。

3.根据权利要求1所述的一种微型磁动式辅助水果采摘装置，其特征在于，所述固定刀

杆（5）与活动刀杆（4）之间设有回弹机构，回弹机构为扭转弹簧（10），扭转弹簧（10）的一端

抵接在固定刀杆（5）上，另一端抵接在活动刀杆（4）上。

4.根据权利要求1所述的一种微型磁动式辅助水果采摘装置，其特征在于，所述活动刀

杆（4）的折弯角度为150°。

5.根据权利要求1所述的一种微型磁动式辅助水果采摘装置，其特征在于，所述太阳齿

轮（11）和行星齿轮（12）均为斜齿轮。

6.根据权利要求5所述的一种微型磁动式辅助水果采摘装置，其特征在于，固定刀杆

（5）和活动刀杆（4）的最大开启角度为30°。
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一种微型磁动式辅助水果采摘装置

技术领域

[0001] 本发明属于农业水果采摘技术领域，尤其涉及一种微型磁动式辅助水果采摘装

置。

背景技术

[0002] 目前，我国的果园种植业具有广阔的发展前景，而果园种植业的发展提高了果园

机械市场的需求。在果园的生产过程中，由采摘果实所耗费的劳动力占整个过程的33%～

55%。而现有采摘方式多以人工为主，人工采摘效率较为缓慢，而水果采摘的季节性较强，从

而因为水果采摘不及时导致经济损失的案例比比皆是，并且传统的水果采摘可能需要爬树

或者借助梯子，存在较大的危险性。

[0003] 在我国水果采集机械自动化程度低，而大型机械运用要求较高，因此辅助采摘机

械装置成为目前水果采摘的主流。为此，专利公开号为CN103782722B的中国专利，公开了一

种水果采摘器，一种水果采摘器，包括支杆、剪刀和收纳网，支杆由若干节交叉短臂相连而

成，每节交叉短臂包括两个呈交叉状的第一连接片和第二连接片，第一连接片和第二连接

片的端部分别与相邻节交叉短臂的第二连接片和第一连接片的端部通过活动销轴活动相

连；剪刀，其刀柄两端分别活动连接可伸缩支杆顶端一节交叉短臂的第一连接片和第二连

接片的端部，张合支杆最下端的交叉短臂的两片连接片可以带动支杆上端剪刀的开合。该

发明通过多节由相互交叉的连接片构成的交叉短臂相连来构成水果采摘器的支杆，开合最

底端的交叉短臂可以带动上端剪刀的开合，实现对果蒂的剪切，同时剪刀下方的收纳网将

剪落的水果接住避免水果直接摔落。

[0004] 但是上述水果采摘器存在以下技术问题：1、通过底端的交叉短臂闭合，实现剪刀

的闭合，对水果进行采摘，但是在闭合底端的交叉短臂时，可能会导致剪刀上移，导致水果

损伤；2、上述水果采摘器每次采摘后都需要将网兜收回，采摘效率低；3、上述水果采摘器采

摘过程对于树内的水果难以采摘，采摘不全面；4、上述水果采摘器需要使用人力控制剪刀

开合，增大了人工的劳动强度。

发明内容

[0005] 本发明所解决的技术问题在于提供一种微型磁动式辅助水果采摘装置，以解决上

述背景技术中的缺点。

[0006] 本发明所解决的技术问题采用以下技术方案来实现：

[0007] 一种微型磁动式辅助水果采摘装置，包括固定环、剪切机构、行星杠杆机构和磁力

驱动机构，剪切机构包括固定刀杆和活动刀杆，固定刀杆为直杆，活动刀杆为折弯杆，固定

刀杆和活动刀杆的剪切端分别对应设有固定杆剪切刀头和活动杆剪切刀头，固定刀杆的杆

身下部设有固定环，行星杠杆机构包括一端带有太阳齿轮的太阳轮杆和一端带有行星齿轮

的行星轮杆，固定刀杆的操作端与太阳轮杆带有太阳齿轮的一端连接，活动刀杆的操作端

与行星轮杆带有行星齿轮的一端连接，固定刀杆与活动刀杆通过销轴形成转动连接，太阳
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齿轮与行星齿轮啮合连接，所述磁力驱动机构包括电源、电磁铁和永磁体，行星轮杆远离活

动刀杆的一端设有永磁体，太阳轮杆上设有电源，太阳轮杆远离固定刀杆的一端设有电磁

铁，电磁铁经导线及触碰开关与电源连接，电磁铁与永磁体磁力连接。

[0008] 优选地，所述活动杆剪切刀头的剪切刀面为直刀面，固定杆剪切刀头的刀面为锯

齿形刀面。

[0009] 优选地，所述固定刀杆与活动刀杆之间设有回弹机构，回弹机构为扭转弹簧，扭转

弹簧的一端抵接在固定刀杆上，另一端抵接在活动刀杆上。

[0010] 优选地，固定刀杆和活动刀杆通过销轴穿各自的销轴孔及太阳齿轮中间的销轴过

孔形成转动连接。

[0011] 优选地，所述活动刀杆的折弯角度为150°。

[0012] 优选地，所述太阳齿轮和行星齿轮均为斜齿轮。

[0013] 优选地，固定刀杆和活动刀杆的最大开启角度为30°。

[0014] 优选地，太阳轮杆远离固定刀杆的一端的下部设有固定手环。

[0015] 有益效果：

[0016] 1、本装置可通过固定环及固定手环固定在双手上，可实现双手同时采摘，并且可

加装伸缩杆，实现对高空水果的采摘，大大的提高采摘效率，降低了工人的劳动强度，可满

足不同的采摘需求。

[0017] 2、本发明通过设置行星杠杆机构，可实现了多级省力，保证了活动刀杆在转动过

程中的稳定性，增强了装置的续航能力。

[0018] 3、将固定杆剪切刀头的刀面设置成带有凹槽的锯齿形刀面，可起到对树枝进行了

局部固定的作用，使得水果采摘更精确，避免了在采摘过程中对水果造成损伤，保证了采摘

过程中的稳定性。

[0019] 4、本装置采用特有的磁力驱动方式，减少了人工的劳动强度，且其反应更加快速、

准确。

附图说明

[0020] 图1是本发明实施例2剪切机构为开启状态时的示意图；

[0021] 图2是本发明实施例中剪切机构闭合状态时的结构示意图；

[0022] 图3是本发明实施例1的结构示意图；

[0023] 其中：1‑电磁铁，2‑电源，3‑固定刀杆，4‑行星轮杆，5‑太阳轮杆，6‑剪切刀面，7‑锯

齿形刀面，8‑触碰开关，9‑固定环，10‑扭转弹簧，11‑太阳齿轮，12‑行星齿轮，13‑活动刀杆，

14‑永磁体，15‑固定手环，16‑手，17‑行星杠杆机构，18‑剪切机构。

具体实施方式

[0024] 为了使本发明实现的技术手段、创作特征、达成目的与功效易于明白了解，下面结

合具体图示，进一步阐述本发明。

[0025] 实施例1，参见图2和3所示，一种微型磁动式辅助水果采摘装置，包括固定环9、剪

切机构18、行星杠杆机构17和磁力驱动机构，剪切机构18包括固定刀杆5和活动刀杆4，固定

刀杆5为直杆，活动刀杆4为折弯杆，固定刀杆5和活动刀杆4的剪切端分别对应设有固定杆
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剪切刀头和活动杆剪切刀头，固定刀杆5的杆身下部设有固定环9，行星杠杆机构17包括一

端带有太阳齿轮11的太阳轮杆3和一端带有行星齿轮12的行星轮杆13，固定刀杆5的操作端

与太阳轮杆3带有太阳齿轮11的一端连接，活动刀杆3的操作端与行星轮杆13带有行星齿轮

12的一端连接，固定刀杆5与活动刀杆4通过销轴形成转动连接，太阳齿轮11与行星齿轮12

啮合连接，所述磁力驱动机构包括电源2、电磁铁1和永磁体14，行星轮杆13远离活动刀杆4

的一端设有永磁体14，太阳轮杆3上设有电源2，太阳轮杆3远离固定刀杆5的一端设有电磁

铁1，电磁铁1经导线及触碰开关8与电源2连接，电磁铁1与永磁体14磁力连接。

[0026] 本发明中，优选地，所述活动杆剪切刀头的剪切刀面6为直刀面，固定杆剪切刀头

的刀面为锯齿形刀面7，采用锯齿形刀面7与剪切刀面6直刀面相结合的方式，可避免在采摘

过程中树枝的干扰。

[0027] 优选地，所述固定刀杆5与活动刀杆4之间设有回弹机构，回弹机构为扭转弹簧10，

扭转弹簧10的一端抵接在固定刀杆5上，另一端抵接在活动刀杆4上，由此可以实现剪切完

成后自动回位。

[0028] 优选地，固定刀杆和活动刀杆通过销轴穿各自的销轴孔及太阳齿轮11中间的销轴

过孔形成转动连接。

[0029] 优选地，所述活动刀杆4的折弯角度为150°。

[0030] 优选地，所述太阳齿轮11和行星齿轮12均为斜齿轮。

[0031] 优选地，为了使在采摘过程中实现剪切刀面6与锯齿形刀面7的快速闭合，本发明

中，太阳齿轮11与行星齿轮12啮合，可以使活动刀杆13运行稳定并且可以进一步限定活动

刀杆13的转动角度，优选的，固定刀杆3和活动刀杆13的最大开启角度为30°。

[0032] 为了使采摘过程中保证电磁铁1和永磁体14能够提供足够的力，本发明中，优选

的，所述电磁铁1和永磁体14均采用较强磁性材料。

[0033] 本发明剪切机构采用行星杠杆机构17实现二级省力，在采摘过程中可有效降低工

人的劳动强度。

[0034] 实施例2，参见图1——图3所示，当需要采摘水果时，优选地，为了进一步适应手部

穿戴作业，太阳轮杆3远离固定刀杆5的一端的下部设有固定手环15，将本发明通过固定环9

和固定手环15分别套在手指和手腕上，用手16托住水果，通过剪切刀头锯齿形刀面的凹槽

可起到固定树枝的作用，使得水果采摘更精确，从而避免了在采摘过程中对水果造成损伤，

为了使得该装置不影响人工采摘效率，本发明中，优选的，所述触碰开关8采用手指转动的

方式实现电磁体1的通电与断电，当手指转动触动触碰开关8时，电磁铁1通电，产生磁性，吸

引永磁体14靠近，永磁体14带动行星轮杆13转动从而带动活动刀杆绕销轴转动，使剪切刀

面6向锯齿形刀面7靠近，完成剪切树枝过程，水果落入手中，完成采摘过程。

[0035] 实施例3，当需要采摘高空水果时，将本发明装置通过固定环9、固定手环15套在伸

缩杆的一端，套上网兜，定好位后，触动触碰开关8，此时电磁铁1通电，产生磁性，吸引永磁

体14靠近，永磁铁14带动行星轮杆13转动从而带动活动刀杆绕销轴转动，使剪切刀面6向锯

齿形刀面7靠近，完成剪切树枝过程，水果落入网兜中，即可完成高空水果采摘作业。

[0036] 上述实施例只为说明本发明的技术构思及特点，其目的在于让熟悉此项技术的人

士能够了解本发明的内容并据以实施，并不能以此限制本发明的保护范围。凡根据本发明

精神实质所做的等效变化或  修饰，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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