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(54)实用新型名称

废旧冰箱破碎分离过程的废气处理系统

(57)摘要

本实用新型涉及一种废旧冰箱破碎分离过

程的废气处理系统，包括密闭收集系统、物理除

尘系统、UV光催化降解系统、湿式催化吸收系统，

并依次连接。本实用新型避免了活性炭的频繁更

换，降低了废气处理成本，实现了废气稳定达标

排放。
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1.一种废旧冰箱破碎分离过程的废气处理系统，其特征在于：包括依次相连的密闭收

集系统（1）、物理除尘系统（2）、UV光催化降解系统（3）、湿式催化吸收系统（4）；所述UV光催

化降解系统（3）包括碳毡过滤器（9）和UV光解室（10）；所述碳毡过滤器（9）与脉冲滤芯除尘

器（8）相连接，碳毡过滤器（9）的输出端连接UV光解室（10）；所述UV光解室（10）内设置有若

干紫外灯管，相邻两列紫外灯管之间设置催化剂板；所述湿式催化吸收系统（4）由酸性催化

氧化喷淋塔（11）、碱性喷淋吸收塔（12）和排气筒组成；所述酸性催化氧化喷淋塔（11）的输

入端与UV光解室（10）相连接，酸性催化氧化喷淋塔（11）的输出端连接碱性喷淋吸收塔

（12），所述碱性喷淋吸收塔（12）的输出端连接排气筒。

2.根据权利要求1所述的废旧冰箱破碎分离过程的废气处理系统，其特征在于：所述密

闭收集系统（1）包括吸风罩（5）以及通过吸风管道与吸风罩（5）相连的引风机（6）；所述引风

机（6）与物理除尘系统（2）相连接。

3.根据权利要求1所述的废旧冰箱破碎分离过程的废气处理系统，其特征在于：所述物

理除尘系统（2）包括多层重力沉降室（7）和脉冲滤芯除尘器（8）；所述重力沉降室与密闭收

集系统（1）的引风机（6）相连接，多层重力沉降室（7）的输出端连接脉冲滤芯除尘器（8）；多

层重力沉降室（7）内气体流速为0.5‑1.5m/s。

4.根据权利要求1所述的废旧冰箱破碎分离过程的废气处理系统，其特征在于：所述酸

性催化氧化喷淋塔（11）的塔内分层装填催化填料；所述催化填料为一种球状铁炭负载稀土

复合材料。

5.根据权利要求2所述的废旧冰箱破碎分离过程的废气处理系统，其特征在于：所述引

风机（6）包括与安装于密闭房的吸风罩（5）以及双轴撕碎机上料口和下料口的吸风罩（5）相

连的第一引风机（6‑1），通过管道与高速破碎机旋风除尘器排气口相连的第二引风机（6‑

2），通过管道与聚氨酯泡沫压缩机排气口相连的第三引风机（6‑3）。
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废旧冰箱破碎分离过程的废气处理系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及废气处理领域，具体涉及一种废旧冰箱破碎分离过程的废气处理

系统。

背景技术

[0002] 随着经济的高速发展和电器使用的普及，中国电器电子产品保有量迅猛增加，同

时带动了回收处理产业的发展。截至2018年底，109家废弃电器电子产品处理资质企业的废

“四机一脑”合计年处理能力约为1.5亿台；共拆解处理8100.5万台，总重量约为200.6万吨，

同比增长1.01%，产生拆解处理产物约为199.6万吨。2018年，处理企业拆解处理的废弃电器

电子产品中，废电冰箱为921.8万台，占比11.4%，较2017年增加14.6%。

[0003] 目前国内废旧冰箱拆解处理的主要工艺过程包括预拆解、箱体初级破碎、二级密

闭破碎、泡沫破碎减容、磁选、涡流电选等；其中预拆解处理后，箱体处理实现了整机破碎、

分离、回收的机械化操作，系统由隧道式冰箱上料输送机、四轴切碎机、输送机、金塑分离

机、磁选机、涡电流分选机、除尘器、皮带输送机、泡沫粉碎机、泡沫压缩机、电控制系统等设

备组成。

[0004] 在废旧冰箱箱体整机破碎分离回收处理过程中，产生多股废气，废气主要污染物

为粉尘、臭气、非甲烷总烃（VOCs）等，现有拆解企业对冰箱破碎‑分选处理的废气绝大多数

采用布袋除尘‑活性炭吸附处理的方式，由于活性炭吸附容量有限，导致更换频繁，难以实

现稳定达标排放。随着环境管理政策越来越严，传统的处理方式不适应改产业的可持续发

展。

发明内容

[0005] 本实用新型的目的是克服现有技术存在的缺陷，提供一种避免了活性炭的频繁更

换，降低了废气处理成本的废旧冰箱破碎分离过程的废气处理系统。

[0006] 实现本实用新型目的的技术方案是：一种废旧冰箱破碎分离过程的废气处理系

统，包括密闭收集系统、物理除尘系统、UV光催化降解系统、湿式催化吸收系统，并依次连

接。

[0007] 上述技术方案所述密闭收集系统由吸风罩、管道和引风机组成。其特征在于包括

安装于密闭房的吸风罩、双轴撕碎机上料口和下料口的吸风罩，及与吸风罩相连接的吸风

管道和第一引风机；高速破碎机旋风除尘器排气口及与之相连接的管道和第二引风机、聚

氨酯泡沫压缩机排气口及与之相连接的管道与第三引风机；所述第一引风机、第二引风机、

第三引风机通过管道与物理除尘系统相连接；

[0008] 上述技术方案所述物理除尘系统，其特征在于包括多层重力沉降室和脉冲滤芯除

尘器；所述多层重力沉降室与密闭收集系统的第一引风机、第二引风机、第三引风机相连

接，多层重力沉降室后连接脉冲滤芯除尘器；多层重力沉降室内气体流速为0.5‑1.5m/s。

[0009] 上述技术方案所述UV光催化降解系统，其特征在于包括碳毡过滤器和UV光解室；
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所述碳毡过滤器与脉冲滤芯除尘器相连接，碳毡过滤器后连接UV光解室；运行过程中，废气

经过碳毡过滤器深度除尘后进入光解室，光解室内设置4列紫外灯管为UV灯管，功率为60W‑

120W，相邻两列紫外灯管间设置催化剂板，控制气体流速为0.8‑2.5m/s。

[0010] 上述技术方案所述湿式催化吸收系统，由酸性催化氧化喷淋塔、碱性喷淋吸收塔、

排气筒组成；所述酸性催化氧化喷淋塔，与UV光解室相连接；所述酸性催化氧化塔之后连接

碱性喷淋吸收塔，所述碱性喷淋吸收塔之后连接排气筒。

[0011] 上述技术方案所述酸性催化氧化喷淋塔，塔内由下至上分层装填催化填料，塔顶

部设有气液分离器，所述催化填料为一种球状铁炭负载稀土复合材料。

[0012] 上述技术方案所述碱性喷淋吸收塔，塔内由下至上分层填装鲍尔环填料，塔顶部

设有气液分离器，塔内风速0.5‑2m/s，喷淋液体pH9‑11；喷淋速度30‑50m3/h；。

[0013] 上述技术方案所述常温湿式催化氧化处理，运行过程中向常温湿式催化氧化塔内

添加硫酸亚铁溶液和双氧水溶液，添加量可根据塔内喷淋液体pH值变化进行调节，运行过

程中控制常温湿式催化氧化塔内风速0.5‑2m/s，喷淋液体pH3‑5；喷淋速度30‑50m3/h。

[0014] 一种废旧冰箱破碎分离过程的废气处理方法，其特征在于，所述方法依次按废气

收集—除尘——UV光解——常温湿式催化氧化的步骤进行废气净化处理，达标后通过排气

筒排放。

[0015] 采用上述技术方案后，本实用新型具有以下积极的效果：

[0016] （1）本实用新型避免了活性炭的频繁更换，处理成本降低30%以上，废气处理效果

好，实现了废气稳定达标排放。

[0017] （2）本实用新型中脉冲除尘效率大于98%；UV光解VOC去除率60%以上，常温湿式催

化VOC去除率80%以上，整个系统VOC去除率90%以上。

附图说明

[0018] 为了使本实用新型的内容更容易被清楚地理解，下面根据具体实施例并结合附

图，对本实用新型作进一步详细的说明，其中

[0019] 图1为本实用新型的废气处理系统及废气处理工艺流程图。

[0020] 图2为本实用新型的实施例5的废气处理系统及废气处理工艺流程图。

具体实施方式

[0021] （实施例1）

[0022] 见图1，本实用新型包括依次相连的密闭收集系统1、物理除尘系统2、UV光催化降

解系统3、湿式催化吸收系统4。

[0023] 密闭收集系统1包括吸风罩5以及通过吸风管道与吸风罩5相连的引风机6；引风机

6与物理除尘系统2相连接。

[0024] 物理除尘系统2包括多层重力沉降室7和脉冲滤芯除尘器8；重力沉降室与密闭收

集系统1的引风机6相连接，多层重力沉降室7的输出端连接脉冲滤芯除尘器8；多层重力沉

降室7内气体流速为0.5‑1.5m/s。

[0025] UV光催化降解系统3包括碳毡过滤器9和UV光解室10；碳毡过滤器9与脉冲滤芯除

尘器8相连接，碳毡过滤器9的输出端连接UV光解室10；UV光解室10内设置有若干紫外灯管，

说　明　书 2/3 页

4

CN 216320864 U

4



相邻两列紫外灯管之间设置催化剂板。

[0026] 湿式催化吸收系统4由酸性催化氧化喷淋塔11、碱性喷淋吸收塔12和排气筒组成；

酸性催化氧化喷淋塔11的输入端与UV光解室10相连接，酸性催化氧化喷淋塔11的输出端连

接碱性喷淋吸收塔12，碱性喷淋吸收塔12的输出端连接排气筒；酸性催化氧化喷淋塔11的

塔内分层装填催化填料；催化填料为一种球状铁炭负载稀土复合材料。

[0027] （实施例2）

[0028] 废气风量为4220m3/h，气体在多层重力沉降室7中流速为1.25m/s，UV光解室10中

气体流速为1.2m/s，紫外灯功率为60W；酸性催化氧化喷淋塔11内风速0.8m/s，喷淋液体

pH5，喷淋速度30m3/h；碱性喷淋吸收塔12内风速0.8m/s，喷淋液体pH9，喷淋速度30m3/h，在

此条件下，脉冲滤芯除尘器8入口中VOCs浓度为1020ppm/m3，经上述条件处理后，烟囱排放

口VOCs浓度为138ppm/m3（排放标准为150ppm/m3）。

[0029] （实施例3）

[0030] 废气风量为3750m3/h，气体在多层重力沉降室7中流速为0.75m/s，UV光解室10中

气体流速为0.8m/s，紫外灯功率为120W；酸性催化氧化喷淋塔11内风速0.5m/s，喷淋液体

pH5，喷淋速度30m3/h；碱性喷淋吸收塔12内风速0.5m/s，喷淋液体pH9，喷淋速度30m3/h，在

此条件下，脉冲滤芯除尘器8入口中VOCs浓度为1130ppm/m3，经上述条件处理后，烟囱排放

口VOCs浓度为103ppm/m3（排放标准为150ppm/m3）。

[0031] （实施例4）

[0032] 废气风量为3920m3/h，气体在多层重力沉降室7中流速为0.83m/s，UV光解室10中

气体流速为0.92m/s，紫外灯功率为100W；酸性催化氧化喷淋塔11内风速0.63m/s，喷淋液体

pH3，喷淋速度50m3/h；碱性喷淋吸收塔12内风速0.5m/s，喷淋液体pH11，喷淋速度50m3/h，在

此条件下，脉冲滤芯除尘器8入口中VOCs浓度为1130ppm/m3，经上述条件处理后，烟囱排放

口VOCs浓度为82ppm/m3（排放标准为150ppm/m3）。

[0033] （实施例5）

[0034] 本实施例与实施例1基本相同，其区别在于：引风机6包括与安装于密闭房的吸风

罩5以及双轴撕碎机上料口和下料口的吸风罩5相连的第一引风机6‑1，通过管道与高速破

碎机旋风除尘器排气口相连的第二引风机6‑2，通过管道与聚氨酯泡沫压缩机排气口相连

的第三引风机6‑3。

[0035] 以上所述的具体实施例，对本实用新型的目的、技术方案和有益效果进行了进一

步详细说明，所应理解的是，以上所述仅为本实用新型的具体实施例而已，并不用于限制本

实用新型，凡在本实用新型的精神和原则之内，所做的任何修改、等同替换、改进等，均应包

含在本实用新型的保护范围之内。
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图2
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