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OZET
AMBALAJLI ASINDIRICI URUNLER

Mevcut bulus, genel olarak ambalajli asindirici Granlerle ilgilidir.
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ISTEMLER

Asagidakileri igeren bir ambalajli agindirnici Grindur (300):

asindirict drdnlerin (304} verlestiriimis oldugu kapali bir alanin (312), bir

kenarini tanimlayan bir duvar (302), burada duvar, 0,6 g/m?-giinden daha biiytk

olmayan bir su buhan aktarnm hizina sahiptir ve burada kapali hacme

yerlestiriimis asindinci drtnler (304), higroskopik malzeme iceren bir polimer

matrisi i¢ine dagiimis asindirici tanecikleri icerir,

ozelligi,

duvarin {302) kendi kendini destekleyen bir duvar (302) olmasi ve asagidakileri

icermesidir:

- elyafl bir malzeme iceren bir destek malzemesi (402} ve

- bir metal malzeme ve bir polimerik malzeme igeren bir bariyer malzemesi
(404),

burada bariyer malzemesi (404), kendinden destekli duvarin (302) bir ig
yuzeyini tanimlar ve destek malzemesi (402) ve baglh asindirici trun (304)

arasinda yer almaktadir.

istem 1’in ambalajli agindirici riin(idiir, burada su buhari aktarim hizi, 0.001

g/m3-giin ila 0,01 g/m?-gin araligindadir.

istem 1’in ambalajh asindirici Griinii olup, burada bariyer malzemesinin metal

malzemesi, aluminyum igerir.

istem 1'in ambalajli asindirici Grind  olup, burada bariyer malzemesinin

polimerik malzemesi, polyester igerir.

istem 4’(in ambalajli asindirici Griinii olup, burada polyester, polietilen tereftalat,

sivi kristal polimer ya da bunlarin herhangi bir kombinasyonunu igerir.

Istem 1'in ambalajli asindirici Griinli olup, burada destek malzemesi bir
termoplastik malzeme, bir kurlenmis elastomer, bir elyafli malzemeyi i¢eren

gruptan ya da bunlarin herhangi bir kombinasyonundan segilebilir.

istem &’'min ambalajli asindirici GrinG olup, burada destek malzemesi, bir

emdirilmis cam elyaf malzemesi iceren bir elyafli malzemedir.

istemler 1 ila 7’nin ambalajli asindirici Grind olup, ilaveten kapali hacim ine
yerlestirilmis bir nem c¢ekici icerir, burada nem cekici, bir metal oksit ya da

hidroksit tutucu, bir metal sllfat tutucu, bir metal halojen(r tutucu, bir metal
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silikat, baska inorganik tutucular, bir organometalik tutucu, bir metal ligand,
organik tutucular ya da bunlarin herhangi bir kombinasyonunu igeren gruptan

segilir.

istem 8'in ambalajh asindirici Griinii olup, burada nem c¢ekici, en az 0,4 g H,O/g

nem ¢ekici kadar bir kapasiteye sahiptir.

istem 1’in ambalajli asindirici Urind olup, burada, su buhari aktarim hizi, 0,001
g/m?-giin’den daha bilylk degildir.

istem 1’in ambalajli asindirici Griinii olup, burada polimer matrisi, fenolik regine,
boron ile modifiye edilmis recine, nano parcacik modifiyeli regine, Ure-
formaldehit reginesi, akrilik regine, epoksi recine, polibenzoksazin, polyester
recgine, izosiyandrat recinesi, melamin formaldehit recinesi, poliimid recginesi,
diger uygun termoset ya da termoplastik regineleri igeren gruptan ya da bunlarin

herhangi bir kombinasyonundan segilir.

istem 1'in ambalajli asindirici Grind olup, ilaveten bir taban (314) igerir ve
burada taban, bir bariyer malzemesine ve bir destek malzemesine sahip olan

kendi kendini destekleyen bir malzemeden imal edilir.

istem 1’in ambalajli agindirici GriinG olup, burada kendi kendini destekleyen
duvar, kendi kendini destekleyen duvarin dstinden tabanina uzanan bir
uzunlamasina boyuttan her iki ydonde de % 10'dan fazla sapma olmaksizin

kendi basina durabilmektedir.

istem 12’nin ambalajli asindirici Uriini olup, burada kendi kendini destekleyen

duvar, tabana entegre sekilde olusturulur.

istem 1’in ambalajli asindirici urunu olup, burada bariyer malzemesi, destek

malzemesine lamine edilir.
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TARIFNAME

AMBALAJLI ASINDIRICI URUNLER

Aciklamanin Alani

Bu agiklama, genel olarak ambalajl agindirici Grinlerle ilgilidir.

Arka Plan

Asindirict drunler, cesitli endustrilerde pargalari kesme, lepleme, taslama ya da
parlatma vasitasiyla makineyle islemek i¢in kullanihr. Makineyle isleme icin asindirici
drinlerin kullaniimasi, insaattan tersanelere, dékimhanelerden demiryollarina ve hatta
kendin yap uygulamalarina varan genis bir endlstriyel kapsami kapsamaktadir.
Ozellikle, celik, paslanmaz celik ve aliiminyum gibi metalleri: polivinilkloriir ve diger
plastikleri; kompozitleri; keresteleri ve seramikleri kesmek igin ince taslama diskleri
kullanilabilir. Ornegin, I-kiriglerini, borulan ya da fayanslar kesmek icin ince asgindirici
diskler kullanlabilir.

Bununla birlikte, pek c¢ok baglanmahl asindirici sistem, zaman icginde performansta
bozulma olmasindan mustariptir. ince diskli kesme sistemleri durumunda bozulma, ince
diskli asindincinin yipranmasindan once elde edilebilecek kesme miktarindaki bir
azalmayi igerir. Ek olarak, bozulma, asindirici maddenin asinma oranindaki bir artisi ya

da bir ¢alisma pargasi Uzerindeki taglanma oranindaki bir azalmayi igerebilir.
Bu sekildeki gelistiriimis ambalajh bir asindinci Grin sistemi arzu edilir.
Bulusa gore olan bir ambalajli asindirici Urin, istem I'de agiklanmaktadir.

US 2007/0000214 A1, istem 1'in giris kismina gore olan bir ambalajli agindinci uranu

aciklar.

Cizimlerin Kisa Agiklamasi

Mevcut agiklama, ekteki g¢izimlere atifta bulunarak, teknikte uzman kisilerce daha iyi

anlasilabilir ve gesitli 6zellikleri ve avantajlar belirgin hale getirilebilir.
Sekil 1, ornek bir ambalajli asindirici Grinin bir drneklemesini igerir.

Sekil 2, ornek bir yaprak malzemesinin bir 6rneklemesini icerir.
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Sekil 3, mevcut buluga gére olan érnek bir ambalajli Grinin bir érneklemesini
igerir.
Sekil 4, mevcut bulusa gore olan érnek bir duvar malzemesinin bir drneklemesini
icerir.
Sekil 5 ve Sekil 8, agindirici Griinlerin ambalajlanmasi igin olan drnek yontemlerin

akis semalarini igerir.
Sekil 7, Sekil 8 ve Sekil 9, asindirici Urlinler igin nem kazanim grafiklerini igerir.

Sekil 10 ve Sekil 11, farkh ambalaj malzemeleri igin i¢ bagil nem (RH) grafiklerini
igerir.
Sekil 12 ve Sekil 13, farkh ambalaj malzemeleri i¢in bir nem ¢ekici bulunurken ki i¢

bagil nem (RH) grafiklerini icerir.

Farkli ¢izimlerde ayni referans sembollerinin kullaniimasi benzer ya da 6zdes 6geleri

gdsterir.

Tercih Edilen Uygulama(lar)in Agiklamasi

Ornek bir uygulamada, ambalajli bir asindirici Griin, kapah bir alani tanimlayan bir
ambalaji ve kapah alan iginde yer alan bir ya da daha fazla asindirici Urunu igerir.
Asindirict maddeler, bir polimer matrisine gomull olan asindirici taneleri icerir. Polimer
matrisi, higroskopik olabilir. Ambalaj 2,0 g/m®-giin’den daha biiyiik olmayan, Srnegin
0,015 g/mz-g[]n’den daha blyuk olmayan bir su buhari aktarim hizina (WVTR) sahiptir.
Bir érnekte, ambalaj malzemesinin, su buhari aktarim hizi (WVTR), 0.001 g/m?-giin ila
0,015 g/im?-giin araliginda olabilir. Bir diger drnekte ambalaj malzemesi, 0,001 g/m*-
glin'den daha biylk olmayan bir su buhari aktarm hizina (WVTR) sahiptir. llave bir
ornekte, ambalaj malzemesi, bir yaprak malzemesi igerebilir. Alternatif olarak, ambalaj
malzemesi, bir destek malzemesi ve bir bariyer malzemeden olusturulmus bir malzeme

gibi, kendi kendini destekleyen bir malzeme igerir.

llave bir &rnekte, ambalajli bir asindirici sistemin hazirlanmasina ydnelik bir yéntem,
ambalaj malzemesinin su buharn transfer hizinin  (WVTR) beliflenmesini, bir
derecelendirme sistemi ile iliskili kosullarin tesis edilmesini ve derecelendirme sistemiyle
iliskili bir derecelendirme standardi elde edilmesi i¢cin ambalajda kullanilacak olan nem

cekici miktarinin belirlenmesini icerir. Ornegdin, su buhari transfer hizi ve derecelendirme



10

15

20

25

30

3

sistemi ile iliskili kosullar, derecelendirme standardini elde etmek icin ambalajin icine

dahil edilecek olan nem gekici miktarini belirleyen bir simulasyon cihazina uygulanabilir.

Sekil 1'de gosterilen bir uygulamada, ambalajli bir asindirici ardn (100}, bir yaprak
malzemesini (102) icerir ve asindirici drtnlerin (104) yerlestirildigi kapali bir alani (110)
tamimlar. Gosterildigi gibi asindirici drtinler (104), vakumla kapatilabilen bir torba igine
kapatilir. Alternatif olarak, bir karton insert ya da sert bir polimerik insert gibi bir insert,
torba iginde saglanabilir ya da torbanin bir tarafinda olusturulabilir. Ozel bir érnekte
ambalajli agindirict Grun (100), 6rnegin, sabitleme yapilar (108) kullanilarak agildiktan
sonra yeniden kapanacak sekilde yapilandinlabilir. Asindinici Grunler (104) el aletleri,
ozellikle de asindirici Grunleri (104) merkezi bir eksen etrafinda doéndiren aletler
dzerinde faydali olabilir. Sekil I'de gorildigd gibi asindirict Grinler (104) ince kesme

diskleri olarak gdsterilmektedir.

Bir drnekte agindirici Grinler (104), bir inorganik regine sistemi gibi bir baglayici sistemi
tarafindan baglanan asindirici tanelerden olugsmaktadir. Ornek asindirici taneler silis,
alumina (kaynasmis ya da sinterlenmis), zirkonya, zirkonya/aliumina oksitleri, silisyum
karbUr, granat, elmas, kubik bor nitrar, silisyum nitrar, serya, titanyum dioksit, titanyum
diborur, bor karbur, kalay oksit, tungsten karbur, titanyum karbur, demir oksit, krom,
cakmaktasi, zimpara dahil olmak Uzere asindirici tanelerin herhangi birini ya da
bunlarin herhangi bir kombinasyonunu icerir. Bir érnekte asindirici taneler, tohumlu ya
da tohumsuz sol jel alimina ya da Al,03-ZrOz'den olugan asindinici aileler grubundan
secilen birincil asindirici tahillarin en az bir tipini icerir. Kullanilabilecek olan tchumlu ya
da tohumsuz sol jel alimina ailesinden segilebilecek asindirici taneciklerin kapsamli
olmayan bir listesi, Saint-Gobain Abrasives, Inc. Worcester, MA'ten ticari olarak temin
edilebilen SG tanesi ya da NQ tanesini, 3M Corporation, St. Paul, MN'den ticari olarak
temin edilebilen 3M321 Cubitron tanesi ya da 3M324 Cubitron tanesini ya da bunlarin
kombinasyonlarini icerir. Kullanilabilecek olan Al,O3-ZrO; ailesinden asindirici
taneciklerin kapsamli olmayan bir listesi, Saint-Gobain Abrasives, Inc. Worcester,
MA'ten ticari olarak temin edilebilen NZ Plus tanesini, Saint-Gobain Abrasives, Inc.
Worcester, MA'ten ticari olarak temin edilebilen ZF tanecigi ya da ZS tanecigini,
Treibacher Industry, Inc. Toronto, Ontario CA’'dan ticari olarak temin edilebilen ZK40
tanecigi ya da ZZK40 tanecigini ya da Alcan, Inc. Montreal, Quebec CA'dan ticari olarak
temin edilebilen ZR25B tanecigi ya da ZR25R tanecigini icerir. Bir ornekte, birincil
asindirici tanecik miktari, hacmen toplam asindirici tanecik miktarinin yaklasik yizde 0

ila yaklasik ylzde 100'G arasini olusturur.
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Bir uygulamada, en az bir tip ikincil asindinc tanecik, maliyet ya da performans
gerekliliklerinin saglanmasi icin birincil asindirici taneyle harmanlanabilir. Ikincil
asindirici tanecik seramik oksitleri (6rnegin, kaplanmis ya da kaplanmamis kaynasik
Al;O3'l0, monokristal, Al,O5'4), mineralleri (6rnegin, lal tagi ve zimpara) nitritleri (6rnegin,
SizNg, AIN) ve karblrleri (8rnegin, SiC) iceren gruptan segilebilir. Bir érnekte, ikincil
asindirici tanecik miktari, hacimce toplam asindirici tanecik miktarinin yaklagik yuzde
100'0 ila yaklasik ylzde 01 arasinda ya da dengede olabilir.

Ornek bir baglayici sistemi, fenolik regine, boron ile modifiye edilmis regine, nano
pargacik modifiveli regine, Ure-formaldehit rec¢inesi, akrilik regine, epoksi regine,
polibenzoksazin, polyester recine, izosiyanurat reginesi, melamin formaldehit reginesi,
poliimid recginesi, diger uygun termoset ya da termoplastik regineler gibi bir ya da daha

fazla organik regineyi ya da bunlarin herhangi bir kombinasyonu igerir.

Kullanilabilecek olan reginelerin 6zel, sinirlayici olmayan 6érnekleri asagidakileri igerir:
Dynea Oy, Finlandiya tarafindan Prefere ticari ismi altinda ve 8522G, 8528G, 8680G ve
8723G katalog/Urun numaralariyla satilan regineler; Hexion Specialty Chemicals, OH
tarafindan Rutaphen® ticari ismi altinda ve 9507P, 8686SP ve SP223 katalog/Urun
numaralariyla satilan recineler ve Sumitomo, eski adiyla Durez Corporation, TX
tarafindan, asagidaki katalog / Uriin numaralar altinda satilan regineler: 29344, 29346

ve 29722. Bir ornekte bag malzemesi, kuru bir recine malzemesinden olusur.

Ornek bir fenolik recine, resole ve novolac icerir. Resole fenolik regineler, alkali katalizli
olabilir ve 1:1 ila 3:1 gibi bire esit ya da daha biyik olan bir formaldehit fenol oranina
sahiptir. Novolac fenolik regineler asit katalizli olabilir ve 0,5:1 ila 0,8:1 gibi birden klguk

bir formaldehit fenol oranina sahip olabilir.

Bir epoksi recine, bir aromatik epoksi ya da bir alifatik epoksi igerebilir. Aromatik
epoksilerin bilesenleri, bir ya da daha fazla epoksi grubu ve bir ya da daha fazla
aromatik halka igerir. Ornek bir aromatik epoksi, bir polifenolden, éregin, bisfenol A
(4,4’-izopropilidendifenol), bisfenol F (bis[4-hidroksifenillmetan), bisfenol S (4,4'-
sufonildifenol), 4,4’ -siklohekzildenbisfenol, 4,4’-bifenol ya da 4,4’-(9-floreniliden) difenol
gibi bisfenollerden taretilmis epoksileri igerir. Bisfenol, alkoksillenmis (6rnegin, etoksile
ya da propoksile edilmis} ya da halojenize edilmis (6rmegdin, bromlanmis) olabilir.
Bisfenol epoksilerin drnekleri, Bisfenol A ya da Bisfenol F'nin diglisidil eteri gibi bisfenol
diglisidil eterleri icerir. Bir aromatik epoksinin ilave bir ornegi, trifenilolmetan triglisidil
eteri, 1,1,1-tris(p-hidroksifenil)etan triglisidil eteri ya da bir monofenolden, drnegin

rezorsinolden ya da hidrokinondan tiretilmis olan bir aromatik epoksiyi (Grnedin,
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rezorsin diglisidil eteri ya da 6rnegin hidrokinon diglisidil eteri) icerir. Baska bir 6rnek,
nonilfenil glisidil eterdir. ilave olarak bir aromatik epoksinin bir érnegi, epoksi novalac,
ornegin, fenol epoksi novolac ve kresol epoksi novolac igerir. Alifatik epoksi bilesenleri,
bir ya da daha fazla epoksi grubuna sahiptir ve aromatik halka igcermez. Dis faz, bir ya
da daha fazla alifatik epoksi igerebilir. Bir alifatik epoksinin bir érnegi, C2-C30 alkilin
glisidil eterini; C3-C30 alkilin 1,2 epoksisini; bir alifatik alkol ya da poliolun, 1,4-
butandiol, neopentil glikol, sikloheksan dimetanol, dibromo neopentil glikol, trimetilol
propan, politetrametilen oksit, polietilen oksit, polipropilen oksit, gliserol ve alkoksile
alifatik alkoller gibi mono ya da ¢oklu glisidil eterini ya da poliolleri icerir. Bir uygulamada
alifatik epoksi, bir ya da daha fazla sikloalifatik halka yapisi igerir. Ornegin alifatik
epoksi, bir ya da daha fazla sikloheksen oksit yapisina, érnegin iki sikloheksen oksit
yapisina sahip olabilir. Bir halka yapisi iceren bir alifatik epoksinin bir drnegi, hidrojenize
bisfenol A diglisidil eter, hidrojenize bisfenol F diglisidil eter, hidrojenize bisfenol S
diglisidil  eter,  bis(4-hidroksisikloheksil} metan  diglisidil  eter,  2,2-bis(4-
hidroksisikloheksil)propan diglisidil eter, 3,4-epoksisikloheksilmetil-3,4-
epoksisikloheksankarboksilat, 3,4-epoksi-6-metilsikloheksilmetil-3,4-epoksi-6-
metilsikloheksankarboksilat, di(3,4-epoksilsikloheksilmetil) heksandioat, di(3,4-epoksi-6-
metilsikloheksilmetil)heksandioat, etilenbis(3,4-epoksisikloheksankarboksilat),
etandioldi(3,4- epoksikloheksilmetil) eter ya da 2-(3,4-epoksisikloheksil-5,5-spiro-3,4-

epoksi)sikloheksan-1,3-dioksan igeren bir halka yapisi icermektedir.

Ornek birgok fonksiyonlu akrilik, trimetilolpropan triakrilat, gliserol triakrilat, pentaeritritol
triakrilat, metakrilat, dipentaeritritol pentaakrilat, sorbitol triakrilat, sorbital hekzakrilat ya
da bunlarin herhangi bir kombinasyonunu igerebilir. Baska bir drnekte bir akrilik
polimeri, 1-4 karbon atomuna sahip bir alkil grubuna, bir glisidil grubuna ya da 1-4
karbon atomuna sahip bir hidroksialkil grubuna sahip bir monomerden olusturulabilir.
Temsili akrilik polimerler, polimetil metakrilat, polietii metakrilat, polibutil metakrilat,
poliglisidil metakrilat, polihidroksietil metakrilat, polimetil akrilat, polietil akrilat, polibutil

akrilat, poliglisidil akrilat, polihidroksietil akrilat ve bunlarin karisimlarini igerir.

Katalizor ajanlarina ve polimer tipine bagl olarak, baglayici sistemi olusturmak amaciyla
baglayici sistemi, termal olarak kurlenebilir olabilir ya da UV radyasyonu gibi aktinik

radyasyon yoluyla klirlenebilir olabilir.

Baglayici sistemi, ayrica katalizérler ve baslaticilar da igerebilir. Ornegin bir katyonik
baslatici, katyonik polimerlestirilebilir bilesenler arasindaki reaksiyonlar katalize

edebilir. Bir radikal baglatici, kdkten polimerlesebilen bilegsenlerin serbest radikal
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polimerizasyonu aktive edebilir. Baslatici, termal enerji ya da aktinik radyasyon
vasitasiyla aktive edilebilir. Ornegin bir baslatici, aktinik radyasyona maruz kaldiginda
katyonik polimerizasyon reaksiyonlarini katalize eden bir katyonik foto- baslatici
icerebilir. Bagka bir érnekte baslatici, aktinik radyasyona maruz kaldiginda serbest
radikal polimerizasyon reaksiyonlarini baslatan bir radikal foto-baslatici icerebilir. Aktinik
radyasyon, parcacikli ya da parcacikli olmayan radyasyonu icerir ve elektron 1sini
radyasyonunu ve elektromanyetik radyasyonu icermesi amaclanmigtir. Belirli bir
uygulamada elektromanyetik radyasyon, yaklasik 100 nm ila yaklasik 700 nm araliginda
en az bir dalga boyuna ve Ozellikle elektromanyetik spektrumun ultraviyole araligindaki

dalga boylarina sahip olan radyasyonu igerir.

Baglayici sistem ayrica ¢oziculer, plastiklestiriciler, capraz baglayicilar, zincir transfer
ajanlan, stabilizatorler, dagiticilar, kiirleme ajanlari, reaksiyon aracilari ve dispersiyonun
akigskanhigini etkilemek icin olan ajanlar gibi diger bilesenler de igerebilir. Ornegin
baglayici sistemi ayni zamanda poliol, poliamin, dogrusal ya da dalli poliglikol eter,
poliester ve polilaktondan olugan gruptan segilen bir ya da daha fazla zincir transfer

ajani icerebilir.

llaveten baglayici sistemi, bir dolgu icerebilir. Dolgular, aktif ve/veya aktif olmayan
dolgular icerebilir. Aktif dolgularin kapsamli olmayan bir listesi, Kriyolit, PAF, KBF4,
K2S0y4, baryum sllfat, siilfitler (FeS,, ZnS), NaCl/KCI, dusiik erime noktali metal oksitler
ya da bunlarin kombinasyonlarini i¢erebilir. Aktif olmayan dolgularin kapsamli olmayan
bir listesi, Ca0, CaCQOs;, Ca(OH),, CaSiO;, Kiyanit (bir Al;03-SiO; karisimi), Saran
(Poliviniliden klorlr), Nefenlin (Na, K) AlSiO4, odun tozu, Hindistan cevizi kabugu unu,
tas tozu, feldspat, kaolin, kuvars, diger silika formlari, kisa cam elyaflarn, asbest
elyaflar, balotini, yuzey islemi gdrmus ince taneler (silisyum karbur, korindon vb), ponza
tasi, mantar tozu ve bunlarin kombinasyonlari igerebilir. Tercih edilen bir uygulamada,
PAF gibi KsAlFs ve KAIF4'Un bir karisimi olan bir aktif dolgu maddesi, iginde, metalleri
korozyona ugratmak ve disk ile galisma pargasi arasindaki surtinmeyi azaltmak

amaciyla organik baglayici malzemeye eklenebilir.

Belirli bir uygulamada, asindinci dran (104) olusturmak igin kullanilan asindinct karisim
formilasyonu, asagidaki gibi olabilir. Bir uygulamada, karisimda mevcut bulunan
asindirici tanecikler, hacimce toplam karngsimin (yani gbzeneklilik haric olmak Uzere)
vaklagik yuzde 30 ila yaklagik yuzde 70’i arasinda olabilir. Bir diger uygulamada,
karisimda mevecut bulunan asindirici tanecikler, hacimce toplam karisimin  (yani

gdzeneklilik hari¢ olmak lGzere) yaklagik ylzde 40 ila yaklasik yuzde 55’ arasinda
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olabilir. Bir uygulamada, kangimdaki organik bag malzemesi (érnedin, recine), hacimce
toplam karnsimin yaklasik ylizde 20 ila yaklagik yuzde 45'i arasinda olabilir. Bir diger
uygulamada, kanisimdaki organik bagd malzemesi (6rnegin, regine), hacimce toplam
kansimin yaklasik yuzde 25 ila yaklasik ylUzde 40’1 arasinda olabilir. Bir uygulamada,
karisimdaki aktif dolgu malzemeleri, hacimce toplam yaklagik yuzde 0 ila yaklagik yuzde
25 arasindaki bir miktarda olabilir (toplam karisimdaki miktar). Bir dider uygulamada,
kansimdaki aktif dolgu malzemeleri, hacimce toplam yaklasik yuzde 5 ila yaklasik yuzde
20 arasindaki bir miktarda olabilir (toplam kansimdaki miktar). Denge, aktif olmayan

dolgular olacaktir.

Ozellikle inorganik regine sistemi, higroskopik olabilir ya da higroskopik malzemeler
icerebilir. Bu tlr higroskopik malzemeler, ambalaj malzemesini (102) gecerken zaman
icinde suyu emebilir. Uriindeki nemin belirli bir seviyeyi asmasindan sonra, baglayici
matrisin cam gecis sicakliginin azaldigina, bunun da &zellikle kuru 6gutme/kesme

uygulamalar igin 6gutme performansinda bozulma neden olduguna inaniimaktadir.

llaveten, asindirici Griin (104), bir ya da daha fazla takviye katmani igerebilir. Bir takviye
tabakasi birgok ¢esitli malzemeden imal edilebilir. Ornek bir takviye katmani, bir

poliolefin film (6rnegin, cift

eksenli olarak yonlendirilmis polipropilen iceren polipropilen), bir poliester film (Grnegin,
polietilen tereftalat) ya da bir poliamid filmi gibi bir polimerik filmi (astarlanmis filmler
dahil olmak Uzere); bir seluloz ester filmini; bir metal folyoyu; bir drguyU; bir kdpugu
(6rnedin, dogal singer malzemesi ya da polilretan kopilk); bir kumasi (érnegin,
fiberglas, polyester, naylon, ipek, pamuk, poli-pamuk ya da suni ipek igeren elyaflardan
ya da ipliklerden imal edilen kumaslar); bir k&gidi; vulkanize bir kagidi; vulkanize bir
lastigi; vulkanize bir elyafi; dokuma olmayan malzemeyi ya da bunlarin herhangi bir
kombinasyonunu ya da bunlarin iglem goérmuas versiyonlarini igerir. Bir bez sirt,
dokunabilir ya da dikisle yapistirilabilir. Belirli orneklerde takviye tabakasi, kagit, polimer
film, bez, pamuk, poli-pamuk, suni ipek, polyester, poli-naylon, vulkanize kauguk,
vulkanize elyaf, fiberglas kumas, metal folyo igeren bir gruptan ya da bunlann herhangi
bir kombinasyonundan secilir. Diger érneklerde, takviye tabakasi, dokuma bir fiberglas
kumas icerir. Belirli bir dmekte, asindinci Grin (104), arada asindirici taneciklerin bir
polimer matrisi icinde bagl oldugu bir fazla cam elyaf katmani icerir. Ornegin, asindirici
artn (104), "V"nin bir takviye tabakasi oldugu ve "a"nin bir asindirici/baglayici karigimi

oldugu bir aVa, VaV, VaVa ya da VaVaV konfiglrasyonuna sahip olabilir.
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Gosterilen ornekte asindirict Gruan (104), kesme uygulamalar igin ince diskli bir
asindiricr Grlin gibi bir ince diskli asindirici Griin formundadir. Ornegdin asindirict Grin,
asindiricl urianin (104) bir eksenine paralel clarak tanimlanan ve radyal bir boyuta dik
olan, 0,8 mm ila 20 mm arasinda, 6rnegin 0,8 mm ila 15 mm arasinda ya da hatta 0,8
mm ila 10 mm arasinda bir kalinliga sahip olabilir. Ayrica, ince disk asindirici drtin, 50
mm ila 400 mm araliginda bir ¢apa, érnegin 75 mm ila 230 mm araliginda ya da hatta
75 mm ila 150 mm arali§inda bir gapa sahip olabilir. ilave olarak, ince disk agindirici
arun, ¢capi 5 ila 160 arasinda bir aralikta, ornegin 15 ila 160 arasinda bir aralikta, 15 ila
150 arasinda bir aralikta da hatta 20 ila 125 arasinda bir aralikta ¢ap kalinlik orani

olarak tanimlanan istenen bir en boy aranina sahip olabilir.

Sekil 1'e doéndldaginde, yaprak malzemesi (102) tek katmanh bir yapr olarak
olusturulabilir ya da ¢oklu tabakalar igerebilir. Ornegin, Sekil 2'de gésterildigi gibi,
yaprak malzemesi (200), bir bariyer malzemesi (202) ve istege bagh olarak bir destek
malzemesi (204} igerebilir. Bir Oornekte bariyer tabakasi (202) bir metal tabaka ya da bir
polimerik malzemeden olusturulabilir. Ornegin bir metal, aliminyum, bakir, nikel ya da
bunlarin alagimlarini icerebilir. Ornek bir polimer, bir polyester icerebilir. Bir érnekte
polyester, bir polietilen tereftalat, sivi kristal polimer ya da bunlarin herhangi bir
kombinasyonunu icerir. Ornek bir sivi kristal polimer, XYDAR® (Amoco), VECTRA®
(Hoechst Celanese), SUMIKOSUPER™ vya da EKONOL™ (Sumitomo Chemical),
DuPont HX ™ ya da DuPont ZENITE™ (E.l. DuPont de Nemours), RODRUN™
(Unitika), GRANLAR™ (Grandmont} ticari isimler altinda bulunanlar gibi aromatik

polyester polimerleri ya da bunlarin herhangi bir kombinasyonunu igerir.

Bir 6rnekte bariyer tabakasi (202) en az 1 mikronluk bir kalinli§a sahip olabilir. Ornegin
kalinlik, en az 10 mikron, drnegin en az en az 100 mikron, en az 125 mikron ya da hatta
en az 500 mikron olabilir. Bariyer malzemesinin aliuminyum igerdigi belirli bir durumda
kalinhk, en az 1 mikrondur. Buna karsin tipik metalize polimerik filmler, 200
nanometreden daha az olan metal katman kalinliklar igerir. Tek bir bariyer tabakasi
(202) gosterilmekle birlikte, yaprak malzemesi (200) birden fazla bariyer tabakasi

igerebilir.

istege bagl olarak yaprak malzemesi (200), bir destek tabakasi (204) icerir. Destek
tabakasi (204), bariyer katmanina (202) vyapisal bitlnlik sadlayabilir, yaprak
malzemesinin (200) mekanik ozelliklerini arttirabilir ya da bir conta olusturmak uzere
kendisine baglanacak sekilde hareket edebilir. Bir érnekte destek katmani (204), akrilik,

vinil asetat, etilen vinil asetat kopolimeri, polyester, poliolefin, poliamid, polikarbonat,
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polivinilklorQr, poliviniliden klorUr, polistiren gibi bir termoplastik malzeme ya da bunlarin
herhangi bir kopolimeri, harmani ya da kombinasyonunu igerebilir. Ornek bir poliolefin,
polietilen, poliprapilen, etilen propilen kopolimeri, etilen bluten kopolimeri, etilen okten
kopolimeri, olefinik blok kopolimerleri, polivinil batiral ya da bunlarin herhangi bir
kombinasyonunu igerir. Ornek bir polietilen, dogrusal disik yogunluklu polietilen
(LLDPE), duslik yogunluklu polietilen (LDPE), orta yogunluklu polietilen (MDPE), yiuksek
yogunluklu polietilen (HDPE) ya da bunlann herhangi bir kombinasyonunu igerir.
Ozellikle termoplastik malzeme, kapall bir hacimde sizdirmazlik olusturmak tzere, belirli
yerlerde eritilebilen ve bir karsit yaprak malzemesine baglanabilen bir eriyik yapiskan
olabilir. Alternatif olarak, bir eriyik yapiskan, bir contanin olusturulacagi yerlerin

yakinina, érnedin yaprak malzemesinin (102) bir kenari boyunca yerlestirilebilir.

Sekil 1'e doniildiigiinde yaprak malzemesi (102), 2,0 g/m’giin'den daha biyiik
olmayan bir istenen su buhar aktarim hizina sahiptir. Ornegin su buhari aktarim hizi,
0,6 g/m’-gin'den daha biylk olamaz, émegin 0,2 g/m?-glin’den blyiik degildir, 0,015
g/m?-glin’den buyiik degildir ya da hatta 0,01 g/m?-giin'den buyiik degildir. Belirli bir
érnekte su buhari aktarim hizi, 0.001 g/m?-giin ila 0,01 g/m%giin araligindadir. Béyle bir
ornekte ambalaj, bir nem c¢ekici (106) icerebilir. Alternatif bir 6rnekte su buhar aktarim
hizi, 0,001 g/m?-giin’den daha biiyiik degildir, drnegin 0,0005 g/m?3-giin'den daha biiyiik

dedgildir ve bir nem cekici icerebilir ya da icermeyebilir.

Kapall hacim (110) ayrica bir nem ¢ekici (106) de igerebilir. Ornek bir nem gekici (106),
bir metal oksit ya da hidroksit tutucu, bir metal sulfat tutucu, bir metal halojenur tutucu,
bir metal silikat, baska inorganik tutucular, bir organometalik tutucu, bir metal ligand,
organik tutucular ya da bunlarin herhangi bir kombinasyonunu igerir. Bir ornekte bir
metal, lityum gibi bir alkali metal; berilyum, kalsiyum, magnezyum ya da baryum gibi bir
alkali toprak metali; demir, manganez, paladyum, zirkonyum, kobalt, bakir, ¢inko,
titanyum ya da krom gibi bir gecis metali; aluminyum gibi diger metalleri; bunlarin
alagimlarini ya da bunlarin herhangi bir kombinasyonunu igerir. Ornek bir metal oksit
tutucu, kalsiyum oksit, baryum oksit, kobalt oksit, magnezyum oksit, alumina, titanyum
oksit, zirkonya, cinko oksit gibi yukaridaki metallerin dehidre ya da kismen dehidre
edilmis oksitlerini ya da bunlarin herhangi bir kombinasyonunu icerir. Ornek bir metal
halojenur, yukarida listelenen bir metalin bir halojen rlni ya da perkloratini igerebilir ya
da ornek bir metal silfat, sodyum sulfat, kalsiyum siilfat, baryum sulfat, bakir sulfat gibi
yukarida listelenen bir metalin bir sulfatini ya da bunlarin herhangi bir kombinasyonunu

igerebilir. Bir diger inorganik tutucu, bir montmorillonit kil, bir zeolit, aktif karbon, silika
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jel, alimina jel, boksit ya da bunlarin herhangi bir kombinasyonunu igerebilir. Belirli bir
ornekte nem gekici (106), en az 0,4 g H20/ g Nem ¢ekici kapasitesine, 6rnedin 0,4 g
H20/ g Nem gekici ila 2,0 g H20/ g Nem gekici araliginda bir kapasiteye sahip olabilir.

llave olarak ambalajli asindirici Griin (100), agildiktan sonra yeniden kapatilabilir.
Ornegin, bir agikliga yakin olan ambalajli agindirici Girlin (100), kullanicinin ambalajli
asindirici malzemeyi (100) kapatmasi ve sizdirmaz hale getirmesi i¢in ¢alistirilabilecek
bir baglanti parcasi (108) icerebilir. Bir drnekte baglanti pargasi (108), basinca duyarh
bir yapiskan icerir. Bir diger ornekte baglanti pargasi (108), bir serit baglanti parcasi gibi
bir mekanik baglanti par¢asi icerir. Bulusa gore Sekil 3’te gosterildigi gibi, ambalajh bir
asindirici trdn (300), asindirict drdnlerin (304) yerlestirildigi kapal bir alanin (312) bir
kenarini tanimlayan en az bir kendi kendini destekleyen duvar (302) icerir. Ambalajli
asgindirici Urin (300), ayni zamanda bir taban (314) icerebilir ve bir tst (306) icerebilir.
Bir drnekte taban (314), duvar (302) ile ayni malzemeden imal edilmis olabilir. Alternatif
olarak taban (314), duvardan (302) farkh bir malzemeden imal edilmis olabilir. Taban
(314), duvara (302) surtunerek oturabilir. Bagka bir 6rnekte, duvar (302), bir vida
konfiglirasyonuna sahip olabilir. ilave bir érnekte taban (314), duvar (302) ile yekpare

olarak olusturulabilir ya da bir yapistiriciyla oldugu gibi duvara (302) yapigtinlabilir.

Ust (306), bir strtinmeli oturma vasitasiyla duvara (302) sabitlenebilir. Bir diger drnekte
dst (306), bir vidali (st yapilandirmasi kullanilarak duvara (302) sabitlenebilir. Bir
ornekte Ust (306), duvara (302) benzer bir malzemeden imal edilmis olabilir. Alternatif

bir érnekte Ust (306), duvardan (302) farkl bir malzemeden imal edilmis olabilir.

Duvar (302), ust (306) ve taban (314), asindinici Urlnlerin (304) yerlestirildigi bir kapal
alan (312) olusturur. Bir érnekte, asindirici urtinler (304), ince disk asindirici Granler gibi
yukarida tarif edilen asindirici Uriinlerdir. ilave olarak, kapali alan (312) icine bir nem
cekici (310) yerlestirilebilir. Ornek bir nem cekici, yukarida tarif edilen nem gekicilerden
secilebilir,

Capraz kesitte gosterildigi gibi, duvar (302), kendi kendini destekleyen bir malzemeden
(308) olusur. Kendi kendini destekleyen bir malzeme (308), ilave destek olmaksizin
kendi basina ayakta durabilecek olan bir malzemedir. Ornegin, kendi kendini
destekleyen malzeme (308), capraz kesitten bakildiginda kendi kendini destekleyen
malzemenin (308) yukaridan asagiya dogru uzanan bir uzunlamasina boyuttan her iki
yonde de % 10'dan fazla sapmaksizin kendi basina (yani, harici kuvvetler clmadan

kendi agirhgr altinda) ayakta durabilir.
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Malzeme (308), Sekil 4'te gosterildigi gibi cok katmanli bir yapiya sahiptir. Kendi kendini
destekleyen malzeme (400), bir destek malzemesi (402) ve bir bariyer malzemesi (404)
igerir. Bariyer malzemesi (404) bir metal katmani ve bir polimerik malzeme igerir.
Ornegin bir metal, alliminyum, bakir, nikel ya da bunlann alasimlarini icerebilir. Ornek
bir polimer, bir polyester icerebilir. Bir dérnekte polyester, bir polietilen tereftalat, sivi
kristal polimer ya da bunlarin herhangi bir kombinasyonunu igerir. Ornek bir sivi kristal
polimer, XYDAR® (Amoco), VECTRA® (Hoechst Celanese}, SUMIKOSUPER™ ya da
EKONOL™ (Sumitomo Chemical), DuPont HX ™ ya da DuPont ZENITE™ (E.l. DuPont
de Nemours), RODRUN™ (Unitika), GRANLAR™ (Grandmont) ticari isimler altinda
bulunanlar gibi aromatik polyester polimerleri ya da bunlarin herhangi bir
kombinasyonunu icerir. Bariyer malzemesi (404), tek bir katman olarak gdsterilmis
olmasina ragmen, birden fazla bariyer katmani dahil edilebilir. Bariyer malzemesi (404),

bariyer katmaniyla (202) ilgili olarak yukarida agiklanan kalinhda sahip olabilir.

Bariyer malzemesi (404), destek malzemesine (402) laminasyon yoluyla ya da bir
yapistinciyla tutturulabilir (gosterilmemistir). Destek malzemesi (402), elyafli bir
malzeme ig¢erir ve ayrica bir termoplastik malzeme, kurlenmis bir elastomer ya da
bunlarin herhangi bir kombinasyonunu icerebilir. Ornek bir elyafli malzeme, bir
emprenye edilmis cam elyaf malzeme icerebilir. Baska bir 6rnekte, elyafli bir malzeme,
bir kagit arand, bir karton ya da bunlarin herhangi bir kombinasyonu gibi bir kagit
hamuru malzemesi icerir. Bagska bir 6érnekte destek malzemesi, destek malzemesinin
(402) arzu edilen kendi kendini destekleme 6zelliklerini sadlamak i¢in termoplastik bir
malzemeden belirli bir kalinlikta igerir. Bir drnekte termoplastik malzeme, poliolefin,
polivinilklortr, polyester, etilen vinil asetat kopolimer, poliviniliden klordr, polistiren,
akrilik polimer, vinil asetat, poliamid, polikarbonat, bunlarin bir kopolimeri ya da bunlarin
herhangi bir kombinasyonu icerir. Ornedin, termoplastik malzeme, polietilen,
polipropilen, etilen propilen kopolimeri, etilen buten kopolimeri, etilen okten kopolimeri,
olefinik blok kopolimerleri, polivinil butiral gibi bir poliolefin malzeme ya da bunlarin
herhangi bir kombinasyonu olabilir. Ornek bir polietilen, dogrusal dusik yogunluklu
polietilen (LLDPE), dusuk yogunluklu polietilen (LDPE), orta yogunluklu polietilen
(MDPE), yuksek yogdunluklu polietilien (HDPE) ya da bunlann herhangi bir
kombinasyonunu icerir. ilave bir 6rnekte destek malzemesi (402), kiirlenmis bir
elastomer icerebilir. Ornek kirlenmis bir elastomer, bir etilen propilen dien monomeri

(EPDM) elastomeri gibi bir dien elastomeri icerir.
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Sekil 3'e donecek olursak, duvar (302), istenen bir su buhari aktarim hizina, yani 0,6
g/m?-glin’den daha biiyiik olmayan, érnedin 0,2 g/m-giin’den biiyiik olmayan, 0,015
g/m?-glin’den biiylk olmayan ya da hatta 0,01 g/m®giin'den bilyiikk olmayan bir su
buhari aktarim hizina sahiptir. Belirli bir drnekte su buhari aktarim hizi, 0.001 g/m?giin
ila 0,01 g/m?-glin arahigindadir. Béyle bir drnekte ambalaj, bir nem cekici {310) icerebilir.
Alternatif bir érnekte su buhari aktarim hizi, 0,001 g/m*-gin’den daha biyik degildir,
érnegin 0,0005 g/m*giin'den daha biyiik degildir ve bir nem cekici igerebilir ya da

icermeyebilir.

Ozellikle, Basvuru sahipleri, bilhassa ug gevre kosullarinda, tiketicilerin istedigi Grin
kalitesini kargilamak acisindan ticari olarak temin edilebilen ambalajin yetersiz oldugunu
kesfetmiglerdir. Bagvuru sahipleri, ticari olarak temin edilebilen Urlinlerde bildirilen su
buharn aktarim hizlarinin bile, ¢etin ortamlarda ambalaj icinde % 20'den fazla badil
neme yol acabilecedini kesfetmislerdir. llaveten, Bagvuru sahipleri, baglanmis asindirici
drlnler igin bir dusiuk nem ortami sadlamanin, uzun bir sure boyunca degismeyen

taslama performansiyla sonug¢landigini kesfetmislerdir.

Bir drnekte, ambalajli asindirici drlnlerin ambalaj malzemesi, 12 haftalik bir sure
boyunca, 40°C'lik ve % 80 badil nemli dig kosullar i¢in asagida tanimlandig gibi en az
0.7’lik, ornegin, en az 0,8lik, en az 0,85'lik, en az 0,9’luk ya da hatta en az 0,95'lik,
ornegin yaklasik 1,0'lik bir Bagil G-Orani saglayabilir.

Sekil 5'te gosterildigi gibi, ambalajh bir agindirici triin hazirlamak igin olan bir yontem
(600), gosterildigi gibi (502) bir ambalaj malzemesinin su buhari transfer hizinin
belirlenmesini igerir. Bir ornekte, su buhari transfer hizi (WVTR), ASTM F1243-01
(Modiile bir Kiziltesi Sensor Kullanilarak Plastik Film ve Yaprak Uzerinden Su Buhar
Aktarim Hizi i¢in Standart Test Yontemi) kullanilarak belirlenebilir. Alternatif olarak, su
buharn transfer hizi (WVTR), ambalaj malzemesinin malzeme &zellikleri kullanilarak

tahmin edilebilir.

Ek olarak, yontem (500), gosterildidi gibi (504) derecelendirme kosullarinin
olusturulmasini icerir. Bir ornekte, bir derecelendirme sistemi, test edilecek bir urunun
tabi tutuldugu derecelendirme kosullarini igerir ve agikta birakilan bir Grunun
performansinin  kiyaslandigi  bir derecelendirme standardi igerir.  Belirli  bir
derecelendirme sistemi, ambalajli bir asindirict Grindn, belirli bir sicakhik ve belirli bir
harici bagil nem kosullar altinda belifli (6rnegin toplam olarak istenen bir raf omrune
esit) bir stire boyunca test edilmesini igerir. Ornegin, derecelendirme kosulu, 25 hafta

boyunca 25°C'lik bir sicaklik ve % 70'lik bir bagil nem igerebilir. Bagka bir drnekte, 25
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hafta boyunca sicaklik 40°C olabilir ve bagil nem % 80 olabilir. Alternatif bir érnekte,
bitisik periyotlar boyunca uygulanacak bir dizi kosul belirlenebilir. Ornegin, her biri 1 saat
ila 8 saat arasinda bir uzunluga sahip olan 2 ila 8 bitisik periyot gibi bitisik zaman
periyotlari boyunca 20°C ila 40°C araligindaki bir sicaklik ve % 40 ila % 80 arahdindaki
bir bagil nemin segcildigi bir dizi kosul belirtilebilir. Derecelendirme standardi, 10 ila 30
hafta arasinda segilen bir stire, 10 ila 25 haftalik bir aralik ya da hatta 10 ila 20 haftalik
bir aralik gibi derecelendirme kosullarinin zaman periyodu (drnedin, arzu edilen raf
omru) boyunca, ambalajin iginde asilmamasi gereken bir i¢ bagil nem ya da asindirici
aruanan asiimamasi gereken bir nem kazanci miktari gibi asiimamasi gereken bir miktar
cinsinden ifade edilebilir. Bir 6mek derecelendirme standardi, 12 haftalik bir sire
boyunca 20°C'de % 50 bagil nemden (RH), 25 haftalik bir stire boyunca 20°C'de % 50
bagil nemden fazla olmamakta ya da 25 haftalik bir stre boyunca agirlikgca % 0,6'lik

nem kazancindan daha blyuk olmamaktadir.

Bir derecelendirme ve ilgili kosullar belirlendikten sonra, gosterildigi gibi (506) bir dizi
parametre uygulanabilir. Ornegin, ambalajin ylizey alani, bir nem gekicinin kapasitesi,
nem c¢ekici icin bir emme orani sabiti, asindirici dranlerin miktari, asindirici urunler igin
kapasite ve emme orani sabitleri, kapali bir alanin hacmi ya da bunlarin herhangi bir
kombinasyonu, yaklasik olarak tahmin edilebilir. Ozellikle, nem cekicinin ya da asindirici
darunlerin  kapasitesi ve emme orani sabiti gibi parametreler, deneysel olarak

belirlenebilir.

Bu faktorlerin her biri, bir similasyon cihazina uygulanabilir ve simulasyon cihazi,
gosterildigi gibi (508) ambalajli asindirici Urln i¢ine dahil edilecek nem ¢ekici miktarini
belirleyebilir. Bir drnekte, bir simulasyon cihazi, biri bir diferansiyel denklemi icerebilecek
olan bir dizi denklemi cézmek icin yapilandinimis bir hesaplama aygiti icerir. Ozellikle,
bir similasyon cihazi, diferansiyel denklemi, drnegin sayisal teknikler kullanarak entegre
etmek Uzere yapilandinimistir. Ozel bir 6rnekte similasyon cihazi, nem cekici miktarini
belilemek icin yinelemeli bir islem gerceklestirebilir. Ornegin simiilasyon cihazi,
derecelendirme standardinin elde edilip edilmedigini belirlemek icin artan sekilde nem
gekici ekleyebilir, entegre edebilir ve derecelendirme standardina ulasilamamissa, nem
¢ekici miktarini artirabilir ve entegrasyonu tekrar gerceklestirebilir.

Ornegin, Sekil 6'deki ydntemde (600) gosterildigi gibi, ydntem (600), goésterildigi gibi
(602) bir ambalaj malzemesinin bir su buhan transfer hizinin (WVTR) belirlenmesini
icerebilir. Ornegin, belirli bir yaprak malzemenin ya da kendi kendini destekleyen

malzemenin su buhan transfer hizi (WVTR), ASTM standardina gore olc¢llebilir. Bir
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derecelendirme kosullar seti, gdsterildigi gibi (604) secilebilir. Ornegin, derecelendirme
kosulu, bir sicaklk, bir bagil nem ve bir zaman sUreci igerebilir. Bir derecelendirme

standardi, ambalajin iginde asilmamasi gereken bir bagil nem igerebilir.

Bir similasyon cihazi, ambalaj malzemesiyle iligkili parametrelerin, gosterildigi gibi (606)
ongordlen sekilde bir derecelendirme saglamaya yeterli olup olmadigini belirlemek igin
kullanilabilir. Ornegdin similasyon cihazi, parametrelere erisebilir ve bir dizi
derecelendirme standardiyla karsilastirilabilecek bir ¢ikti saglamak ic¢in saglanan
kosullan ve su buhar transfer hizimi (WVTR) temel alan bir dizi iliskiyi entegre edebilir.
Belirli bir ornekte, i¢ bagil nemin degisme hizi, ambalaj i¢ine su buhari aktarma hizinin
bir fonksiyonudur. Su buhari aktarim hizi, i¢ ve dis bagil nemlerdeki bir farklilik ile
orantihdir. Ek olarak, i¢c bagil nem, bir nem ¢ekici ya da asindirici Grlin vasitasiyla nemin
emilmesinin bir fonksiyonu olabilir. Nem ¢ekici ya da asindirici ariin vasitasiyla nemin

emilme orani, i¢ badil nemle orantil olabilir ve sicakligin bir fonksiyonu olabilir.

Gosterildigi gibi (608), derecelendirmenin karsilanip karsilanmadigi belirlenir. Ornegin
simulasyon cihazi, ambalaj malzemelerinin, asindirici urundeki bagil nemi ya da su
agirh@r kazanimini belirli bir stre boyunca belirli bir miktardan daha azina sinirlamak
icin yeterli olup olmadigini belirleyebilir. Derecelendirme standardi karsilanmadiginda,
gosterildigi gibi (610) ambalaj malzemesine artan miktarda nem cekici eklenebilir.
Simualasyon cihazi, derecelendirme kosullarina dayanarak bir asindirici drdndeki bagil
nemi (RH) ya da nem kazanimini yeniden belirleyebilir ve gosterildigi gibi (606 ve 608)
badil nem (RH) ya da nem kazanimini derecelendirme standardiyla karsilastirabilir.
islem, derecelendirme standardi elde edilene kadar yinelenebilir. Derecelendirme
standardi elde edildiginde, ambalajli agindirici Uranler, gosterildigi gibi (612) yinelemeli

proses yoluyla belirlenen nem cekici miktar kullanilarak hazirlanabilir.

Ozel bir érnekte, asindirici Uriiniin bagil nemi ya da nem kazanimi gibi ambalajin iginde
yer alan derecelendirme kosullari, simulasyon cihazi igindeki sayisal teknikler gibi,
entegre edilmis bir diferansiyel denklem olarak ifade edilebilir. Ornegin, ambalajin
icindeki bagil nemdeki bir degisim, bir ambalaj malzemesinin gegirgenligi, asindirici
artnler tarafindan emilen su miktari ve mevcut oldugunda bir nem c¢ekici tarafindan
emilen su miktannin sonucu olarak bir su akisi cinsinden ifade edilebilir. Bir érnekte,
asindirict uriin tarafindan emilen suyun miktari ya da nem cekici tarafindan emilen
suyun miktari, ambalajin icindeki bagil nem ile orantiidir, bu da zamanin bir
fonksiyonudur. Verilen bir dizi harici kosul ve ambalaj malzemesi icin, bir simllasyon

cihazi, derecelendirme kosullarinin karsilanip karsilanmadigini belirlenmesi ve belirtilen
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derecelendirme kosullar karsilanmadiginda, nem c¢ekici miktarinin artinlabilmesi ve
belirtilen derecelendirme kosullarini karsilamada yararli olan nem g¢ekici miktarinin
belirlenmesi icin entegrasyonun tekrarli bir proseste tekrar gergeklestirmesi igin

entegrasyon gerceklestirebilir.

ORNEKLER
Ornek 1

Asindinict urlnler, bir organik regine matrisinden ve asindirici taneciklerden farkli
geometrilerde hazirlanir. Asindinict  Urunler, bir kaliba baglayici ve asindiricilar
kansiminin yaylmasiyla soguk ya da ik kaliplama islemiyle imal edilir, ardindan
organik regine matrisinin ¢apraz baglanma prosesini tamamlamak igin 140°C ila 220°C
arasindaki tipik sicaklik araligindaki firnda sekle basilir ve kirlenir. Organik regine

matrisi, fenolik novolak reginesi ve alimina asindirici tanecikleri icerir.

Asindirici uriinler, ag aylik bir periyot boyunca klimal bir ortamda (~25°C ve % 60 Bagil
Nem) acikta kalmanin ardindan performans dislsl acisindan test edilir. Performans

disusl, G oranina gére belirlenir.

G-Orani, yaklasik 80 m/s'lik bir galisma hizina sahip olabilen bir kuru kesme/6gitme
uygulamasi igin asindinct aranun bir portatif makineye monte edilmesiyle belirlenir. Tipik
Olguleri (25,4 mm (cap) x 100 (uzunluk) m) olan galisma pargasi, malzemesi bir
mengene ile sikistinlir. Test, ¢calisma pargasi malzemesi Uzerinde kesme islemleri
gerceklestirmek icin 6gutlcl kullanarak testi manuel olarak gergeklestiren deneyimli bir
operatdr tarafindan gerceklestirilir. Qglitiicii ile baglantili bir veri toplama sistemi,
ogutiicinun gucinu ve akimini izler ve test sirasinda kesme suresini dlger. Calisma
pargasl malzemesinden kesilen parg¢a sayisi sayilir ve kesim sayisi, asindirict Urinin
¢api ile birlikte bir bilgisayar sistemine kaydedilir. Test, asindirici Urlin tamamen
tuketilene kadar surer. Test edilen Urunun ¢api Olgulur ve kaydedilir. Kalan galisma
parcasi malzemesinin agirhg tartilabilir ve kaydedilebilr ya da kesim sayisi
kaydedilebilir. Ticari olarak bulunan bir yazim uygulamasini kullanan bilgisayar sistemi,
malzeme kaldirma hizini (MRR) ve tekerlek asinma oranini (WWR) belirder. Uygulama,
MRR'nin WSR'ye boélunmesi ile mutlak G orani hesaplar. Daha ylksek bir Mutlak G-

Orani, daha iyi performansin bir gostergesidir.

Bagil G-Orani, asindirict drinun performansindaki bozulmayi betimlemek igin kullanilir.

Asindirict  Urin  A'min belirli bir depolama kosulunda belirli bir sure boyunca
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saklanmasindan sonraki mutlak G-Oraninin, bir asindirict Grin B'nin (referans),
asindirict madde A ile ayni parti Uretiminden elde edilen, Uretimden hemen sonra
ol¢llen Mutlak G-Oranina bolinmesiyle elde edilen orandir. Bu nedenle, asindirici Urdn
B'nin taze olarak imal edildigindeki Bagil G Oramidir. Bagil G Oraninin daha dusik bir
degeri, performans kaybini gésterir. Performans kaybi, bir ylzde olarak ifade edilen bir
eksi bagil G-Oranidir.

Uriin performans kaybinin, iki ya da (¢ ay boyunca, klima kontrol(i ile ya da klimasiz
olarak i¢ ortamlarda depolandiktan sonra Gruntn tabiatina ve kalinligina bagh olarak %
30 ila% 60 arahginda olabildigi bulunmustur. Tablo 1, tanimlanmis geometriye sahip
numune asindirici triinlerin performans kaybini géstermektedir. Uriin performansindaki
bozulmanin, Uriine difizyon ya da emilim prosesleriyle nifuz eden nem ya da su
buharindan kaynaklandigina inanilmaktadir. Asindirici bir trintin performans dlsus
orani, saklama kosulunun (nem, sicaklik ve arzu edilen trin raf émrl, vb.), geometrinin

ve formulasyonun fonksiyonudur.

TABLO 1. Agikta Kalma ile Performans Kaybi

Uriin Tipi |Uygulama |Performans Kaybi (%)
Tip27  |Ogutme | %48
Tip 41 Kesme %43

Ornek 2

Numune diskler, 40°C / %80 RH nemdeki bir iklim odasinda saklanir, nem kazanci,
asindirict Grandn adirhkga % ’'si cinsinden ifade edilir. Numune i¢in bagil G-Orani
belirlenir. Tablo 2'de gdsterildigi gibi numune, 21 glnlik bir sire boyunca agirlik kazanir

ve azalan Bagil G-Orani ile gosterildigi gibi bir performans kaybi sergiler.

TABLO 2. Acikta Kalan Numunenin Performansi ve Su Agirlik Kazanci

Taze |2-gun |4-gun [7-gun |14-gun [21-gln
Bagil G-Orani 1 0,72 0,59 0,54 0,62 0,52
Nem kazanci (agirlik %’si) [0 0,42 0,56 0,69 0,75 0,79

Ornek 3
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Numune asindirici Grinler, paketler halinde paketlenmistir (her bir pakette 6 Urun, her
biri 150x200x8 mm boyutlarinda). Paket, 0,0005 g/m?-giin’den daha kiigiik bir su buhar
aktanm hizina (WVTR) sahip olan tek katmanli saf Al'den imal edilmigtir Bir grup tran, 5
g'lik nem cekici (silika jel} ile paketlenmistir ve bagka bir grup, nem c¢ekici olmadan
paketlenmigtir. Nem ¢ekici, Fisher Scientific'ten temin edilen 6 ila 12 mesh

bayuklugundeki silika jeldir. Su emilimi, gram nem ¢ekici basina 0,4 gram sudur.

Her iki ambalajli agindirici Urin grubu da, 40°C'de % 80 RH'li bir iklim odasinda
saklanir. Asindirici rnlerin agirhk kazanci izlenir ve asindirici artnler igin bir Badil G
Orani belirlenir. Tablo 3 ve 4, sirayla nem cekici bulunmayan ve nem c¢ekici bulunan
numuneler i¢cin nem kazanci ve Bagil G-Oranini gostermektedir. 16 hafta sonra her iki

numune grubu icin de nem emilimi sifira yakindir ve az bir performans kaybi gézlenir.

TABLO 3. Nem Cekici germeyen Metalik Paket [gin Bagil G Orani ve Nem Kazancu.

Taze [1-hafta |2-hafta |[3-hafta |6-hafta |9-hafta |16-hafta

Bagil G-Orani 1 1,06 1,04 0,95 [1,09 0,99 |1,05

Nem kazanci (agirlik %’si) |0 0 0 0 0 0,01 [0,04

TABLO 4. 5 gram Nem Cekici iceren Metalik Paket icin Bagil G Orani ve Nem Kazancl.

16-
Taze 1-hafta |2-hafta |3-hafta |6-hafta [3-hafta
hafta
Bagil G-Orani 1 1,06 1,04 0,95 1,09 0,99 1,03
Nem kazanci (agirlik %’si) |0 0 0 0 0 0,01 0,03

Ornek 4

Numune asindirici Uranler, paketler halinde paketlenmigtir (150x200x8 mm boyutlarinda
her bir pakette 6 parga). Paketler, WVTR'si 3,023 g/mz-gijn olan tek katmanl polietilen
malzemeden imal edilir. Bir grup urun, paket icinde agindirici arunlerle birlikte 5 g'lk
nem gekiciyle paketlenmistir ve basgka bir grup, nem ¢ekici olmadan paketlenmistir. Nem
cekici, Fisher Scientific'ten temin edilen 6 ila 12 mesh buyukligundeki silika jeldir. Su
emilimi, gram nem cekici basina 0,4 gram sudur. 5 gramlik nem ¢ekici miktar, 5 g x 0,4

= 2,0 g’lik su emilimini saglar.
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Her iki asindirici drin grubu da, 40°C'deki ve % 80 RH’li iklim odasinda saklanir.
Asindirict arunan agirlik kazanci izlenir ve Bagil G Orani belirlenir. Tablo 5, iki haftalik

bir stire boyunca ki nem kazancini gostermektedir.

Nem haznesinde 40°C / % 80 bagil nemde 7 giinlik depolamadan sonra, polietilen
paket ile ya da polietilen paket olmadan saklanan asindirici Urlinlerde gézlemlenen nem
kazancinda c¢cok az fark bulunmaktadir. Nem kazanci, 5 gram nem c¢ekici igeren bir
polietilen paket icinde saklanan asindinci Urlnler igin énemli digiide daha azdir. Bu
nedenle raf 6mru, nem cgekici icermeyen polietilen iginde paketlenmis numuneler igin

onemli olgude azaltiimistir.

TABLO 5.

Taze [1-gln |2-glin |7-gun [14-gun

Paket Yok 0 0,18 0,34 |07 0,83

Tek katmanli polietilen Paket 0 0,12 0,18 (0,69 0,82

5 g Nem Cekicili Tek katmanl polietilen
Paket

0,03 (0,06 (0,31 0,43

Ornek 5

Numune diskler, 40°C'deki ve % 80 RH'li bir iklim odasinda saklanir. Numuneler, 14
gunlik bir periyot boyunca nem kazanimini belirlemek icin tartilir. Olgilen nem

kazanimi, nem kazanimi simalasyonlari ile karsilastinlhr.

Nem kazanimi simulasyonu, nem kazanimindaki bir degisimin, numune diski ¢cevreleyen
havadaki suyun kismi basinciya orantili oldugunu varsayar. Bir oranti sabiti, 4,545x10™"?
kg/s-Pa olarak ayarlanmistir ve 0,009 g H20/ g Numunelik bir kapasite varsayilmistir.

Sekil 7, Sekil 8 ve Sekil 9, sirasiyla 217 gram, 212 gram ve 271 gram agirhiga sahip Ug¢
numune igin simile edilmis nem kazanimi ile élgilen nem kazanimi arasindaki bir
karsilastirmayi géstermektedir. Gosterildigi gibi, simule edilen nem kazanimi, dzellikle
Sekil 7 ve Sekil 9da gosterildigi gibi, dl¢llen nem kazanimina yakin bir sekilde

yaklagmaktadir.

Ornek 6
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Ambalajin icindeki badl nemin (RH} zamana badli bir profilini beliremek icin farkli
malzemelerin ambalajlarinin bir karsilastirmasi simule edilir. Bagil nemdeki bir degisim,
ambalaj malzemesi uzerinden su buhari aktariminin bir fonksiyonudur. Simulasyonlar,
12 haftalik bir periyot boyunca 40°C ve % 80 ba@l nemli harici kosullar varsayilarak
gerceklestirilir.

Bir ilk numune, 1,1 g/m*ginllk bir su buhari aktarim hizina (WVTR) sahip olan bir
metalize film numunesidir. ikinci bir numune, 0,015 g/m?-giinliik bir WVTR’ye sahip olan
bir aliminyum filmdir. SEKIL 10'da gdsterildigi gibi, metalize filmli numunenin icindeki
bagil nem, bir haftadan az bir surede harici neme yaklasir. Sekil 11, aluminyum film
numunesinin i¢ bagil neminin daha yavas arttigini, yine de yedi hafta bitmeden &nce

harici bagil neme yaklastigini géstermektedir.

Ornek 7

Ornek 6'nin numuneleri, kesme diskleri tarafindan emilim oclmadigi varsayilarak bir nem
gekici bulunurken tekrar analiz edilir. Harici kosullar, 40°C ve % 80 RH'dir. Nem ¢ekici,
1,2928x107"° kg/s-Pa'lik bir emme oranina ve 0,4 g H,O/ g Nem Cekici kapasitesine

sahiptir. Bes (5) gram nem c¢ekici kullanilr.

SEKIL 12'de gésterildigi gibi, kurutucu, metalize film numunesi icin badil nemin artis
hizini yavaslatir. Bununla birlikte, i¢ badil nem, 12 hafta civarinda % 80'e ulasarak, %
20 bagil nemden daha az olan istenen i¢ bagil nemin ¢ok Uzerine gikmaktadir. Aksine,
Sekil 13'de gosterildidi gibi, 12 haftalik analiz boyunca aliminyum film numunesi igin i¢

bagil nem dusuk kalmaktadir.

Ornek 8

Analiz, hem nem gekici bulunan, hem de nem g¢ekici bulunmayan bir takim kosullar
altinda izin verilen bir WVTR Ust limitini belirlemek i¢in bir similasyon cihazi kullanilarak
gercgeklestirilir. Bir ilk kosullar dizisi altinda, 26 haftalik bir stire boyunca sabit bir sicaklik
ve bagdil nem (25°C, % 70 Bagil Nem) varsayiimaktadir. ikinci bir kosullar dizisi altinda,
ortamin yuksek sicakliklara ve neme (40°C, %80 Bagil Nem) 4 hafta boyunca, ardindan
da orta kosullara (25°C, % 70 Bagll Nem) 22 hafta boyunca maruz kaldidi
varsaylimaktadir. Nem cekicili numuneler icin, yukarida agiklanan emilim hizi sabitine

ve kapasiteye sahip olan 10 gram nem g¢ekici kullanilir.
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TABLO 6. Senaryolar igin WVTR'nin Ust Siniri

[T . - . WVTR
Depolama Siresi (hafta) Nem Cekici (g) oy
(g/m=*giin)
40 C/80% RH'de ([25C/70% RH'de
Durum | 0.0 0,00041
0 26
Durum I 10.0 0,29000
Durum IlI 0.0 0,00080
4 22
Durum IV 10.0 0,60000

Tablo 6'da gosterildigi gibi, nem g¢ekici igermeyen numuneler, nem c¢ekici igeren
numunelerden daha kiigiik olan (ist limit siralarina sahiptir. Ornegin, 10 gram nem gekici

iceren ambalaj tasarimlari, 0,60 g/m?-giin kadar yiiksek bir WVTR’ye sahip olabilirken,

nem cekici icermeyen ambalaj, 0,0008 g/m?-giinden kiiciik bir (ist sinira sahiptir.

Ornek 9

Analiz, asagidaki Tablo 7 ve Tablo 8'de belirtilen WVTR'ye sahip olan ¢ok katmanl
filmler icin gergeklestirilir. Bir ilk cok katmanl film, 0,0062 g/m®-giinlik bir WVTR’ye
sahiptir ve bir ikinci cok katmanl film, 0,0031 g/m?-giinliik bir WVTR’ye sahiptir. Analiz,
32°C'de ve % 90 RH'de gerceklestirilir. Tablolarda gosterildigi gibi, i¢ badil nem (RH), %

20 bagil nemi hizla asar ve 120 gunlik bir periyot boyunca% 90'a yaklasir.

TABLO 7. 0,0062 g/m>-giinliik bir WVTR igin Dahili Bagil Nem

Sire (gun) | Kismi Basing (Pa) | % RH (32°C'de)
0 0 0
30 3478 73
60 4132 87
90 4255 89
120 4278 90
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TABLO 8. 0,0031 g/m*-giinliik bir WVTR icin Dahili Bagil Nem

Sure (gun) Kismi Basing (Pa) % RH (32°C'de)
0 0 0
30 2426 51
60 3478 73
20 3934 83
120 4132 87

Bir ilk yonde, bir Giriin, 0,001 g/m*-giinden daha biiyilk olmayan, bir su buhari aktarim
hizina sahip olan, kendi kendini destekleyen bir duvar iceren bir ambalaj malzemesini
icermektedir. Ambalaj malzemesi, kapali bir hacim tanimlar. Oriin, ayrica kapalli hacim
icine yerlestiriimis bir yapistiriimis asindirict Grind igerir. Bagl asindinct Grdn, bir
polimer matrisine yayllmis olan asindirici tanecikleri igerir. Polimer matrisi, higroskopik
malzeme icerir. Ik yoniin bir érnedinde, su buhari aktarim hizi, 0,0005 g/mZgiin’den
daha buyuk degildir.

Ik yBnin bir diger érneginde polimer matrisi, fenolik regine, boron ile modifiye edilmis
recine, nano pargacik modifiyeli recine, Ure-formaldehit reginesi, akrilik recine, epoksi
regine, polibenzoksazin, polyester regine, izosiyanurat reginesi, melamin formaldehit
recinesi, poliimid reg¢inesi, diger uygun termoset ya da termoplastik recineleri iceren
gruptan ya da bunlarin herhangi bir kombinasyonundan segilir. Ornegin, polimer matrisi,

bir fenolik recine olabilir.

Birinci yénun ilave bir 6rneginde, kendi kendini destekleyen duvar, bir destek malzemesi
ve bir bariyer malzemesi icerir. Bariyer malzemesi polyester icerebilir. Baska bir érnekte
bariyer malzemesi, aliminyum folyo igerebilir. Ornegin aliminyum folyo, en az 1
mikranluk, drnegin en az 100 mikron ya da hatta en az 500 mikronluk bir kalinliga sahip
olabilir. Destek malzemesi bir termoplastik malzeme, bir kiirlenmis elastomer, bir elyafli
malzemeyi igeren gruptan ya da bunlarin herhangi bir kombinasyonundan segilebilir.
Ornegin elyafli malzeme, karton gibi bir kagit hamuru malzemesi icerebilir. Baska bir
ornekte termoplastik malzeme, polietilen gibi ya da polipropilen gibi bir poliolefin

malzemeyi icerebilir. Kirlenmis elastomer, bir dien elastomeri icerebilir.

llave bir érnekte, kapali hacimde bir nem cekici yer almaktadir. Nem gekici bir metal

oksit ya da hidroksit tutucu, bir metal sllfat tutucu, bir metal halojenur tutucu, bir metal
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silikat, baska inorganik tutucular, bir organometalik tutucu, bir metal ligand, organik

tutucular ya da bunlarin herhangi bir kombinasyonunu igeren gruptan segilebilir.

Bagka bir érnekte, baglanmis asindirici drun, 40°C ve % 80 bagil nem dis kosullarinda
12 haftadan sonra en az 0,8 bir Bagil G-Orani sergiler. llave bir drnekte triin, 40°C ve
% 80 badil nemde 25 haftanin sonunda, 20°C'de % 50'den fazla olmayan bir i¢ bagil
neme sahip olmaktadir.

ikinci bir yonde bir (rlin, kapal bir hacim olusturan ve 2,0 g/m*-giinden daha biiyiik
olmayan bir su buhari aktarim hizina sahip olan bir malzemeden olusan, kapall hacim
iginde bir nem ¢ekici bulunan ve kapall hacim iginde bir bagh asindirici Uran bulunan bir
ambalaj malzemesini icermektedir. Bagl asindirici trin, bir polimer matrisine yayilimis

olan asindirici tanecikleri icerir. Polimer matrisi, higroskopik malzeme igerir.

ikinci yéniin bir drnegdinde su buhari aktarim hizi, ;2 g/m?-giin'den daha biyiik degildir,
érnegin 0,015 g/m?-giin’den daha bilylik degildir. Su buharn aktarim hizi, en az 0,001
g/m?-glin olabilir. Ornegin su buhari aktarim hizi, 0.001 g/m®-giin ila 0,01 g/m?-giin
arahginda olabilir.

Baska bir érnekte malzeme, sert bir malzemedir. ilave bir érmekte malzeme, bir yaprak

malzemesidir.

ilave bir drnekte nem cekici, bir metal oksit ya da hidroksit tutucu, bir metal sulfat tutucu,
bir metal halojenur tutucu, bir metal silikat, baska inorganik tutucular, bir organometalik
tutucu, bir metal ligand, organik tutucular ya da bunlarin herhangi bir kombinasyonunu
iceren gruptan secilebilir. Ornedin nem cekici, en az 0,4 g H,O/g Nem cekici
kapasitesine, drnegin 0,4 g H>O/g Nem ¢ekici ila 2,0 g H,O/g Nem ¢ekici arahdinda bir

kapasiteye sahip olabilir.

ilave bir érnekte malzeme, bir bariyer katmarni igerebilir. Bariyer katmani, polyester
icerebilir. Bagka bir rnekte bariyer katmani, aliiminyum folyo igerir. Ornegin aliiminyum
folyo, en az 1 mikronluk, érnegin en az 100 mikron ya da hatta en az 500 mikronluk bir
kalinhga sahip olabilir.

Baska bir ornekte, badlanmis asindirici arin, 40°C ve % 80 bagil nem dis kosullarinda
12 haftadan sonra en az 0,8 bir Bagil G-Orani sergiler. ilave bir drnekte Griin, 40°C ve
% 80 bagil nemde 25 haftanin sonunda, 20°C'de % 50'den fazla olmayan bir i¢c bagil

neme sahip olmaktadir.
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Bir G¢lncil yénde, bir yapistirilmigs asindirict Grintn ambalajlanmasinin bir yontemi, bir
ambalaj malzemesinin su buhari aktarma hizinin belirlenmesini, derecelendirme
kosullarinin tesis edilmesini, bir simulasyon cihazi kullanilarak ambalajin bir
derecelendirme standardini  karsilayip karsilamadiginin  belirlenmesini, ambalaj,
derecelendirme standardini karsilamadiginda, nem gekici miktarinin arttinlmasini ve
nem c¢ekici iceren ambalajin derecelendirme standardini karsilayip karsilamadiginin

belirlenmesini igerir.

Uglinci  yonin bir ornedinde yontem ayrica, nem c¢ekici iceren ambalajin
derecelendirme standardini  karsilamamasi durumunda, nem c¢ekici miktarinin
arttirlmasi ve nem cekici igeren ambalajin derecelendirme standardini karsilayip

karsilamadiginin belilenmesini icerir.

ilave bir 6rnekte, derecelendirme kosullari, sicaklik, harici bagil nem ve istenen {iriin raf
démrind icerebilir. Derecelendirme standardi, dahili bagil nemi icerebilir. llave bir Srnekte

derecelendirme standardi, nem kazancini igerir.

Baska bir drnekte yontem, aynca nem ¢ekicinin, simulasyon cihazindan gelen bir ¢iktiya
uygun olarak bir pakete vyerlestirimesini ve badlanmis asindirici malzemenin

yerlestiriimesini igerir.

Bir dorduncu yonde, bir yapistirlmig asindirici Urunun ambalajlanmasinin bir yontemi,
bir ambalaj malzemesinin su buhar aktarim hizinin belirlenmesini, bir derecelendirme
sisteminin derecelendirme kosullarinin tesis edilmesini ve bir similasyon cihazi
kullanilarak dederlendirme sistemi ile iliskili bir derecelendirme standardini karsilayan
bir ambalaj temin edilmesi igin gereken nem ¢ekici miktarinin belirlenmesini igerir.
Dordlnch yonun bir érneginde yontem, ayrica nem gekicinin, simulasyon cihazindan
gelen bir ciktiya uygun olarak bir pakete yerlestiriimesini ve baglanmig asindiric

malzemenin yerlestiriimesini igerir.

Dérdlincu  yonun  bir diger orneginde yontem, igerilen nem g¢ekici miktarinin
belirlenmesini, nem ¢ekici iceren ambalajin derecelendirme standardini kargilamamasi
durumunda, nem ¢ekici miktannin arttinlmasini ve nem c¢ekici igeren ambalajin

derecelendirme standardini kargilayip karsilamadiginin belirlenmesini icerir.

llave bir 6rnekte, derecelendirme kosullar, sicaklk, harici bagil nem ve zaman
periyodunu icerebilir. Bir 6rnekte derecelendirme standardi, dahili bagil nemi igerir. Bir

diger ornekte derecelendirme standardi, nem kazancini igerir.
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Yukanda genel aciklama ya da orneklerde tarif edilen etkinliklerin hepsinin gerekli
olmadigina, belirli bir etkinligin bir kisminin gerekli olmayabilecedine ve tarif edilenlere
ek olarak bir ya da daha fazla ilave etkinligin gergeklegtirilebilecegine dikkat ediniz. Yine
de ilaveten, etkinliklerin listelendigi sira, gerceklestirildikleri sirayla ayni olmak zorunda
degildir.

Yukaridaki sartnamede kavramlar, belirli uygulamalara atifta bulunularak tarif edilmistir.
Bununla birlikte, teknikte siradan beceri sahibi bir kisi, asagidaki istemlerde belirtildigi
gibi bulusun kapsamindan ayriimadan c¢esitli modifikasyonlarin ve degisikliklerin
yapilabilecegini takdir edecektir. Buna gore, sartname ve sekiller, kisitlayici bir
anlamdan ziyade agiklayici sekilde kabul edilmelidir ve tim bu dedisikliklerin, bulusun

kapsamina dahil edilmesi amacglanmigtir.

LU TH LI "o

Bu belgede kullanildi§i sekilde “igerir’, “icermektedir’, “intiva eder", “ihtiva etmektedir”,
“sahiptir’, “sahip olmaktadir” terimlerinin ya da gibi bunlarin herhangi ¢esitlerinin, 6zel
olmayan sekilde kapsama gergeklestirmesi amagclanmistir. Ornegin, bir 6zellik listesi
igeren bir proses, yontem, urun ya da techizat, sadece bu ozelliklerle sinirh olmak
zorunda degildir, ancak acikca listelenmeyen ya da bu gibi proses, yontem, urun ya da
techizata ait olmayan baska &zellikler de igerebilir. llaveten, aksi acikca belirtimedikce,
"ya da" bir “icermeli ya da’ya atifta bulunur ve bir “diglamali ya da’ya atifta bulunmaz.
Ornegin, A ya da B kosulu, asadidakilerden herhangi biri tarafindan saglanir: A
dogrudur (ya da mevcuttur) ve B yanhstir (ya da mevcut degildir), A yanhstir (ya da
mevcut degildir) ve B dodrudur (ya da mevcuttur) ve A ve B'nin her ikisi de dogrudur (ya

da mevcuttur).

Ayrica, burada "bir" kullaniminin amaci, tarif edilen elemanlan ve bilesenleri tarif etmek
icindir. Bu, sadece kolaylik saglamak ve bulusun kapsami hakkinda genel bir fikir
vermek igin yapilir. Bu tarifname, bir ya da en az biri icerecek sekilde okunmali ve tekil,
aksinin kastedildigi acik olmadik¢a, ¢ogulu da igerecektir.
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