10

OZET
KAN ISLEME FILTRESI VE KAN ISLEME YONTEMI

Bir kan igleme filtresi, bir filtre elemaniCaraya skigtlcdn girig tarafldaki esnek kap ve ¢lkIs]
taraflddaki esnek kap, bir giris agzOve bir ¢Sl agzilgermekte, filtre ilaveten: akE yolu
emniyet levhas[] birinci szlenazlk kisn[lve ikinci szdlrmazlkl klsmbldcermekte; burada
aklsl yolu emniyet levhas[daraya vyerlestiriimis ¢kis] agzida birlikte birbirine zEl bir sekilde
yerlestirilmis bir nerviir ¢ifti ve nerviir giftinin iginde olusturulan bir yar@re nerviirlerden
birinci szdfinazI K kism Ol yanal kisimlarinb kadar shrekli ackl olan ve nervir ¢iftinin dsha
yerlestirilen diflizyon a¢klklarlermektedir.
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ISTEMLER

1. Bir kan isleme filtresi (1A, 1B, 1C, 1D) olup, asagldakileri icermektedir:

levha seklinde filtre eleman({5};

filtre elemannl{5) araya skistirdn bir giris tarafindaki esnek kap (9) ve bir ¢lkIs]
taraflndaki esnek kap (11);

girig taraflndaki esnek kapta (9) sadlanan ve islenmemis kanChlan giris agzOd
(9a); ve

¢kIs] taraflfdaki esnek kapta (11) saglanan ve filtre eleman(X5) tarafibidan
islenen kan[tahliye eden ¢kislagz[{11a); s6z konusu filtre (1A, 1B, 1C, 1D)
ilaveten, asagdikileri icermektedir:

filtre eleman({5) ile ¢klsltarafiiidaki esnek kap {11) arasih yerlestirilen bir ak(g
yolu emniyet levhas[{7);

en azldan filtre eleman{5) ile akElyolu emniyet levhasl (7) szl finazlGnC]
sadlayan ve ¢lkIsltarafliidaki esnek kaptan (11) ayrCblacak sekilde saglanan bir
kaylslseklinde birinci szt fmazlK kiSm[{13); ve

en azlikan giris taraflfldaki esnek kap (9) ile ¢Klsltarafinkdaki esnek kablnl (11)
szHrazlgnl$aglayan ve filtre eleman{5) ile ak[sl yolu emniyet levhasil{7)
cevreleyecek sekilde saglanan bir dairesel ikinci sz finaz!kl kism{15);

s6z konusu filtrenin, birinci sZtlfnazIK kSMEAR (13), arashb yerlestirilen ¢KIS]
agzlyla (11a) birlikte birbirine zElbir sekilde yerlestirilen bir ¢ift yanal kisin[{13c)
ve yanal k[sIm ciftine (13c¢) baglir iletisim kEmMOIL{13a, 13b) icermesi,

iletisim kismm@lnl (13a, 13b), bir alt taraf({13a) ve bir Ust taraf({13b) icermesi;
aksl yolu emniyet levhasil (7), yalnzta yanal KkIm ciftinin (13¢) aras(hh
yerlestirilen ve aralarinb yerlestirilmis ¢kislagzlyla (11a) birlikte birbirine zEolan
nervir ciftinden (7a) olusan nerviirleri ve iletisim klsmbdan{13a, 13b) olusan
ichblikey kisImla (6) iletisim kurmak icin nervir giftinin (7a) arasba yerlestirilen
bir yarl@7b) ve nerviir ciftinin (7a) di§hh yerlestirilen ve nervirlerden (7a)
yanal kisImlara (13c) surekli olarak aglklolan ve yanal kisIolardan (13c) olusan
icblkey kisImla (6) iletisim kuran ve alt taraf ksSmodan (13a) Ust taraf klsmioa
(13b) stirekli agKlolan difiizyon a¢klklar@l{7c) icermesi; ve

her bir difiizyon agkl@nlnl (7c) genisliginin (L5), 20 ila 30 mm olmas[iile

karakterize edilmektedir.
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. Nerviir ciftinin (7a), bir diz c¢izgi, kitmICkizgi, kavis veya bunlari@ herhangi bir

kombinasyonu oldudu istem 1’e gore kan isleme filtresi (1A, 1B, 1C, 1D).

. Alt taraf kishnnlnl (13a) ve Ust taraf kismnlnl (13b), aralarink yerlestirilmis ckisladgziyla

(11a} birlikte birbirine zEbir sekilde yerlestirildigi ve yar@mnl (7b), alt taraf kismndan
olusan (13a) alt taraf icblikey kisImla {6a) ve ust taraf klsmbdan (13b) olusan (ist
taraf icblkey kisSmka {6b) iletisim kurdudu istem 1 veya 2'ye goére kan isleme filtresi
(1A, 1B, 1C, 1D).

. Nerviir ciftinin (7a) ¢kIslagzl{11a) cevrelemek igin birbirine badl[lizak uclara sahip

oldugu istem 1 veya 2’ye gore kan isleme filtresi (1A, 1B, 1C, 1D).

. Filtre elemanida (5), filtreleme kEmQM etkili filtreleme alan@lnl (5a), 20x10*m? ila

70x10™'m?® oldugu istemler 1 ila 4'ten herhangi birine gére kan isleme filtresi (1A, 1B,
1C, 1D).

. Aklgl yolu emniyet levhasida (7), yarkl (7b) ile diflizyon ag¢klklarlnl (7c) toplam

alan@n] filtre eleman@nl (5) filtreleme kMM etkili filtreleme alanba (5a) olan
oranin, %30 ila %97 oldudu istemler 1 ila 5ten herhangi birine gore kan isleme
filtresi (1A, 1B, 1C, 1D).

. Nervir cifti (7a) araslidaki aral@ (L2), ¢kl adzhll (11a) ¢kIS) acklGI(11c)

genisliginin 0,1 ila 2 kat[kadar blylik oldugu istemler 1 ila 6’'dan herhangi birine gore
kan isleme filtresi (1A, 1B, 1C, 1D).

. Nervir ciftinin (7a) aral@il (L2) 0,5 ila 10 mm oldudu istem 7’ye gére kan isleme

filtresi (1A, 1B, 1C, 1D).

. CKkislagzinh (11a) dogru giden bir aklslnl emniyete allfimasinb yonelik bir filtre-sonras(]

tabakanl (53), ilaveten filtre eleman((5) tarafloda ak[slyolu emniyet levhaslnl (7)
yaklnb yerlestirildidi istemler 1 ila 8'den herhangi birine gére kan isleme filtresi (1A,
1B, 1C, 1D).

10. Filtre-sonras(abakan@ (53), 180 ila 300 cc/cm?/san’lik bir hava gecirgenligine ve 0,2

ila 2,0 mm’lik bir kalnl@a sahip dokunmamlsl kumastan olusan bir veya daha fazla
levhan(nl istif edilmesi aracllfivla olusturulan bir filtre tabakasCbldugu istem 9a gore
kan isleme filtresi (1A, 1B, 1C, 1D).
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11.1kinci sEHmnazlKkEMOMA (15) araya sKStEIAGVe giris tarafidaki esnek kap (9) ile
¢lkisltarafindaki esnek kap (11) araslhda akslyolu emniyet levhaslyla (7} yaknl temas
halinde oldudu istemler 1 ila 10°’dan herhangi birine gére kan isleme filtresi (1A, 1B,
1C, 1D).

12. Birinci sztiimaz| K kismnlnl (13) araya sKIstrIdGVe giris tarafindaki esnek kap (9)
ile akiglyolu emniyet levhashlnl (7) arasida filtre elemania (5) yak@ temas halinde

oldudu istemler 1 ila 11’den herhangi birine gore kan igleme filtresi (1A, 1B, 1C, 1D).

13.Akls] yolu emniyet levhashinl (7) kaln@nn 0,1 ila 3,5 mm oldugu istemler 1 ila
12’den herhangi birine gdre kan isleme filtresi (1A, 1B, 1C, 1D).

14.Bir acKklidh (10c) sahip cerceve levhashlnl (10), filtre eleman{5) ve giris tarafindaki
esnek kabl (9) arasb vyerlestirildigi istemler 1 ila 13‘ten herhangi birine gére kan
isleme filtresi (1A, 1B, 1C, 1D).

15.Birinci slzdrmazlkl kismnlnl (13), cerceve levhas[ (10), filtre eleman[X5) ve kayls
seklindeki bicimde ak[sl yolu emniyet levhasiinl (7) sEdlkmaz klAmasO ile
olusturuldugu, burada (7} filtre elemanildl (5) gerceve levhas[110) ve akisl yolu
emniyet levhaslnl araslida yer aldiglistem 14’e gore kan isleme filtresi (1A, 1B, 1C,
1D).

16.Cerceve levhas[{10) ve akislyolu emniyet levhasinl (7), aynC$ekle sahip oldugu ve
giris tarafldaki esnek kap (9) ile KISl tarafiidaki esnek kabWd (11) birbiriyle
degistirilebilir bir sekilde kullanlhasihb olanak saglamak igin dénme hareketiyle

simetrik olduklar(bstem 14 veya 15’e gore kan isleme filtresi (1A, 1B, 1C, 1D).

17.Yarldnl (7b) ucundan (7f) iletisim kEmMInl (13a, 13b) yarlda (7b) daha yakml ucuna
(13f) olan mesafenin (L3) € ila 4 mm oldudu istemler 1 ila 16'dan herhangi birine
gore kan isleme filtresi (1A, 1B, 1C, 1D).

18.Difiizyon agKI@IMAl (7¢) ucundan (7g) yanal kishm@ (13c¢) diflizyon agKlgnh (7c¢)
daha yakl ucuna (13g) olan mesafenin (L4) 0 ila 4 mm oldudu istemler 1 ila 17'den

herhangi birine gore kan isleme filtresi (1A, 1B, 1C, 1D).

19.0rtalama isleme hznlnl en az 12,0 g/dk oldugu istemler 1 ila 18'den herhangi birine
gdre kan isleme filtresi (1A, 1B, 1C, 1D).
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20.1slemeden sonra kan isleme filtresinde (1A, 1B, 1C, 1D) kalan skiktar@®A 30,0 g
veya daha az oldugu istemler 1 ila 19'dan herhangi birine gore kan isleme filtresi (1A,
1B, 1C, 1D).

21.Kan isleme filtresini (1A, 1B, 1C, 1D} kullanan bir kan isleme y6ntemi olup, sdz
konusu filtre (1A, 1B, 1C, 1D) asagdikileri igermektedir:
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levha geklinde filtre eleman({5};

filtre elemannl{5) araya skIsttadn bir giris tarafiddaki esnek kap {9) ve bir ¢KIs]
tarafldaki esnek kap (11);

girig tarafindaki esnek kapta (9) saglanan ve islenmemis kan[hlan giris agz(d
(9a); ve

¢KIs! tarafindaki esnek kapta (11) saglanan ve filtre elemanX5) tarafiodan
islenen kan[Xahliye eden ¢kislagz[{11a); s6z konusu filtre (1A, 1B, 1C, 1D)
ilaveten, asagldBkileri icermektedir:

filtre eleman5) ile ¢kIsltarafinidaki esnek kap (11) araslob yerlestirilen bir ak(s
yolu emniyet levhas[{7);

en azlHan filtre eleman{5) ile aklsl yolu emniyet levhashlnl (7) sz Fnaz!GnhO)
sadlayan ve ¢lklsltaraflidaki esnek kaptan (11) ayrColacak sekilde sadlanan bir
kay&lseklinde birinci skzdmmazlkksm{13); ve

en azlodan giris taraflidaki esnek kap (9) ile ¢lklsltarafinldaki esnek kab@l (11)
szt fmazl@inl$adlayan ve filtre eleman{5) ile ak&l yolu emniyet levhasml{7)
cevreleyecek sekilde saglanan bir dairesel ikinci sztrinaz K k[Sm{15);

s6z konusu filtre, birinci sztlfmazIkl kiSmnlnl (13), arasibk yerlestirilen ¢kIs]
agzila (11a) birlikte birbirine zEbir sekilde yerlestirilen bir gift yanal kEm{13c)
ve yanal kisIm giftine (13c) badlCbir iletisim klsmhl {13a, 13b) icermesi iletisim
k[Sn (13a, 13b), bir alt taraf(13a) ve bir Ust tarafC]13b) icermesi; akglyolu
emniyet levhashlnl (7), yalnzta yanal kisIm ciftinin (13c¢) arasb yerlestirilen ve
aralarlbh yerlestiriimis ¢kIsl agzlyla (11a) birlikte birbirine z[E olan nerviir
cgiftinden (7a) olusan nerviirleri ve iletisim klsmlndan(13a, 13b) olusan igbiikey
kSImla (6) iletisim kurmak igin nerviir ciftinin (7a) araslb yerlegtirilen bir yarlgC
(7b) ve nervir iftinin (7a) diglbh yerlestirilen ve nervirlerden (7a) yanal
kisimhlara (13c) sirekli olarak ackl olan ve vyanal kislmlardan (13c) olusan
icblkey kislmla (6) iletisim kuran ve alt taraf klsmdan (13a) Ust taraf klsimh
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(13b) strekli ackl olan diflizyon a¢klKlar[{7c) icermesi; ve
her bir difiizyon agKI@ninl {7c) genisliginin (L5), 20 ila 30 mm olmasClle
karakterize edilmektedir.

5 22. Kan igleme filtresinin (1A, 1B, 1C, 1D) akigyolu emniyet levhashk (7) en yakll olan
filtre elemanmml (5) bir tarafCizerinde ¢kIsl agzhb (11a) dogru akisnl emniyete
allbmasCgin bir filtre sonrasCkatman(153) icerdidi, ve filtre sonrasCkatman(nl (53)
icinde akan kan aki§larindan, ¢kIsl agzibh (11a) dodru olan ak(snl yaridinl (7b)
Uzerinde yer alan bolgede olusturulmashinl sagland§l¥e bu akGtan daha ¢ok daglan,

10 yar[dnl (7b) Uzerindeki bdlgede bir akEInl diflizyon acklKlarblnl (7c) (izerindeki
bélgede olusturulmasblnl sagland Gstem 21’e gore kan isleme yontemi.

23.Lokositlerin giderildigi Istemler 21 veya 22've gére kan isleme ydntemi.

15
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TARIFNAME

KAN ISLEME FILTRESI VE KAN ISLEME YONTEMI

Teknik Alan

Mevcut bulusg, kandan lékositler ve kiimelesmeler gibi istenmeyen bilesenlerin ¢lkbrlthashk
yonelik bir kan isleme filtresiyle ve kan igleme filtresini kullanan bir kan isleme y&ntemiyle
ilgilidir. Ozellikle mevcut bulus, kan nakline iliskin tam kan preparatlarJeritrosit preparatlar(]
trombosit preparatlar(dkan plazma preparatlarCie benzerinden yan etkilere sebep olabilen
mikro kiimelesmeler ve |ékositlerin ¢khrlthashh yonelik tek kullanmlkl ve hataszlkan isleme

filtresiyle ve ayn[2amanda kan isleme filtresini kullanan kan isleme yéntemiyle ilgilidir.

Onceki Teknik

Bir dondrden toplanan tam kan@l eritrosit preparat[dtrombosit preparatCive kan plazma
preparatCgibi kan bileseni preparatlarCkeklinde ayrlthasCve bir donérden toplanan tam
kandan ayrIthasCve depolanmasCIve daha sonra nakil igin sadlanmasCyaygal hale
gelmektedir. Bu kan preparatlarinda bulunan mikro kiimelesmelerin ve [okositlerin cesitli kan
nakli yan etkilerine sebep olmasidan dolaylJkan naklinden dnce bu istenmeyen bilesenlerin
ckbrlthashh yonelik vesile sayBLartmistiE] Ozellikle, son yllarda, 16kositin ¢Karlhasihtiyac]
yaygl bir sekilde kabul edilmistir. Kan nakline yonelik kan preparatlariiinl tamamindan
I6kositlerin  ¢khrlihasCIve daha sonra nakil icin kullanIhasOuygulamashl lyasalasticin
tlkelerin saysLartmstlr]

Kan preparatlariidan I6kositlerin ¢karlthashl yonelik bir yontem olarak, bir 16kosit ¢karma
filtresi kullanldrak kan preparatlarlnl islenmesi yontemi, en tipik olanidlr] Lokosit ¢khrma
filtresi kullanldrak kan preparatlaridld islenmesi yontemi, sklkla kan nakli isleminin
gerceklestiriimesi slchsiDda yatak bashida gerceklestiriimektedir. Ancak son yllarda, |6kosit
icermeyen preparatlar@ kalite kontrol(ini ve I6kosit ¢karma igleminin etkililidini iyilestirmek
amaclda, ozellikle gelismis Ulkelerde, kan preparatlariinl depolanmasikan o©nce kan
preparatlarininl kan merkezlerinde islenmesi (depolama oncesi |6kosit ¢lkbrma) daha yayglol

hale gelmistir.

Tipik olarak iki ila dért esnek torba, bu torbalarCbaglayan bir tiip, bir pBtlasmay[Bnleyici
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madde, bir eritrosit koruyucu sollsyon, bir kan alma ignesi ve henzerinden olusan bir kan
alma-ayristicina seti, bir dondrden kan allDmas(] kanll birden fazla kan bilesenine
ayrlstirllhas[ e kan bilesenlerinin depolanmaslUcin kullanIhstlr] Lokosit ¢khrma filtresinin
bu tiir kan alma-ayristirina setine dahil edildigi bir sistem, yukarlda bahsedilen “depolama
oncesi I0kosit ¢kbrma” igleminde kullanldcak uygun bir sistem olarak yayghl bir sekilde
kullanIh(s! ve “kapalUCsistem”, “entegre sistem” ve benzeri olarak ifade edilmistir. Bu
sistemler, H1-320064 saylJapon Incelenmemis Patent YaymlJ WO 92/020428 saylD

Uluslararas[Yaynl ve benzerinde agkdanmaktadItl

Konvansiyonel olarak, polikarbonat veya benzerinden yapl@dn sert bir kabnl icine paketlenen
dokunmamlsl kumag veya gozenekli bir cisimden yaplan bir filtre eleman(JIdkosit ¢khrma
filtresi olarak yaygl bir sekilde kullanIthistd Ancak, kablnl diisiik gaz gegirgenligine sahip
olmasbdan dolaylJkan alma-ayrBtitna setlerine iliskin sterilizasyon islemi olarak yayg@l bir
sekilde kullan@@n buhar sterilizasyonunun uygulanmashlnl zor olmas$orunu bulunmaktadlrl
Bir kapalllsistem tipinde, ilk olarak Iokositler, kanll allhmasibHdan sonra tam kan
preparatibdan ¢kbrlthakta, lokosit ¢lkhrma filtresi ayrlihakta ve daha sonra, bilesen
ayrlstieina icin bir santrifiijleme islemi uygulanmaktad[t]l Diger vakada, ilk olarak birden fazla
kan bilegeni, tam kanml santrifiljlenmesi araclifiyla ayrGtirifakta ve daha sonra lokositler
¢kbrlhaktadlr]l Bu sonraki vakada, ayrich I10kosit ¢kbrma filtresi, kan alma-ayristiria setiyle
birlikte santrifijlenmektedir. Bu sltdda, sert kap, torbalara ve tiiplere zarar verebilmekte veya
sert kabld kendisi strese dayanmayabilmekte ve santrifijleme islemi skkhshda
kr@bilmektedir.

Bu sorunlarb ¢dzilmesine yonelik bir yéntem olarak, kan alma-ayr(sticina setinin torbalargin
kullanldn malzemeyle Ozdes veya benzer bir gekilde mikemmel esneklige ve buhar
gegirgenlidine sahip bir malzemenin kap igin kullanldi@esnek I6kosit ¢Karma filtreleri
gelistirilmistir. Mikemmel esneklige ve buhar gegirgenligine sahip bir malzemeden yapllan bir
kab[benimseyen bu esnek |okosit ¢lkbrma filtreleri, genis manada, filtre elemanmlnl levha
benzeri esnek cerceveye kaynak yapldidi¥e sonrasida filtrenin bir muhafaza malzemesine
kaynak yapId@lDbir tip (0526678 sayllAvrupa Patent Tarifnamesi ve H11-216179 sayll
Japon Incelenmemis Patent Yayliok bakmlz), ve esnek kabl dogrudan filtre eleman(a
kaynak yap[d@tip (H7-267871 saylDapon Incelenmemis Patent Yaym[ve WO 95/017236
sayllllluslararas[Yaylobh bak@Dlz) seklinde shlflandti@bilmektedir. Bundan sonra, énceki tip,
bazen cerceve kaynak tipi olarak ifade edilmekte ve sonraki tip ise bazen kap kaynak tipi

olarak ifade edilmektedir.
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Tipik olarak, bu Iokosit ¢lkbrma filtre tipleriyle kanl islenmesi vakasbda, islenecek kan
preparatldhtiva eden ve bir tlip aracllilyla kan giris tarafidd baglanan bir torba, kan
preparatinlnl yer cekimi etkisivle filtrenin icinden gecmesine olanak saglamak amaclyla
filtrenin yaklaslkl 20 ila 100 cm (izerindeki bir yiikseklie yerlestiriimektedir. Filtrelenmis kan
preparat[bir tlip araclflyla filtrenin kan ¢KkIsltarafia baglColan bir geri kazanoh torbashda
depolanmaktadir] Filtreleme islemi slchsloda, filtre elemaninl mukavemetinden dolaybir
bashk kayblCmeydana gelmekte ve bdylelikle filtrenin giris taraflndaki bosluktaki baslnk, bir
pozitif bashk haline gelmektedir. Bir esnek kap iceren filtrenin vakastla ise kabml kendi
esneklidinin pozitif baslktan dolaykabldl balon gibi sismesine ve boylelikle filtre elemann
clklsltarafloda kaba kars[bastlrinasinl sebep olma egilimi bulunmaktadlrl

flaveten, tipik olarak, kan filtresiyle islenmis kan@ depolanmasa yonelik bir torba, filtrenin
50 ila 100 cm asagBInda colan bir pozisyonda yerlestiriimektedir. Kanll yer ¢ekimi etkisiyle
aklsl yolunun iginden asagyonlli tarafta hareket etmesinden dolaylfiltrenin ¢lkls] taraf ol
negatif bashk haline gelmesine yonelik bir edilim olmakta ve esnek kap, filtre elemanlyla

yaknl temas halinde olmaya meyilli olmaktad[tl

Yani, bir esnek kab[benimseyen bir filtrenin, filtre elemaninlnl ¢ift kuvvetten dolay[kIKIs]
taraflida kapla yak temas halinde olmash y&nelik glcld bir edilimin olmasCe dolayElyla
kan aksInlnl engellenmesi ve yeterli akig] hzhlnl elde edilememesi sorununa sahip oldugu

daha dnceden vurgulanmgti]

Bu sorunu ele almak igin, filtre elemanle ¢kIsltarafnidaki esnek kap araslob yerlestirilen bir
aklyolu emniyet levhasliceren bir kan igleme filtresi dnerilmistir (WO 2012/039400 say [l
UluslararasCYayn)). Ak[Sl yolu emniyet levhasldlevhaniil kesilmesi araclifiyla clusturulan
birden fazla yarKl seklinde aklsl yolu delikleriyle donatlhaktadlrl Sonug olarak, filtreleme
islemi slrdsloda ¢ift kuvvetin uygulanmasCdurumunda bile, kan aklsyolu, aklslyolu emniyet
levhaslodaki akislyolu delikleri ile ¢klslagzlarasioda emniyete alldmakta ve yeterli aklsl hizI]
elde edilebilmektedir.

AllDt[Listesi

Patent Literatiiril
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[Patent Literatiir(i 1] H01-320064 say[Mapon Incelenmemis Patent Yay@O
[Patent Literattirti 2] WO 92/020428 say[llluslararas[Yay[nl

[Patent Literatiri 3] 0526678 say[llAvrupa Patent Tarifnamesi

[Patent Literatiirii 4] H11-216179 sayapon Incelenmemis Patent Yay Q]
[Patent Literatiirii 5] H07-267871 saylMapon Incelenmemis Patent Yay Rl
[Patent Literatirt 6] WO 95/017236 say[lluslararas[Yay(nl

[Patent Literaturd 7] WO 2012/039400 say[Illuslararas[Yaynl

Bulugun Kisa A¢KlamasO

Teknik Sorun

Ancak, akls yolu emniyet levhasliceren konvansiyonel kan isleme filtresine gére kan
preparatnlnl ak(glyolu emniyet levhasidaki akslyolu deliklerinin arashidaki nervirler boyunca
olan kikslmlarda kalmasllve boylelikle kan preparatldalma hEznlnl azalmas] sorunu
bulunmaktadlrl

DolaySlyla mevcut bulus, filtreleme akisl hZInddisiirmeksizin kan preparatClalma hiznld

iyilestirebilen bir kan isleme filtresinin saglanmas[@macng sahiptir.

Soruna iligkin Coziim

SorunlarCd6zmek amaclyla, mevcut bulus sahipleri, kan isleme filtresinin esnek kabnln filtre
eleman(nlnl, aklslyolu emniyet levhashlnl ve benzerinin seklini arastiomislve aklslyolu emniyet
levhaslnlnl diizenlenmesi avantajlarlMbozmadan kan preparatCalma hznlOyilestirebilen bir

kan igsleme filtresini icat etmek suretiyle sorunun ¢gzlilmesinde muvaffak olmustur.

Mevcut bulus, istemler aracllflyla tanibhlanmaktad(r] Yani, mevcut bulusun bir yoni, levha
seklinde filtre eleman(Jfiltre elemanlCaraya skisthn bir giris tarafmdaki esnek kap ve bir
¢KIs] tarafindaki esnek kap, giris tarafiidaki esnek kapta sadlanan ve islenmemis kanCalan
giris adz[1¢KIs tarafintaki esnek kapta sadlanan ve filtre elemanarafindan islenen kand
tahliye eden ¢kIslagzlikeren bir kan isleme filtresi olmakta, s6z konusu kan filtresi ilaveten,
asagldekileri icermektedir: filtre elemanlile ¢lklsltarafinidaki esnek kap arasiob yerlestirilen bir
aklsl yolu emniyet levhas[] en azldan filtre elemanOile akls] yolu emniyet levhas(ninl
siztlrinazl@nkadlayan ve ¢lkIs] tarafindaki esnek kaptan ayr[blacak sekilde saglanan bir
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kay[sl seklinde birinci skztliiinazlkl kiSmdve en azlodan giris tarafdaki esnek kap ile ¢kIs]
taraflidaki esnek kabdl szHlfmazlGnlJsadlayan ve filtre elemanClile aklsl yolu emniyet
levhasl tevreleyecek sekilde sadlanan bir dairesel ikinci sztllrinazlk kism{Iburada birinci
szl Irnazl Kl kism[Jarasinb yerlestirilen ¢KkIslagzlyla birlikte birbirine zElbir sekilde yerlestirilen
bir cift yanal kisln[e yanal kisIm ciftine badlChir iletisim kEmACcermektedir; iletisim kL]
bir alt taraf kismblVe bir Ust taraf klshnCdcermekte ve aklslyolu emniyet levhas[dyalnlzta
yanal klsImh ciftinin araslok yerlestirilen ve aralarinh yerlestiriimis ¢klslagzyla birlikte birbirine
z[Elolan nervir giftinden olusan nervirleri ve iletisim klEmbdan olusturulan icbikey kisimla
iletisim kurmak igin nervir ¢iftinin arashb yerlestirilen bir yar@Cve nerviir ciftinin disnb
yerlestirilen ve nervirlerden yanal kisInhlara strekli olarak ackl olan ve yanal kisImlardan
olugan icblikey kisImla iletisim kuran ve alt taraf klsimbidan Gst taraf klshnk siirekli aglkl olan
difizyon acklKlarmlicermektedir; ve her bir diflizyon a¢KI@nInl genisligi, 20 ila 30 mm
olmaktadl Mevcut bulusa gdre kanl, kan nakline iliskin tam kan preparatlarld eritrosit
preparatlar(] trombosit preparatlarClve kan plazma preparatlarClgibi kan preparatlarnl’]
icerdigini dikkate alllz] Ilaveten, mevcut buluga gére iletisim kabiliyeti, kan akBLbldugunun
farz edildidi bir durumda veya kanlnl esasen akt@3rada, ¢kIsltarafindaki esnek kap ile diger
eleman birbiriyle yak temas halinde olmadIgibir stirekli boslugun olusturulabilmesini ifade

etmektedir.

Bu kan isleme filtresine gore, filtreleme slkdslida qgiris taraflbdaki pozitif bask ve ¢kIs
taraflodaki negatif baslgtan olusan cift kuvvetin uygulanmasCdurumunda bile, akisl yolu

emniyet levhashlnl nerviir gifti, ¢KIglagzminl yakmlyla olan yakl temasC®nlemekte ve nerviir

ciftinde olusturulan varlk] ¢kislagzinh giden aklslyolunu emniyete almaktad(t]l Sonug olarak,

akl5larlml engellenmesi ve filtreleme performansibda azalma durumundan kac¢hlhhaktad(rl

Dahas[1diflizyon acklklarlnl sadlanmasJsayesinde, nerviirlerden yanal taraf kisImlarnh

surekli olarak giden genis arallk] etkili filtreleme ylzeyi olarak kullanI@bilmekte ve bu da kan

preparatibJdurgun olmaya karsCdirencgli hale getirmekte ve kan preparatClalma hiznlC
gelistirebilmektedir.

Ilaveten, kan isleme filtresine gére, nervir cifti, bir diz cizgi, k&FMICKizgi, kavis veya

bunlarl herhangi bir kombinasyonu olabilmektedir.

flaveten, kan isleme filtresine gére, alt taraf ke Ust taraf kiSm[JaralarDb yerlestirilmis
¢klsl agzlvla birlikte birbirine zElbir sekilde yerlestirilebilmekte ve yark] alt taraf kilsmodan
olusan alt taraf icblikey kisImla ve (st taraf klsmlnHdan olusan Ust taraf icbikey klsmlyla
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iletisim kurabilmektedir.

Ilaveten, kan isleme filtresine gére, nerviir cifti, ¢KIgl ajzll Levrelemek amackda birbirine

badl[lizak uclara sahip olabilmektedir.

Ilaveten, kan isleme filtresine gore, filtre elemanda, filtreleme kEM@EA etkili filtreleme
alan[120x10*m? ila 70x10™*m? olabilmektedir.

flaveten, kan isleme filtresine gére, aklg yolu emniyet levhashda, yarK ile difiizyon
a¢KklKlarnl toplam alanmln] filtre eleman(nlnl filtreleme kismblnl etkili filtreleme alanbl olan
oran[1%30 ila %97 olabilmektedir.

flaveten, kan isleme filtresine gére, nerviir ¢ifti arasfdaki aralk] ¢KSl agz Af ¢KS acKGT
genigliginin 0,1 ila 2 kat[kadar biyiik olabilmektedir.

flaveten, kan isleme filtresine gére, nerviir ciftinin aral@L0,5 ila 10 mm olabilmektedir.

Tlaveten, kan isleme filtresine gére, ¢KI5lagdzfa dodru giden bir akSIA emniyete alAmasha
yonelik bir filtre-sonras[labaka, filtre elemanlarafibbda akglyolu emniyet levhasnlnl yaknlnk

yerlestirilebilmektedir.

Tlaveten, kan isleme filtresine gére, filtre-sonrasabaka, 180 ila 300 cc/cm?/sn’lik bir hava
gecirgenligine ve 0,2 ila 2,0 mm’lik bir kallnl§a sahip dokunmamislkumastan olusan bir veya
daha fazla levhanl istif edilmesi aracllyla olusturulan bir filtre tabakas[olabilmektedir.

Tlaveten, kan isleme filtresine gére, ikinci szt finazlK kEm[JakElyolu emniyet levhas@lgiris
tarafinidaki esnek kap ile ¢lklsltarafindaki esnek kap arashhb sKistrdbilmekte ve bu levhayla

yakol temas halinde olabilmektedir.

Ilaveten, kan igleme filtresine gore, birinci sEHEnazIK parcas(] filtre elemanm@giris
tarafiokdaki esnek kap ile aklslyolu emniyet levhas[arasinb sKlstirabilmekte ve bu elemanla

yak[ol temas halinde olabilmektedir.

Ilaveten, kan igleme filtresine gore, aklsl yolu emniyet levhasiinl kalm@&00,1 ila 3,5 mm

olabilmektedir.
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Ilaveten, kan isleme filtresine gore, bir acKlGh sahip bir cerceve levhas[Ifiltre elemanfia

giris tarafindaki esnek kabldl araslnb yerlestirilebilmektedir.

Tlaveten, kan isleme filtresine gore, birinci sZHFazIK kEm[Icergeve levhasCie akiE yolu
emnivet levhash filtre elemanblaraya sKStrd G bir durumda, cerceve levhas[dfiltre
elemanYe aklslyolu emniyet levhashlnl kaylslseklinde sztrinazl @nlnl saglanmas[Aracllflyla

olusturulabilmektedir.

Ilaveten, kan isleme filtresine gére, cerceve levhas¥e akElyolu emniyet levhas[J6zdes sekle
sahip olabilmekte ve giris taraf(kablle ¢kiIsltaraf(Ckab[mll birbiriyle degistirilebilir bir sekilde

kullanthasb olanak sadlamak icin donme hareketiyle simetrik olabilmektedir.

Tlaveten, kan igleme filtresine gére, yar@R ucundan yar@R yak AAdaki iletisim kEmlicuna
olan mesafe, 0 ila 4 mm olabilmektedir.

flaveten, kan isleme filtresine gore, difiizyon acKIGRA ucundan, difiizyon acklffih daha
yak[l olan birinci sztlrinazlKl kiEmAlal yanal kEmMAA ucuna olan mesafe, 0 ila 4 mm
olabilmektedir.

flaveten, kan igleme filtresinin ortalama isleme hZAR, en az 12,0 g/dk olmasCltercih
edilmektedir. Tercihen, ortalama isleme hizlJJen az 15,0 g/dk, daha tercihen en az 17,0 g/dk
olmaktadlr]

Ortalama isleme hZz[1kanl yerine iglenecek siInll kullanId@ldislenecek 300 g sinlnl

filtrelemeden énce silThaznesi torbashlnl icine enjekte edildidi ve sonrasbida 15 mL hava

enjekte edildidi ve siv[haznesi torbasiidan kan igleme filtresinin girisine olan yukartaraf

basma yulksekliginin, kan isleme filtresinin girisinden ¢Kklsh olan basma yiksekligi ve kan

isleme filtresinin ¢kIsindan s haznesi torbasib olan asagaraf basma yiksekliginin toplam
olan toplam basma yuksekliginin, 150 cm’ye sabitlendigi ve siInInl oda sicaklGnta yer gekimi

ile akmashlnl sagland@bir vakada, geri kazanlm miktarCive toplam isleme siresinden

hesaplanan bir ortalama isleme hizldlcl Dahasldislenecek sk ]25°Clik bir slchklkta 17

mPa-s’lik bir viskoziteye ve 3.8 pH degerine sahip olacak sekilde hazldanan 360000'lik agdik]

ortalamalinolekiil agd@lnk sahip bir polivinilpirrolidon sulu soliisyondur.
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flaveten, kan isleme filtresine gére, islemeden sonra kan isleme filtresinde kalan sk
miktarnlnl 30,0 g veya daha az olmas(ercih edilmektedir. Tercihen kalan miktar, 28,0 g veya

daha az, ve daha tercihen 26,0 g veya daha az olmaktadrl

Geri kalan miktar, kan@l yerine iglenecek sMAM kullanIdGl] islenecek 300 g sinin]
filtrelemeden o6nce skl haznesi torbashlnl icine enjekte edildidi ve sonrasiida 15 mL hava
enjekte edildigi ve sv[‘haznesi torbasdan kan isleme filtresinin girisine olan yukar[taraf
basma yiksekligi, kan isleme filtresinin girisinden ¢KkIsh olan basma yiiksekligi ve kan isleme
filtresinin ¢kisindan sk haznesi torbashb olan asag[Raraf basma yiikseklidinin toplamColan
basma yiikseklidinin, 150 cm’ye sabitlendidi ve sinlnl oda sicakl@nda yer cekimi ile
akmashlnl sagland@] bir vakada, islemenin tamamlanmashdan sonra (filtrelemenin
tamamlanmasbdan sonra) kan isleme filtresinde kalan iglenecek sl Imiktarldt] Dahas[]
islenecek sk 125°C'lik bir schklkka 17 mPas'lik bir viskoziteye ve 3.8 pH dederine sahip
olacak gekilde hazlFlanan 3600001k agdik ortalamalld molekil agdFliging sahip bir

polivinilpirrolidon sulu soliisyondur.

flaveten, mevcut bulusun diger ydnii, bir kan isleme filtresini kullanan bir kan isleme y&ntemi
olmakta; s6z konusu kan isleme filtresi, levha seklinde filtre eleman[Jfiltre elemanbl“araya
slkistirdn bir giris taraflidaki esnek kap ve bir ¢klsl tarafinkaki esnek kap, giris tarafintaki
esnek kapta sadlanan ve islenmemis kanOalan giris adz[d ¢S] tarafiddaki esnek kapta
saglanan ve filtre elemantarafindan islenen kan[tahliye eden ¢kisl agzhldgermekte, sbz
konusu kan filtresi ilaveten, asagldakileri icermektedir: filtre elemanCiile ¢KIS! taraflndaki
esnek kap arasinh yerlestirilen bir aklslyolu emniyet levhaslden azlndan filtre elemanCile akis]
yolu emniyet levhasnl szt [fnazl N $aglayan ve ¢kIsltarafindaki esnek kaptan ayrColacak
sekilde saglanan bir kaylsl seklinde birinci sztllrinazlkl ks [[lve en azlndan girig taraflndaki
esnek kap ile ¢S tarafiiidaki esnek kabhl szt finazli@nl$aglayan ve filtre elemanCile ak§!
yolu emniyet levhashl Levreleyecek sekilde saglanan bir dairesel ikinci siztlrinazlkl kisn[]
burada birinci skzlliinazlk kEm[Jarasinb yerlestirilen ¢kIsl agzila birlikte birbirine z[E bir
sekilde yerlestirilen bir cift yanal kEmClve yanal kEIm ciftine baglUbir iletisim kDl
icermektedir; iletisim kism[bir alt taraf kismBlC¥e bir (st taraf klsnbCcermekte ve ak§lyolu
emniyet levhas[Jyalnzta yanal kiSIh ciftinin araslb yerlestirilen ve aralaribb yerlestirilmis
¢kIslagzlyla birlikte birbirine zElolan nervir giftinden olusan nerviirleri ve iletisim klsin[odan
olusturulan icbiikey kiSImla iletisim kurmak icin nervir ciftinin araslb yerlestirilen bir yargl
ve nervilr giftinin disInh yerlestirilen ve nerviirlerden yanal klsImlara stirekli olarak agkl olan
ve yanal kislmlardan olusan icbiikey kislmla iletisim kuran ve alt taraf klsmndan (st taraf
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kismh stirekli ackl olan diflizyon a¢klKlargermektedir; ve her bir difiizyon acKk (Gininl
genisligi, 20 ila 30 mm olmaktadl]

flaveten, kan isleme filtresi, aklyolu emniyet levhasfh yak@ olan filtre elemanYarafida,
¢klslagzmb dodru giden bir akisnl emniyete allmasCicin bir filtre sonrasCiabaka icermekte;
kan isleme filtresini kullanan kan isleme yonteminde, filtre sonras[tabakanl icine akml kan
aklslarnlnl arasindan, ¢klslagzink dogru olan bir yonde giden aklsln, yar(@lnl tizerini kaplayan
bir bélgede olusturulmasCire yar(@lnl Gzerini kaplayan bdlgedeki aklstan daha fazla yaylan
aklsinl ise diflizyon aclklKlarmlnl (zerini kaplayan bir bélgede olusturulmas tercih

edilmektedir.

Tlaveten, kan isleme ydntemi aracllilyla lokositlerin ¢KarIhasOercih edilmektedir,

Bulusun AvantajlCEtkileri

Mevcut bulusa gore, filtreleme aklgl hlz[J azaltlhakszin, kan preparatl] alma hi(zL]
iyilestirilebilmektedir.

Sekillerin K[sa Ac¢Hlamas[]

[Sekil 1] Sekil 1 birinci yapldndlinaya gore kan igleme filtresinin pargalara ayrlis]
perspektif gdrinimuddr.

[Sekil 2] Sekil 2, kan isleme filtresinin bir plan gérinimadddir.

[Sekil 3] Sekil 3, Sekil 2'deki hat (III-III) boyunca c¢ekilen uzunlamashb kesit
gdrinimudar.

[Sekil 4] Sekil 4, Sekil 2'deki hat (IV-IV) boyunca gekilen en kesit gériinimdiir.

[Sekil 5] Sekil 5, ¢kIsl tarafl1kablndaki kan akisIn[gematik olarak gosteren bir
gdrinimddr.

[Sekil 6] Sekil 6, Sekil 5teki hat (VI-VI) boyunca gekilen uzunlamasbh kesit gériinimduir.
[Sekil 7] Sekil 7, Sekil 5teki hat (VII-VII) boyunca ¢ekilen bir en kesit gorinamdur.

[Sekil 8] Sekil 8, yar@nl ucundan alt taraf kisminl yarkl tarafioidaki ucu arasbdaki
mesafenin nispeten az oldugu durumdaki alt taraf ks ve yakblnlnl buyutilmas kesit
gorinimudar.

[Sekil 9] Sekil 9, yar(@n ucundan alt taraf kismhlnl yark tarafidaki ucu arashHaki
mesafenin nispeten ¢ok oldudu durumdaki alt taraf kSnlnl ve yakmininl blyiitdlmis kesit
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gdrintmidar.

[Sekil 10] Sekil 10, bir kan isleme filtresini igeren bir kan isleme sistemini sematik olarak
gosteren bir 6n gdérunimdur.

[Sekil 11] Sekil 11, bir varyant érnede gore kan isleme filtresinin plan gérinimudur.
[Sekil 12] Sekil 12, ikinci yapldandEinaya gére kan igleme filtresinin uzunlamashi kesit
goruntimuddar.

[Sekil 13] Sekil 13, tglncl yapldndltiaya gore kan igleme filtresinin uzunlamaslob kesit
gorintmidar,

[Sekil 14] Sekil 14, birinci kargl@stmmalCmoda gére kan isleme filtresinin uzunlamasha
kesit gérinimadur.

[Sekil 15] Sekil 15, ikinci kars@@stieinalllmoda goére kan isleme filtresinin plan

gorinumudar.

YapTandrmalar@ A¢Klamas[]

Mevcut bulusun yapl@ndirinalar[d asaglda sekillere atffia bulunarak tarif edilmektedir.
Asadldeki yaplandltnalaril her birinde tarif edilen kan teriminin, kan nakline iliskin tam kan
preparatlarJeritrosit preparatlar[Jtrombosit preparatlarC¥e kan plazma preparatlarCgibi kan
preparatlar@0cerdigini dikkate alAlzl Ilaveten, dikdortgen sekil, disk sekli, oval disk sekli,
elips sekli gibi kan isleme filtresinin ds] sekline iliskin cesitli modlarid benimsenebilmesine
ragmen, Uretim slasihda malzeme kaybhl azaltlhasigin dikdortgen sekil tercih
edilmektedir. Buna bagl[dlarak, asagdaki yapl@ndrinalarda, kan isleme filtresinin dikdortgen
sekle sahip oldugu bir 6rnek tarif edilmektedir. Her bir diyagramda, 6zdes veya karslkl gelen

ksImlara aynC3emboller atanmakta ve acklama fazlallGlCdnlenmektedir.

Oncelikle, Sekil 1'e atfa bulunarak, mevcut bulugun birinci yapl@ndFnasha gore bir kan
isleme filtresini (1A) olusturan elemanlar tarif edilmektedir. Sekil 1'de gosterildidi gibi, kan
isleme filtresi (1A), giris taraf(kab[{giris taraflndaki esnek kap) (9), cerceve levhas({10),
filtre elemanl{5), aklslyolu emniyet levhas[{7) ve ¢kisl taraf(kab[{¢kIs] tarafiodaki esnek
kap) (11) elemanlarbGlicermektedir.

Girig taraf(kab[{9), dikdortgen levha sekline sahiptir. Kandl akmaslob olanak sadlayan girig
tarafCHevresinin (102) (bkz. Sekil 10) olugsmas[Hurumunda islenmemis kanChlan bir giris
agznlnl {9a) giris tarafkabiida (9) skzHlmnazl@saglanmaktadlE]l islenmemis kanChlan bir
giris akElyolu (9b) (bkz. Sekiller 2 ve 3), giris agzMda (9a) olusturulmaktad[r] Ilaveten, giris
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aklgl yoluyla (9b) giris tarafCkabhlnl (9) ic kEmMIM birbiriyle iletisim kurmasb olanak
saglayan bir giris agKIIGI{9c), giris agzloda (9a) olusturulmaktaddl "SEtrnazlk saglamak”
teriminin, sinlnl szmasolHnleyebilen bir dlglice yaplsima (kaynak dahil) araclifiyla yaplan
sabitlemeyi ifade ettigini dikkate allnizl

Cerceve levhas[{10), giris taraf(kablyla {9) filtre elemanmlnl {5) arasoh yerlestirilimektedir.
Cerceve levhas[{10), bir dikddrtgen levha olmakta ve aralarnk yerlestirilmis giris agzlyla (9a)
birlikte birbirine z[flolarak yerlestirilen bir ¢ift nerviri (10a), nerviir ciftinin (10a) icinde
olusturulan bir yarlkl seklindeki birinci acklg{acklk) (10b) ve nerviir giftinin (10a) disinda
olusturulan iki ikinci a¢Kl@Mack K] (10c) icermektedir.

Filtre elemanl](5), cerceve levhaslda (10) aklsl yolu emniyet levhaslnl (7) arashh
yerlestiriimektedir. Filtre elemand5), dnceden belirlenmis bir kalblktaki dikdértgen levha
sekline sahiptir. Filtre elemanl{5), filtre dncesi tabaka (51), ana filtre tabakas[{52) ve filtre
sonras[tabakan(nl (53), daha yakol elemandan giris tarafCkabk (9) dogru olan bu slyla
istif edildigi bir konfiglirasyona sahiptir.

AKE] yolu emniyet levhas[l(7), filtre eleman[](5) ile ¢KkIg! tarafCkabmnal (11) arashb
yerlestiriimektedir. Aklslyolu emniyet levhas({7), bir dikdértgen levha olmakta ve aralariok
yerlestiriimis ckIs] agzbda (11a) birlikte birbirine zElbir sekilde yerlestirilen bir ¢ift nerviri
{7a), nerviir ciftinin (7a) iginde olusturulan bir yar@{7b) ve nervir ciftinin (7a) disinda
olugturulan iki diflizyon agKI@nI{7c) icermektedir. AkiSl yolu emniyet levhas[{7), gerceve
levhaslyla (10) ayn[gekle sahiptir.

CKIsl tarafCkab[({11), bir dikdoértgen levha sekline sahiptir. Ckisl agzminl (11a) ¢kisl taraf(d
kabda (11) skZHrmazI@Osadlanmaktadlt] Kanldl akmashb izin veren bir ¢KISl taraf(]
devresinin (104) (bkz. $Sekil 10) olusmasCHurumunda filtre eleman(5) taraflodan islenen

kanl tahliye edilmesine yonelik bir ¢ckIslakislyolu (11b) (bkz. Sekiller 2 ve 3), cklslagzlnda

(11a) olusturulmaktadi Ilaveten, clkIslakBlyoluyla (11b) ¢KEltarafCkab@nl (11) ic kEm QD

birbiriyle iletisim kurmashb olanak saglayan bir ¢kl agKiGI(11c), KISl agzihda (11a)

olusturulmaktadlr] CKlsltaraf(kabL[{11), giris taraf(Rablda (9) ayn[3ekle sahiptir.

Oncelikle, Sekiller 2, 3 ve 4’e atfa bulunarak, kan isleme filtresi (1A) tarif edilmektedir. Kan
isleme filtresi {1A), bir esnek kab[{3) icermektedir. Esnek kap (3), filtre elemanml{5) araya
slkistirdn giris tarafllkabnl 9) ve ¢KIsl taraflkabmlCl(11) icermektedir. Esnek kap (3),
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dikddrtgen ve diz sekle sahip bir kap clmakta; burada diz sekil terimi, kiiclik bir kalmlga ve
genis bir yuzeye sahip sekil anlamlnok gelmektedir.

Ak[s] yolu emniyet levhas[J(7) ve cerceve levhasiinl (10), filtre elemanminl (5) arada
sKIstield Glbir durumda filtre elemanmlnl (5) cevresi boyunca sizdfinazlGsaglanmaktad(t)
Filtre elemanilnl (5) cevresi boyunca olan kaylsl seklindeki yapskan bolge, i¢ szdrnazlkl
kEm@IE(birinci szd finazlK kEn(13). I¢ sEHFmazlK kEm{13), giris tarafCkab@inl (9) ve
¢kIsltaraf(kablinl (11) her birinden ayr[dlacak sekilde saglanmaktad(r]

I¢ sEHFinazI K kEmM13), dikddrtgen ve dairesel sekilde giris agzM@{9a) ve ¢Ki5lagzMA11a)
cevrelemekte ve alt taraf kismbl{iletisim klsm{13a), Ust taraf klsmbl{iletisim kishn{13b)
ve bir ¢ift yanal taraf klEmbl{yanal kisInlar) (13c) icermektedir. Yanal taraf kiSmhlarCtifti
{13c), araya vyerlestirilmis giris agz[{9a) ve c¢cklsladzla (11a) birlikte birbirine zEbir sekilde
yerlestirilmektedir. Alt taraf kEm[{13a) ve (st taraf kisSm[{13b), araya yerlestirilmis giris agz[]
(9a) ve ¢Kkisl agzhda (11a) birlikte birbirine zfElbir sekilde yerlegtiriimekte ve yanal taraf
kisImlar@iftinin {(13c¢) zEluglara baglanmaktadlr]

Esnek kaptaki (3) i¢ sztllfinazlkl kism@lnl (13) icindeki bir bdlge, kanldl akmasha olanak
saglayan bir filtreleme klsin[dlarak gérev yapmakta ve filtre eleman (5) filtreleme kismk
bakan bir parcas[Jetkili filtreleme klsm[{5a) (bkz. Sekiller 6 ve 7) olarak gérev yapmaktadItl
Etkili filtreleme kBmMAIR (5a) alan{etkili filtreleme alanly 20x10* ila 70x10“m?, tercihen,
35x10™ ila 60x10*m?, daha tercihen, 40x10™* ila 55x10™m?, ve daha tercihen 40x10™ ila
45x10m? olmaktadd 20x10“m?den daha kiiciik bir etkili filtreleme alan[Jkan preparatC3lma
hZzInnl bozulmasVe filtreleme siiresinin artmasOhtimaline sebep olmaktadlc]l Diger yandan,
70x10*m*yi agan alan, kan preparatChlma hZRIA bozulmashtimaline sebep olmaktad[F]
Filtre elemanilnl (5) ug kismCdlan ¢KInkMdokunmamBlkumas kiSmmlnl (5¢), esnek kapta (3)
i sztliomazl K kEmnDinl (13) disha ¢Knk[yaptBlnldikkate almlzl

Giris tarafCkabml (9) ve ¢lklsltarafCkabm@lnl (11) gevreleri, gerceve levhasinl (10) ve aklsl
yolu emniyet levhas (7) cevreleriyle ortiismekte ve bir dikdértgen ve dairesel d[gl
siztlIrinazI K ks Ol {ikinci sziliinazlk kismI(15) olusturmak igin kaylslseklinde sztlrinazI @]
saglanmaktadIc] Yani, di5)szHinazlkl kEm{15), araya slkisimakta ve giris tarafkablda (9)
¢lkls] tarafCkabminl (11) arasidaki aklsl yolu emniyet levhas{7) ve cerceve levhasia (10)
yak[nl temas halinde olmaktadlt] i¢ sziFinazIK kBM{13) ve d5 sz Finazl& kismnnl (15)

ylksek frekans kaynagkullan@@rak olusturulabilmesine ragmen kapsam, bununla shirC]
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dedildir. Ultrasonik kaynak veya termal kaynak gibi herhangi bir yapBtina teknidi
kullanlabilmektedir.

Filtre elemanilnl (5) ve aklslyolu emniyet levhashlnl (7) c¢kisltarafJic sztrazlkl kisnnh
{13) karslkl gelerek olugturulan bir dikdortgen ve dairesel icblikey kiSImla (6)
donatMhaktad i¢biikey kEm (6), alt taraf kGBnddan (13a) olusan alt taraf icbiikey kEmmA
{6a) ve Ust taraf kGmdan (13b) olusan Ust taraf icbikey klemmblX6b) ve yanal taraf
kisImlarindan {13c¢) olusan yanal taraf i¢cblikey kiSImlar[{6c) icermektedir.

Giris tarafCkab[19) ve ¢lkisltarafCkab({11), i¢ sZHmazIK kismbb (13) yaplsmamakta ve
duragan durumda i¢ szilimnazlkl klsmdan (13) ayr[blacak sekilde saglanmaktad(l ClkIs]
tarafCkab[X11), bir dlclide genisleme ve gekilme paylnb sahip olmakta, ancak shldama
olmaksEInl genigleyebilen bir malzemeden yapltamaktad Sonug olarak, kanmd aktGlbir
durumda (¢KIgltarafChegatif bashk durumu), ic sZtlfinazl Kl kSmBInl (13) yakhlnda icbiikey
ksmnlnl (6) olusumu, filtre elemanih (5) ve aklslyolu emniyet levhasihh (7) ¢lklsltaraflkab]
{11) yaplsimakszlnl ve orayla temas halinde olmaks[zInl kan gegis bélgesinin (S) (bkz. Sekiller

8 ve 9) emniyete allDmasih olanak saglamaktadl(rl

Aklslyolu emniyet levhas({?7), i¢ siztlirinazl Kl klsmblil (13) icinde nerviir ¢ifti (7a), yarlkl {7b)
ve iki difiizyon acK@n{7c) icermektedir. YarKl (7b), nerviir ciftinin (7a) icinde olmakta ve
iki diftizyon agklG{7c) ise nervir ciftinin (7a) dsnda olmaktadlr] CkIs! ackliGinn (11c)
genisligi (L1) bakimmbidan, nerviir agKlK genisligi, dider bir ifadeyle, yar@nl (7b) genisligi {L2)
{nervir ciftinin (7a) aral@l)) blyik élclde ¢kIslackl@GIAlnl (11c) genislidiyle (L1) dzdes olacak
sekilde nervir cifti (7a) olusturulmaktadlr] Diflizyon acKIgII7c), bir genislige (L5) sahip
olmak icin olusturulmaktadlr] Tercihen yar@nl {7b) genigliginin (L2), ¢k acklGininl (11c)
genigliginin (L1) 0,1 ila 2 katCblyiktiir. Tercihen, yar@l {7b) genisligi (L2), 6rnedin 0,5 ila
10 mm, ve daha tercihen 1 ila 5 mm olmaktadl] Tercihen, difizyon ackl@Inlnl (7¢) geniglidi
(L5), 5ila 40 mm, 20 ila 35 mm veya 20 ila 30 mm olmaktadltl

Nervir ¢ifti (7a), yanal taraf kisImlarCgiftinin (13¢) igine yerlestirilmekte ve aralarll
yerlegtirilen ¢KIsl agzlyla (11a) birlikte birbirine zElolmakta ve alt taraf ksEmbklan (13a) st
taraf kishnioh (13b) kadar streklidir. Yarlkl (7b) ve iki diflizyon acklGInlnl (7c) her biri, strekli
bir sekilde alt taraf klsmlodan (13a) (st taraf klsmiob (13b) aclhaktadlt] Sonug olarak, yarlkl
{7b) ve iki difiizyon agK@Innl (7c) her biri, hem alt taraf ighiikey klsnfda (6a) hem de st
taraf icbilkey kiSmfyla (6b) iletisim kurmaktad(tl Ilaveten, iki difiizyon agKIGI{7c), siirekli bir
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sekilde nerviirlerden (7a) yanal taraf kSImlarib (13¢) aclhaktadltl Sonug olarak, diflizyon
agklKlar[{7c), ayn(kamanda ilgili yanal taraf icblkey kisImlarla (6c) iletisim kurmaktad (t]
Yarlkl(7b) ve difiizyon agklKlarnlnl (7c) icblikey kislmla (6) olan iletisiminin, yarldan (7b) ve
diftizyon acKklKlarlbdan (7c) olusturulan kan akslyolunun, icbikey klsmindan (6) olusturulan
gegis bodlgesine (S) bakmas[ve kannl yarKl (7b) ile gecis bdlgesi (S) arashta ve difiizyon
acKKar[(7c) ile gecis bolgesi (5) arasibda serbest bir sekilde girip ¢kimasClanlambi
geldigini dikkate alllz]

DolaySia, akigyolu emniyet levhas{7), i¢ sztiimazlkl kiEm{13) taraflodan cevrelenen ig
kslmdaki iki nervirin (7a) disloda kesilmis bir sekle sahiptir. Sonug olarak, yarkl (7b) ve iki
diftizyon a¢KI@{7c) olusmaktadldl Yarlkl (7b) ile iki diflizyon a¢Kldlninl (7¢) toplam alannlnl,
filtre eleman(lnl (2) etkili filtreleme kSmnlnl {5a) alanb olan oran[1%30 ila %97, tercihen
%50 ila %97, daha tercihen %60 ila %97, ve daha tercihen %80 ila %97'dir. %30°un
altladaki oran, filtreleme aklsl hZlemniyete allika bile kan preparatCalma hzRIA bozulmasO
ihtimaline sebep olmaktadlt] %97'i asan oran, nerviirleri (7a) ¢ok daraltmakta ve kopma ve
bukllme gibi islev bozukluklaribb sebep olabilmekte ve aklsl yolunun emniyete allnimashi
ybnelik nerviirlerin  (7a) fonksiyonunun bozulmas ihtimalini arttEnaktadE Ilaveten,
nervirlerin (7a) yeterli glici elde edilememektedir. Seklin imalatClve bakim[dzor hale
gelmektedir. Cerceve levhashlnl (10) ayn3ekle sahip oldugunu dikkate allnlzl

Bu vaplandimnada, clkisl agz[d (11a), var@n (7b) {zerini kaplayacak sekilde
yerlegtirilmektedir. Sonug olarak, ¢KIslagz[{11a), kanil akmashb olanak sadlayan durumda
(c[kIs] tarafChegatif basii durumunda) yarkl (7b) araclifila, icbikey kisimhdan (6) (bkz.
Sekiller 8 ve 9) olusan kan gecis bdlgesiyle (S) iletisim kurabilmektedir. Yarkl (7b) ve
diftizyon agklklar({7c), kannl serbest bir sekilde girip ¢kimasha olanak sadlamak icin gegcis
bolgesi (S) aracliiyla birbiriyle iletisim kurabilmekte ve bu da kanhl iceri ve disarChkmashiC]
kararl[bir sekilde strdirmektedir (bkz. Sekil 5).

Giris taraf(kabnda (9) sztmnazligl$aglanan giris agz[{9a), i¢ skzdmnazlk kismnn (13) ic
bélgesinde uygun bir sekilde yerlestirilebilmektedir. Mevcut yap@@ndltinaya gore giris agz[l
{9a), i¢ skztionazl Kl ks (13) yanal taraf kisImlar[{13c) ciftinin arasloka ortada olan ve
alt taraf ksmb (13a) klyhsla Ust taraf kEmiba (13b) daha yakld olan bir pozisyonda
yerlestirilmektedir. Yani, mevcut yaplandltnaya gbre giris agz[{9a), kan isleme filtresinin
{1A), kan islemesi igin dik bir sekilde yerlestirildigi bir durumda (ist tarafa yerlestiriimektedir.

Ancak, yerlestirme iglemi, bununla shiriCdedildir.
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CKkisltarafCkablnda (11) skzdrnazl@l$adlanan ¢kislagz[{11a), yalnzta ¢KIsInl nervir (7a)
giftinin araslHaki bir pozisyonda olmasldlurumunda, i¢ szt rinazlkkismblnl (13) ic bélgesine
uygun bir sekilde yerlestirilebilmektedir. CKIsl agznlnl (11a) c¢ckis] acklidi{11c), en az bir
kism[dplan goériinimiinde akE yolu emniyet levhasiil (7) yar@nnl (7b) tstin kaplayacak
sekilde yerlestirilmektedir. Sonug olarak, kan etkili bir sekilde akmakta ve bu da filtre
eleman(lnl (5} filtre malzemesi olarak etkili bir sekilde kullanlthasing olanak saglamaktadl(t]
Mevcut yaplandlrinaya gére ¢lklslagz[{11a), i¢ siztrnazl Kl kismnlnl (13) yanal taraf k(shlar(]
{13c) ciftinin arasiida ortada olan ve Ust taraf klsmh (13b) kiybsla alt taraf kismok (13a)
daha yak@ olan bir pozisyonda yerlestiriimektedir. Yani, mevcut yapl@ndirinaya gore ¢lkis]
agz[X(11a), kan isleme filtresinin (1A) kan iglemesi icin dik bir sekilde verlestirildigi bir

durumda alt tarafa yerlestirilmektedir. Ancak, yerlestirme iglemi, bununla shirlCdegildir.

Simdi, Sekiller 5 ila 7'ye atffa bulunarak, kanlnl kan igleme filtresinin (1A) igine akmastarif
edilmektedir. Filtre elemanlnl (5} iginden tekdiize bir sekilde gegmis olan kan ak[sL{F0),
yarktan (7b) ve difiizyon ag¢klklarlndan (7c) c¢kls] tarafkabllnl (11) icine akmaktadlc]
Sonrasida, diflizyon agklKlaridan (7c) gecis bolgesine (S) dodru giden ve yanal taraf
ichiikey kEIm (6¢) tarafifdan emniyete allbn kan akBElarC{F1) olusmaktadlfl Sonraslnkda,
yanal taraf icblikey k(sImlarbikan (6c), gecis bolgesi (S) araclfjliyla alt taraf ichlkey kiSmbha
(6a) dodru giden kan akBElar(QF2) olusmaktadE] Ilaveten, gecis bdlgesinden (S) yarKl (7b)
araclfliyla ¢kislagzing (11a) dogru giden kan akElar[{F3) olusmaktadIr]

Burada, Sekiller 8 ve 9'a atfla bulunarak, yar@nl (7b) ucundan (7f}, yarlda (7b) daha yakiol
olan alt taraf klsmDln (13a) ucuna (13f) olan mesafe (L3) ile aklsl hzarasodaki iliski tarif

edilmektedir.

Sekiller 8 ve 9, kanil akmask olanak sadlayan durumda (¢kIsltarafChegatif basok durumu)
i sztlrinazlkl kiemDlnl (13) alt taraf ksmnlnl (13a) yaknl ¢evresini biyatilmis bir sekilde
gosteren kesit goériinimlerdir. Sekil 8, mesafenin (L3) nispeten kA oldugu vakay[d

gdstermektedir. Sekil 9, mesafenin nispeten uzun oldudu vakayCgostermektedir.

Alt taraf kEmDOO (13a) yakMlnda, alt taraf icblkey kiSImh {6a) olusturulmaktadll Sonug
olarak, c¢kils]tarafCkab@nl (11) filtre elemanib (5) kolaylkla yaplhasCleya bu elemanla
temasa gegmesi dnlenmekte ve boylelikle gegis bélgesi (S) emniyete allimaktadlr]l Daha
sonra, gegis bolgesinden (S) ¢KkIslagznk (11a) dodru akan kan aklglar[({F3) ile mesafe (L3)
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arasdaki iliski bakmbkan, mesafe (L3), Sekil 8'de gésterilen yaplandinada kishd] Sonug
olarak, aklsl yolu emniyet levhashlnl (7) akiglar(1F3) onlemesi nispeten zordur. Sekil 9'da
gosterilen yapldndlmnada, mesafe (L3) uzundur. Sonug olarak, aklslyolu emniyet levhas/hlnl
(7) aklslar[XF3) 6nlemesi nispeten kolaydlrl Yani, mesafenin (L3) dnceden belirlenmis bir
arall@ChgmasCturumunda, emniyete allimigl gecis bolgesiyle (S) bile kanm etkili bir gekilde

akmasOlil onlenmesi ihtimali bulunmaktadItl

Burada, kan aklslnlnl (F3) ak(s]hzInlnl kararlChir sekilde sirdiriimesi bakmndan, mesafenin
(L3) az (kish) olmasRercih edilebilmektedir. Yani, yarkl (7b) alanida, alt taraf icblikey kSInh
{6a)} tarafiidan emniyete alltan gecis bdlgesine (S) yerlestirilen alan ne kadar biyiik olursa o
kadar tercih edilebilir olmaktadltl Ancak, yar@nl (7b) bir kismhldl i szt fnazlk kismha (13)
ortiismesi (kaplamasl)) i¢ sztllcnazlkl klsmblnl (13) olusumunun engellenmesi ihtimaline
sebep olmaktadt] DolayEhyda, mesafenin (L3) en az “0” olan mesafe, dider bir ifadeyle, eksi
deder (negatif) olmayan bir mesafe olmasercih edilebilmektedir.

Benzer sekilde, yine diflizyon ackli@indan (7c) gecis bdlgesine (S) dogru giden kan ak[slar]
{F1) (bkz. Sekil 5) ile ilgili olarak, akslar™ (F1) ak(s] hZInlnl kararlCbir sekilde sirdlrilmesi
bakmbdan, diflizyon a¢KIER (2¢) ucundan (7g) vanal taraf kEmAM (13c¢) difiizyon
acKlgink (7c) daha yakll olan ucuna (13g) olan mesafenin (L4) daha kiicik (daha klsh)
olmasXercih edilmektedir. Yani, diflizyon ackli@lX7c) alanbida (bkz. Sekil 4), yanal taraf
icblikey kisImlar (6c) taraflddan emniyete allnbn gecis bolgesine (S) yerlestirilen alan ne
kadar biiyilk olursa, o kadar tercih edilebilir olmaktadE] Ancak, difiizyon agKIGninl (7c) bir
kismlnl i¢ slzirnazlkl kismih (13) ortismesi (kaplamas) ic skiirmazlkl kismhblnl (13)
olusumunun engellenmesi ihtimaline sebep olmaktadltl DolayElla, mesafenin {L4) en az “0”
olan mesafe, diger bir ifadeyle, eksi deder (negatif) olmayan bir mesafe olmas(itercih
edilebilmektedir. Bu yaplandfinada, mesafeler (L3 ve L4), birbirine esit olacak sekilde
olusturulmakta, ancak birbirinden farklCdia olabilmektedir.

Mesafe (L3) ve mesafe (L4}, 0 ila 4 mm, tercihen 0 ila 3 mm, daha tercihen 0 ila 2 mm ve
daha tercihen 0 ila 1,5 mm aral@iodad] AkS] karakteristik 6zellidini gelistirmek icin 0 mm
tercih edilmektedir. Ancak, filtre olusumu slAsda diisiik hizalama dogruluduna sahip bir
islemde, 0 mm'den daha biylk bir mesafe, islev bozuklugunu o&nlemek amackyla

benimsenebilmektedir.

Tipik olarak, aklyolu emniyet levhashlnl (7) kalBl@{t), esnek kablnl (3) kallnlidlyla biylk
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Olclide ayn[Dblabilmektedir. Ak yolu emniyet levhasil (7) kallGCXt) ne kadar blylk
olursa, yari@inl (7b) aynClyarlkl genisligiyle (L2) bile o kadar biylk aklsl yolu emniyete
allbmaktadlr] Dolaylsivla, ¢klsltarafCkablnln (11) bikidlmesinden dolayLslusabilecek tkbhnma
sorunu azaltlhaktadlr]l Diger yandan, ak(slyolu emniyet levhasinlnl (7) kallbl&C{t) ne kadar
bluylk olursa, yarlktaki (7b) alan@ artGlndan dolayClkan preparatinl kay[p miktarnlnl
niteliksel olarak artma edilimi o kadar fazla olmaktadll Sonug olarak, aklsl yolu emniyet
levhas(nlnl (7) kalml@nolnl (t) 0,1 ila 3,5 mm, tercihen 0,1 ila 3,0 mm, daha tercihen 0,2 ila
2,5 mm, ve daha tercihen 0,5 ila 2,0 mm ve 0,5 ila 1,5 mm olmasl[tercih edilmektedir.
Tercihen, ak&lyolu emniyet levhas@nl kallml GIC(t), filtre sonrasCtabakanml mevcudiyeti veya
yoklugu gdz dntinde bulundurularak tasarlanmaktadlr]

Simdi, kan isleme filtresi (1A) igin kullanl@n elemanlarld malzemeleri ve sekilleri tarif
edilmektedir. Yukarldb tarif edildigi gibi, esnek kap (3), giris taraf(kabdan (9) ve ¢ksltarafCd
kabdan (11) olusmaktadlt]l Piyasada levha veya film olarak mevcut olan herhangi bir
malzeme, esnek kap (3) igin kullanl3cak esnek regine olarak kullanIdbilmektedir. Tercih
edilebilir malzemelere iliskin drnekler, yumusak polivinil klorir, poliliretan, etilen-vinil asetat
kopolimeri gibi termoplastik elastomerler, polietilen ve polipropilen gibi poliolefin, hidrojenize
stiren-bltadien-stiren kopolimeri, stiren-izopren-stiren kopolimeri, ve bunlar@ hidrojenize
urtinleri, poliolefin ve etilen-etil akrilat gibi yumusatlel madde ve termoplastik elastomer
karSImlarOre benzerini icermektedir. Malzemenin kanla temas halinde olacag[Cy6z oniinde
bulundurulabileceginden, tercih edilen malzemeler, kan torbalarCgibi tlhbi Griinler malzemesi
olarak kullanl@n yumusak polivinil kloriir, poliliretan ve poliolefin ve ayn[lzamanda ana
bilesen olarak bu malzemeleri ihtiva eden termoplastik elastomerler ve daha tercihen

yumusak polivinil klorard igermektedir.

Ozellikle, eritrosit preparatlarffl imal edilmesine yonelik yontem, sKIKla kan bilesenlerinin
ayristirliasnh yonelik bir santrifijleme admbligermektedir. Ancak, santrifljérin iginde
bulundudu slrada kan torbasCgibi diger elemana zarar gelmemesi bakmdan, esnek kap (3)
iceren kan isleme filtresinin (1A) kullanlthasOtercih edilmektedir. Milkemmel buhar
gegirgenligi sayesinde, esnek kap (3) iceren kan isleme filtresi (1A), sterilizasyondaki
mikemmelligi bakmMOkan arzu edilmektedir. Ilaveten, esnek kap (3) iceren kan isleme filtresi
(1A), sert kap icindeki filtreye klyhsla ekonomik olarak miikkemmeldir. Ilaveten, drnegdin H7-
267871 saylsay[apon Incelenmemis Patent Yayhmhda tarif edilen bir kap veya WO
95/017236 say[MUluslararasCYaylda tarif edilen bir kap da esnek kap (3) olarak
kullanabilmektedir.

17



10

15

20

25

30

35

Filtre eleman{5), dokunmamlgl kumas veya dokunmus kumags gibi lifli bluttnlesik cisimden
veya singer gibi gozenekli bir cisimden yaplan filtre malzemesi kullanldrak imal
edilmektedir. Bu yapllandlrnaya gbre filtre eleman({5), filtre malzemesinin kanla [Slanmasnl]
kolaylastfnak icin bir hidrofilik polimerle kaplanabilmektedir. Ilaveten kandan Iékositleri
¢kbrmak icin kan isleme filtresinin (1A) kullanlthasCHurumunda lokositlerin filtre elemanbl

(5) baglanmas[nlkolaylastlmak igin, bir polimerle kapl(iltre malzemesi kullan[@bilmektedir.

Filtre elemaninda (5) (bkz. Sekil 1), érnedin filtre dncesi tabaka (51), ana filtre tabakas[{52)
ve filtre sonrasCtabaka (53), daha yakldl elemandan giris tarafCkabha (9) dodru olan bu
slkchyla istif edilmektedir. Filtre oncesi tabaka (51), birkag ila birkac on mikrometre
arali@indaki ortalama elyaf caplnb sahip dokunmamilkumastan yaplakta ve kandaki mikro
kiimelesmeleri yakalama fonksiyonuna sahiptir. Daha spesifik olarak, filtre dncesi tabaka
(51), 180 ila 300 (cc/cm?/san.) hava gecirgenlidine ve 0,2 ila 2,0 (mm) kalRAl@h sahip bir
veya daha fazla (6rnegin iki ila altlddokunmamlslkumas tabakashlfl istif edilmesi aracllflyla
olusturulabilmektedir. Burada, dokunmamisl kumasl hava gegirgenliginin 200 ila 280
(cc/cm?/san.) olmasClercih edilmekte ve gecirgenligin 220 ila 260 (cc/cm?/san.) olmas[daha
fazla tercih edilmektedir. Ilaveten, dokunmaml kumashl kal[lGHAEA 0,5 ila 1,5 (mm) olmasC]
tercih edilmekte ve kal@ @ 0,6 ila 1,2 (mm) olmas[daha fazla tercih edilmektedir. Nispeten
ince dokunmam/(s] kumas( benimsenmesi durumunda, cok saylda kumas tabakashlnl istif
edildigini dikkate allnlz] Nispeten kall dokunmamis] kumashl benimsenmesi durumunda ise

yalnlzta az saylda kumas tabakaslnlistiflenmesi yeterli olmaktad(r]

Ana filtre tabakas[(52), filtre dncesi tabakadan (51) daha kiicik bir ortalama elyaf caplh
sahip olan dokunmamil kumastan yaplhakta ve esasen l6kositlerin ve trombositlerin
¢Karlmhas[Tonksiyocnuna sahiptir. Daha spesifik olarak, ana filtre tabakas[52), her biri 6,0 ila
9,0 (cc/em?/san.) hava gecirgenligine ve 0,1 ila 1,0 (mm) kalD@h sahip birkag dokunmam
kumas tabakashinl istif edilmesi aracliflyla olusturulabilmektedir. Ancak, nispeten ince
dokunmamIsl kumaslal benimsenmesi durumunda tabaka, cok saylda kumas tabakashlnl istif
edilmesi araclfiyla olusturulmaktadE] Nispeten kalll dokunmam(sl kumas@ benimsenmesi
durumunda ise yalnzta az saylda kumag tabakaslonl istiflenmesi yeterli olmaktad(tl

Filtre sonras[labaka (53), 6rnegin birkag ila birkac on mikrometre aralldndaki ortalama elyaf
capbh sahip dokunmam@lkumastan yaplihakta ve her biri 180 ila 300 (cc/cm?/san.) hava
gecirgenlidine ve 0,2 ila 2,0 (mm) kallnlida sahip bir veya daha fazla (érnegin iki ila alt(]
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dokunmamI(s] kumas tabakashiy istif edilmesi aracliiia olusturulan bir filtre tabakas(dic)

Burada, dokunmam[lkumas@ hava gecirgenliginin 200 ila 280 (cc/cm?/san.) olmastercih

edilmekte ve gecirgenligin 220 ila 260 (cc/cm?/san.) olmas[Haha fazla tercih edilmektedir.

flaveten, dokunmamisl kumash kalRI§AN 0,5 ila 1,5 (mm) olmasCtercih ediimekte ve

kalm@mnl 0,6 ila 1,2 (mm} olmasCdaha fazla tercih edilmektedir. Nispeten ince dokunmamlsl
kumas(ol benimsenmesi durumunda cok sayldh kumas tabakasOstif edilmektedir. Nispeten

kallnl dokunmamlsl kumas(nl benimsenmesi durumunda valnzta az saylda kumas tabakas/nlnl

istif edilmesi yeterli olmaktad[t] Filtre sonras(tabakas[{53), aklsl yolu emniyet levhas({7)

taraf yerlestiriimekte ve c¢kisl ajzmh (11a) dogru giden akklnl emniyete allimasO
fonksiyonuna sahiptir. Filtre 6ncesi tabaka (51) ve filtre sonrasCltabaka (53), ayn(
olabilmektedir. Filtre eleman (5) tek bir filtre tabakas[dlabilecegini dikkate allflz]

Mevcut yap@ndnaya gére kan isleme filtresinin (1A), filtre sonrasOtabaka (53)
icermesinden dolay[Jbu filtre, uygun bir hava gegirgenlidi mukavemetine sahip kan akElyolu
olugtururken, kan isleme filtresinde (1A) kalan kan preparatCmiktarblJazaltabilmektedir.
Sonug olarak, aklgl hzinlkorurken, kan alma hzinln arttitlimas[étkisine sahip olunmasCdlaha
da avantajlidic] Bu yapldndlina, bircok nerviir icermemekte, ancak ¢kIsl agziinl (11a)
etraflida yalnzta iki nerviir (7a) icermekte ve béylelikle, yargInl (7b) yan[3ta genis difiizyon
acKlKlarll (7c) olusturuldugu akisl yolu emniyet levhashin (7) kullanlasiia olanak
saglamaktad)] Mevcut yaplandiinaya gore ak[sl yolu emniyet levhasn (7} kullanlthasO
vakas(bHa, ozellikle, akkgl hzlnlkorumak icin, filtre scnrasCktabaka (53) etkili bir sekilde

saglanmaktadIr] Filtre sonras[abakannl (53) istif edilmesinin &nemi, daha da artmaktadIr]

Aklslyolu emniyet levhasd7), esnek kapla (3) aynlinalzemeler kullan@rak imal edilebilmekte
ve yarlkl kisImlar[{7b) ve difiizyon agklKlar[{7c), delik agma islemi veya diger bir ydntem
aracflyla uygun bir sekilde imal edilebilmektedir. Aklglyolu emniyet levhasia (7) oldugdu
gibi, cerceve levhas[{10), esnek kapla (3) aynCinalzemeler kullanl@rak imal edilebilmekte ve
birinci acklk (10b) ve ikinci agklkl{10c), delik agma islemi veya diger bir yontem aracliflyla

uygun bir sekilde imal edilebilmektedir.

Simdi, birinci yapl@ndlrinaya gore kan igleme filtresini (1A) icermesi araclifiyla yaplandiridn
bir kan isleme sistemi (100), Sekil 10'a atffa bulunarak tarif edilmektedir. Sekil 10, kan

isleme sistemini sematik olarak gésteren bir én gdriinimdir.

Kan isleme filtresi (1A), yercekimi kullandrak filtreleme yaplmasCigin kullanl@bilmektedir.
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Ornedin kan isleme filtresinin (1A) uygulandi@Okan isleme sistemi (100), alBhn kanO
depolayan bir hazne torbas@l1(101), kan isleme filtresini (1A) ve filtrelenmis kan

biriktirilmesi icin bir geri kazanm torbasl {103) icermektedir. Hazne torbas[{101) ve kan

isleme filtresinin (1A) qiris adz((9a), kan tlpl gibi bir tip (102a) araclflyla birbirine

badlanmaktadE] Geri kazanm torbas{103) ve kan isleme filtresinin (1A) ¢Kkglagz[{11a), kan

tiipli gibi bir tiip (104a) arac@ila birbirine balanmaktadld Ilaveten, akE yolunu aglp

kapayan klzaklCnengene gibi agma/kapama araclar[{102b) ve bir odaclkl (102c} ve benzeri,

tipte (102a) yukarlarafta monte edilmektedir. Giris taraf(Hevresi {(102), tipten (102a),

agma/kapama araglar[{102b) ve odaclkl (102¢) ve benzerinden olugsmaktadlt] AsagRaraftaki

¢kisltarafCdlevresi (104), tip (104a) ve benzerinden olusmaktadI(r]

Allnbn kan[Cdepolayan hazne torbas[{101), kan isleme filtresinden (1A) 30 ila 70 cm daha
yukaridaki bir pozisyona yerlestirilmektedir. Filtrelenmis kan@ biriktiriimesine yonelik geri
kazanim torbas[{103), kan isleme filtresinden (1A) yaklaskl 50 ila 120 cm asadidaki bir
pozisyonda diizenlenmektedir. Toplam basma yiiksekligi, 150 cm olmaktad[t] Kan filtreleme
islemi, kan isleme sisteminin (100) ak[sl yolunun aglasCaraclflyla gergeklestirilmektedir.
Filtreleme islemi gerceklestirilirken (kullanim slkdsibida), kan isleme filtresinin (1A) esnek
kabflnl (3) ¢kl tarafliida negatif bashk yukselmekte ve ¢KISl tarafCkab[(11) deforme
olmakta ve filtre elemaniph (5) yaklasma ediliminde olmaktadlr]l Ancak, Sekil 5'te gosterildigi
gibi, icblkey kisIm (6), filtre eleman(nnl (5) ¢kls] taraflnda olusturulmaktad(rd Sonug olarak,
kan akiglyolu olarak gorev yapan gegis bdlgesi (S), filtre eleman{5) ile ¢lkIsltarafCkabnlnl
(11) arasfta olusmaktadFl Ilaveten, akBElyolu emniyet levhas@lfl (7) yar[K kElar @6 (7b)
bir kism[nlnl gecis bolgesine (S) yerlestiriimesi ve gegis yolunun (S) ¢kIsladzlyla (11a) iletisim
kurmassayesinde, yarkl ksImlardan (7b) cKIsl agzlb (11a) iletisim kurulmaslbh olanak
saglayan kan aklslyolu, tkbnmadan kararl[bhir sekilde korunmaktad (]

Simdi, mevcut yaplandlrinaya gore kan isleme filtresinin (1A) calkima sekli ve avantajll]
etkileri tarif edilmektedir. Kan isleme filtresine (1A) gore, giris tarafldda pozitif bashkl ve
¢clkls] tarafidda ise negatif basbk sebep oldudu bir cift kuvvetin filtreleme skashda
uygulanmasCdurumunda bile, ak§lyolu emniyet levhasil (7) yar@{7b) ile ¢kIslagz[{11a)
arasila kan aks[$adlanmaktadir]l Sonug olarak, kan isleme filtresinin {1A) ¢kIsl tarafCkabOl
(11) ile filtre elemannlnl (5) arasldaki yakll temastan dolayllakislnl engellenmesi ve
filtreleme performanshln azalmasClve benzeri durumlar onlenmekte ve bu da filtre
elemaninl (5) tamam@l etkili bir sekilde kullanIthasUlve uyumlu bir sekilde yliksek
filtreleme aklslhizlnlnl ve yiiksek filtreleme performansinlnl elde edilmesi bakmnHan avantajl[]
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olmaktad(l

Ozellikle, mevcut yap[@ndlfnaya gdre kan igleme filtresine (1A) goére, akBl yolu emniyet

levhasinda (7) olusturulan difiizyon acklKlariyla (7c) yar@n (7b)} en azldan bir kism(]
icblUkey kisImhla (6) iletisim kurmak igin yerlestiriimekte ve kanil akmashb izin verilen bir

durumda icbikey kisImdan (6) olusan gecis bolgesine (S) yerlestirilmektedir. Sonug olarak,

yarkl (7b) ve iki difiizyon ackl@nlnl (7c) tamamnll gegis bolgesi (S) araclflyla birbiriyle

iletisim kurmasbb sebep olunmakta ve kan ak[E yolunun tkhnmashdan dolay[Tiltreleme

performansinda gdrilen azalmay&ngelleyebilmektedir. Diflizyon agkliGindan (7¢) akmSlolan

kanml gecis bolgesinin (S) icine akmasre yaylhas[kayesinde, érnedin ¢KkIsl agzmh (11a)

giden aklsl konsantrasyonunda hicbir tknma meydana gelmemektedir. Boylelikle, kan ak[sL]
gklsitaraf(kablnda (11) tekdiize hale gelmektedir. Senug olarak, filtre eleman@lil (5) tamam
etkili bir sekilde kullanlhakta ve aynUzamanda yiksek akl hEzlve vyiksek filtreleme

performansé&lde edilmektedir.

flaveten, meveut yaplandinaya gére kan isleme filtresinde (1A), KISl agzlnl (11a) ¢KIs]
acklGinnl (11c) en az bir kMDD plan gorinimiinde yarldinl (7b) izerini kaplayacak sekilde
yerlegtiriimesi sayesinde, filtre eleman{5) tarafddan islenmis olan kan, kan isleme filtresinin
(1A) disnkh etkili bir sekilde tahliye edilebilmekte ve ayn[kamanda filtre elemanibidan (5)
dolay(% KISl acKIginnl (11c) tkenmasOhtimali de &nlenebilmektedir. CkISlagz[d11a), plan

gdrinidmiinde gegcis bdlgesinin (S) lzerini kaplayacak sekilde yerlestirilebilmektedir.

Ilaveten, mevcut yap@nddnaya gore kan isleme filtresinde (1A), ¢KIS] tarafCkab{11), ig
szlrnazIK klEmk (13) dahil edilmemektedir. Sonug olarak, aksInl esnek kap (3) taraflodan
araya slkistflan i¢ sztilcnazlkl kismnln (13) yakninda filtre eleman{5) taraflbdan bozulmasd
onlenebilmektedir. Buna ilaveten, gegis bolgesi (S), i¢ sztirmazIKlkismhb (13) karslKl gelen
icblikey kisImdan (6} olusturulmakta ve gecis bolgesi (S), kan aklsl yolu olarak
kullanl@bilmektedir. DolayElla, konvansiyonel kan isleme filtresinde, ornegin birinci
karsl3stralCoda gdre kan isleme filtresinde (1E) (bkz. Sekil 14), filtre elemanidlnl (5) i¢
sztrinazIK kEmAn (113) yakmhlndaki periferik ksImda bulunan filtre malzemesinin kan
aklslnb sebebiyet vermesinin zor olmashb yonelik bir egdilim bulunurken, mevcut
yaplandlimaya gore kan isleme filtresi (1A), i¢ skilrinaz/kl kism@blnl (13) yaknlndaki filtre
eleman(@l(5) etkili bir sekilde kullanabilmektedir.

Sekil 14'te gosterildidi gibi, kan isleme filtresinin (1E) aklsl yolu emniyet levhasil({7) veya
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cerceve levhas{10) icermemesi, giris taraf(kab@lnl (109), filtre elemanlnl (105) ve ¢kIg
tarafCkabm@nl (111} istif edilmesi ve i¢ sztlfnazlkl kEm[{113) ile dlsl sZHEmazIKl kS Qo
{115) olusturulmaslbakmihdan kan isleme filtresinin (1E) mevcut yapl@ndlrinaya gore kan
isleme filtresinden (1A) farklCbldudunu dikkate allnlzl Uygun olmasCbmaclyla, kan isleme
filtresinin (1E) kan igleme filtresiyle (1A) ortak olan diger elemanlark aynClsemboller
atanmlst(cl

Tlaveten, mevcut yapIanditnaya gére kan isleme filtresinde (1A), akiglyolu emniyet levhas(d
{7), her biri blylk bir acklK alanl@b sahip diflizyon a¢klKlarll{7¢) icermektedir. Sonug
olarak, kan preparatCdurgun olmamakta ve bu da kan preparat[@Iima hzInllyilestirmektedir.

Mevcut yaplEndrinanhl kan igleme filtresinde (1A), aklslyclu emniyet levhas[{7)} ve gergceve
levhas{10), ayn3ekle sahip olmakta ve donme hareketiyle simetrik olmakta ve ¢Sl tarafd
kablyla (11) qiris tarafCkab{9), ayn[Ekekle sahip olmakta ve dénme hareketiyle simetrik
olmaktadIt] Ilaveten, filtre elemaniida (5), filtre 6ncesi tabaka (51) ile filtre sonras(¥abaka
(53), aynLsimetrik sekle sahiptir. Sonug olarak, ¢klsltarafCkabl{11) ve giris taraf{kab[{9)
ters sekilde kullan@3bilmektedir. Bu, ¢kl ve giris kEmOgéz dniinde bulundurulmadan
kullana olanak saglamaktadF] Ilaveten, bilesen malzemelerinin tiplerinin sayS[azaltIhakta
ve boylelikle imalat isleminin basitlestiriimesine olanak sadlamaktadirl

Mevcut yaplandkmaniol kan isleme filtresinin (1A) aklsl yolu emniyet levhasI(7), ikinci
karsl@stlrinalCinoda gére kan isleme filtresinden (bkz. Sekil 15) (1F) daha az saylda nerviire
{7a) sahip olmakta ve dolaylslyla basit bir sekle sahip olmaktad(t] Aklslyolu emniyet levhasinl]
(7} delmek icin gerekli olan kuvvet, delinecek hatlarinl toplambda orantlflr] Sonug olarak,
kan igleme filtresine (1A) gdre, akSlyolu emniyet levhasiol{7) delmek igin yalnzta kiiglk bir
kuvvet gerekmekte ve bu da islemeyi kolaylagtfinaktadlfl ilaveten, delgi bEh§mMm ve
benzerinin bozulmas[azalmakta ve kesme capaklarlnl olusmas[hzalmaktadlrl Dahasllikinci
karslastirinal(inoda gbre kan isleme filtresinde (1F), aklslyolu emniyet levhas([{7), bircok (en
az Uc¢) nervirle (7k) donatltakta ve kesme slthsbda meydana gelen talag ince olmakta ve
parga sayls[fazla olmaktadEl Sonug olarak, talas, ak§lyolu deligine (7h) skisinaya yatkhd(r]
Ancak, mevcut yaplandrinaya gore kan isleme filtresinde {1A), kesme islemi slchsnda olusan
talas biylk olmakta ve parcalarinl saylSs[ Bz olmaktadlcl Sonug¢ olarak, bu tdr bir olgunun

meydana gelmesi zordur.

Ikinci karsIAstiemal Cnoda gére kan isleme filtresinin {1F), yalnzta mevcut yapIEndfnannl
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nervirlerine (7a) karslkl gelen nervirleri (7k) dedil, aynCkzamanda nervirlerle (7k) aynO
genislige (L6) sahip birden fazla nerviri (7k) icerdigi ve ilaveten, i¢ szt fnazlkl kEmInda
{130) birden fazla yarlk seklinde aklslyolu deligini {7h) icerdigini dikkate allnlz] Kan isleme
filtresi (1F), aklsl yolu emniyet levhasninl {107) nervirlerinin (7k} sayinlnl farklColmasCd
bakbhdan mevcut bulusun kan igleme filtresinden (1A) farkldX] Uygun olmasChmacilyla,
kan isleme filtresinin (1F), kan isleme filtresiyle (1A) ortak olan diger elemanlaribh ayn[d

semboller atanmistIcl

Yukarldaki agklama &zetlenmektedir. Yani, kan igleme filtresinde (1F) birgok agklKl deligini
iceren ak(slyclu emniyet levhashlnl (107} imal edilmesi vakaslCile kan isleme filtresinde (1A)
yarkl (7b) ve difizyon a¢KklKlarl{7¢) iceren aklglyolu emniyet levhaslnl (7) imal edilmesi
vakas[Braslda karslastlcina yapl@rak, kan isleme filtresi (1A), delme igin daha kiigiik bir
kuvvet gerektirmekte ve boylelikle imalat kolaylasmakta ve ekonomi elde edilmektedir.
DolaySkla, filtre (1A) tercih edilmektedir. Bir¢ok agKlK delidinin olusturuldugu kan isleme
filtresi (1F) vakasliba, talas olusma egilimindedir. Bunun aksine, kan isleme filtresi (1A)
vakas(nfa, delinen agkllkl deliklerinin sayls[&zdlr] Sonug olarak, talas clusmaya karsLdirencli
olmakta ve bu da kusurlar(3zaltmaktadlel DolaySida filtre (1A) tercih edilmektedir.

Mevcut yapldndirinanl kan isleme filtresinde (1A), filtre eleman{5), filtre sonras[labakasl]
{53) icermektedir. Kan isleme filtresinde (1A), difiizyon acklKlarbin (7c) acKklkl alan[Jd
blylktir. Sonug olarak, bu klsma karsllkl gelen filtre elemanl{5), ¢klsl tarafCkabhh (11)
yaplgiaya yatkiad[rl Ancak, filtre sonrasCiabakan(nl (53) mevcudiyeti, kan akBnhl emniyete
allimasnh olanak saglamaktadlc] Bunun aksine, birinci karslastiinalCnoda gore kan isleme
filtresi (1E), icblkey kisImdan (6) yaplan gecis bdlgesini {S) icermemekte ve kan aksInlC¢KIs]
agzinb (11a) yogunlastirinaktadlr] Sonug olarak, filtre sonrasCiabaka (53) miktarlnl artmas]
gerekmekte ve bu da kan preparatndaki kayp miktarl@rttrinaktad[r]

Mevcut bulusun bir yapl@ndirinaya atfia bulunarak bu sekilde tarif edilmesine ragmen,
mevecut bulus, yukar@dbki yaplandiinayla sBIHdedildir. Ornedin, yaplEnditnada, bir cift
nerviriin (7a) alt taraf kismbdan (13a) dst taraf kSmbb (13b) devamlCblan gizgilerden
yapld@ Ve yar@hl {7b) alt taraf kisnodan (13a) Ust taraf klsmnbk (13b) siirekli bir sekilde
ackl oldugu ornek gosterilmektedir. Ancak, nerviirlerin araya sKkIstrImis] ¢kislagziyla birlikte
birbirine zEbir sekilde yerlestirildigi, yar@nl iletisim klsmbdan olusan icbiikey k(sImila iletisim
kurdugu herhangi bir mod benimsenebilmektedir. Cesitli sekiller benimsenebilmektedir.
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Sekil 11, bir varyasyon 6rnegine gére kan isleme filtresinin (1D) bir plan gorinimudur. Sekil
11'de gosterildigi gibi, nervir cifti (7a), Ust taraf klsmb (13b) devamlCbimamakta ve ¢KIS]
agzl{11a) gevrelemek icin birbirine baglanmlisluzak uglara sahip olmaktad(t] Bu durumda,
diftizyon acklKlarinlnl {7¢) nerviirlere {7a)} klyhsla (st taraf kEminh (13b) daha yakl bir
sekilde yerlegtirilen kSImlar[dyanal taraf kisImlarCI(13c) cifti arashda birbiriyle devamlO
olmaktadltl Kan isleme filtresine (1D) gbre, nerviirlerin (7a) uzunlugu kEhltIhakta, kanl
durgun oldugu kisImh azalmakta ve bdylelikle kan kayb[miktarmln azalttashk olanak
saglanmaktad(r] Bu yapl@ndirinada ve bunlarlnl varyasyon drneklerinde, drnedin, nervir (7a)

Gifti, diz ¢izgi, kit miCgizgi, kavis veya bunlaril herhangi bir kombinasyonu olabilmektedir.

Yukarldeki yaplandlimada, difiizyon acklKlarnlnl (7c) ayn[%ekle sahip oldugu iki kSmdan
yapldidve alt taraf kEmdan (13a) (st taraf kEmbbk (13b) devamiCblarak agkl oldugu
ornek godsterilmektedir. Alternatif olarak, diflizyon acklkarCtI(7c), yalnEta yanal taraf
ksImlariadan (13¢) olusan yanal taraf icblkey kEImlarfda (6¢) iletisim kuran bigimlere sahip
olmasCdurumunda herhangi cesitli sekillerde olabilmektedir. Ornegin, iki difiizyon acKIG
{7¢), farklCboyutlara sahip olabilmektedir. Alternatif olarak, aklsl yolu emniyet levhas[{7),
nervirlerden (7a) yanal taraf kEImlarba (13c) devamlCdlan yanal nerviirleri icerebilmekte ve

difiizyon a¢klKlar[{7c), en az ¢ kislm olabilecek sekilde birden fazla olmaktadIr]

Mevcut yaplandlmnaya gére kan isleme filtresinin (1A) kullan(m [dylksek ortalama isleme h[z[]
elde edebilmektedir. Daha spesifik olarak, performans degerlendirmesine yonelik asagldbaki
incelemenin yaphasCdurumunda, ortalama isleme hZIMA (g/dk) en az 12,0 g/dk oldugu bir

sonu¢ meydana gelmektedir.

Bu incelemede, drnedin yukarida bahsedilen kan igsleme sistemi (100), kan isleme filtresinin
{1A) performansnl_dlederlendirmek igin kullanlaktadlr]l Daha spesifik olarak, islenecek siI,]
kanml yerine kullanlmakta, islenecek 300 g s Ihazne torbashlnl (filtreleme isleminden énce
sl lhazne torbasll (101) icine enjekte edilmekte ve daha sonra, 15 mL hava enjekte
edilmektedir. Bu islenecek skd125°Clik bir slchklkta, 17 mPa'sllik viskoziteye ve 3.8 pH
dederine sahip olacak sekilde hazldanan polivinilpirrolidon (360000k aglkl ortalamald
molekiil agHgsulu soliisyonudur (K90/Wako Pure Chemical Industries, Ltd.).

Geri kazanibh asamasibda geri kazanh torbashnl (skdlgeri kazanm torbasld (103)
yerlestirildigi durumda, hazne torbas(d (101), o©nceden belirlenmis bir yiikseklikte
sabitlenmektedir. Daha spesifik olarak, hazne torbaslhdan (101) kan igleme filtresinin (1A)
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giris agzb (9a) (giris)} yukarCkaraf basma yliksekligi, kan isleme filtresinin (1A) giris agzO
{9a) ile ¢KIslagz[{cKIs) (11a) arasiidaki basma yiksekligi ve kan isleme filtresinin {1A) ¢kIs]
agzlndan (11a) (clkls) geri kazanlm torbaslbh (103) olan asag[taraf basma yiiksekliginin

toplam[Cdlan toplam basma yiiksekligi, 150 cm‘ye sabitlenmistir.

Kan igleme sisteminin (100) yerlestirilmesi isleminin tamamlanmaslodan sonra, ortalama
isleme hzlJislenecek sinlnl oda slchkl@linda (22°C + 2°C) yergekimi kullanl3rak akmasolnl
saglandldvakada, geri kazanh miktarClve toplam isleme siiresinden hesaplanmaktadirl]
DolaySia, en az 12,0 g/dkllik bir ortalama igleme hlzInk sahip bir sonug elde
edilebilmektedir. Tercihe ortalama isleme hzI{g/dk) en az 15,0 g/dk, daha tercihen en az
17,0 g/dk olmaktadlcl

En az 12,0 g/dk’lik ortalama isleme hzIoh {g/dk) sahip sonucun elde edilmesine ybénelik esas
faktériin akglyolu emniyet levhashlnl (7) difiizyon agklKlaria (7¢) yarkl(7b) arashidaki iligki
oldugu kabul edilmektedir. Daha spesifik olarak, mevcut yapl@ndltinaya gére kan isleme
filtresinde (1A), filtre sonras[fabaka (53), aklslyolu emniyet levhashlnl (7) Gzerini kaplayacak
sekilde saglanmaktadEl Ilaveten, ¢KI§l agz[{11a), ak§lyolu emniyet levhasAf (7) yarGREH
(7b) Uzerini kaplayacak sekilde yerlestiriimektedir. Yarkl (7b) bir uzatlmi§l agKIK olmakta ve
¢lklsl agziminl (11a) Uzerini kaplayacak sekilde yerlestirilmektedir. Sonug olarak, yardinl (7b)
tizerini kaplayan bir bilgede islenecek ana skl akiLlyar@h (7b) paralel ve ¢kIslagzoh (11a)
{cKkIsl agkllgl 1 1c) dogru giden bir yondeki aktlel Diger yandan, diflizyon aclklKlar({7c),
nerviir (7a) ciftinin dSInkda olmakta, nerviirlerden (7a) yanal taraf kSmlarbk (13c) dogru
surekli ackl olmakta ve yanal taraf kismlardan (13c) olusan icblikey KkisImla (6) iletisim
kurmaktadItl Sonuc olarak, difiizyon acklKlarnlnl (7c) Uzerini kaplayan bdlgenin icindeki filtre
sonras(flabakada {53) islenecek sl aklslltek yonli degil, icblikey kisima (6) dogru yaylan bir
aklolmaktadlrl

Yani, difizyon acK@nlnl (7c) Gzerini kaplayan bélgede, nervirin (7a) merkezinden ve
yaknlndan en yakdaki icbiikey kishma (6) dogru radyal olarak akma hareketi, icbiikey klsma
{6) dodru yayldn bir ak&l clusturmak amaclda, yergekiminden etkilendiginde asagtogru
akma egiliminde olan bir hareketle entegre olmaktad(r]l Burada, kan akiglhzLhe kadar yliksek
olursa, radyal ak(slbenzeri bir aklslolusturmak amaclya yercekimi etkilerinin nispeten o kadar
kiicik hale gelmesine yonelik bir egilim bulunmaktadl] Kan isleme filtresinin (1A) vatay
olarak vyerlestirildigi vakada, vyergekimi etkilerinin hemen hemen tamam(Jgéz ard(]
edilebilmektedir. Sonu¢ olarak, akls] radyal ak(sl haline gelmektedir. Bu yaylan aklg) kan
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isleme filtresinin (1A) yapELaraclfyla elde edilmektedir. Diger yandan, birinci karsI8stinalCl
modun kan isleme filtresinde (1E), akslyaylamakta, ve ¢kislagzinh (11a) (¢KIs! agKlGlnk
11c) yogunlasan bir ak[s] haline gelmektedir. Yani, mevcut yaplandlmnaya gore kan isleme
filtresi (1A), difizyon acKI@InInl (7c) lzerini kaplayan bélgede yaylan ak(slnl bir sonucu
olarak, atklolusturmaksZdl filtre elemannl&tkili bir sekilde kullanabilmektedir. Sonug olarak,
en az 12,0 g/dk’lik ortalama isleme hzInlnl (g/dk) elde edildigi kabul edilebilmektedir.

flaveten, meveut yap[Endnaya gére kan isleme filtresinin (1A) kullanlhasCaraclijiyla, kan
isleme igleminin tamamlanmasihdan sonra kan igleme filtresinde (1A) kalan kan miktar™
{kayl@ miktar(d azalt@@bilmektedir. Daha spesifik olarak, performans dederlendirmesine
yonelik asagldaki incelemenin yaplhas[tlurumunda, en azlokan filtreleme isleminden sonra
kan isleme filtresinde (1A) islenecek siInlnl kalan miktarlnl 30 g veya daha az oldugunu

gosteren asaddbki sonug elde edilebilmektedir.

Benzer sekilde, yukarlda tarif edildigi gibi, bu incelemede, kan isleme filtresinin (1A)
performans @l Hederlendirmek icin kan isleme sistemi (100) kullanlhaktadE] ilaveten, kan
isleme sisteminin (100) saglanmasii dek, islem, yukarida bahsedilen incelemeyle aynidic]
Islenecek sy Ve 15 mLlik havay[C#lepolayan hazne torbasHdan (101) kan isleme filtresinin
(1A) giris agzma (9a) (giris) olan yukarCtaraf basma ylikseklidinin, kan isleme filtresinin (1A)
giris agz[¥9a) ile ckIsl agzO(ckIs) (11a) arasidaki basma yiikseklidinin ve kan isleme
filtresinin (1A) ¢kisl agzindan (gkIs) (11a) geri kazanm torbasihb (103) olan asag[taraf
basma yiiksekliginin toplam[dlan toplam basma yiiksekligi, 150 cm’ye sabitlenmektedir.

Kan isleme filtresinin (100) vyerlestiriimesi isleminin tamamlanmaslidan sonra, islenecek
sivnlnl oda slcakliinda (27°C) yercekimi kullanldrak akmashlnl saglanmasCidurumunda,
filtreleme isleminden sonra kan isleme filtresinde {1A) islenecek sinln kalan miktarC]
olgllmektedir. Sonug olarak, en azbkan 30,0 g veya daha az kalan miktar(nl oldugu bir sonug
elde edilebilmektedir. Tercihen kalan miktar, 28 g veya daha az ve daha tercihen 26 g veya
daha az olmaktad(l

30 g veya daha az kalan miktar sonucunun elde edilmesine yonelik esas faktor, filtre sonrasC]
tabakanm (53) saglanmasdid Ilaveten, kalan sMmiktar@Jazaltmak icin, ¢KkIS) tarafbh
yerlestirilen akls]l yolu emniyet levhasl {7) nervirlerinin (7a) saylSIDO etkisinin bliyik

oldugu gériilmektedir.
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Simdi, kan isleme filtresini (1A) kullanan kan isleme yonteminin karakteristik 6zellikleri tarif
edilmektedir. Yukarlda bahsedilen kan isleme filtresinin {1A) karakteristik Ozelliklerine gore,
filtre elemanlnl (5) icinden tekdiize bir sekilde akan kan[nl tarafs(zl bir sekilde kullanIfas]
saglanmaktadlr] Yani, Sekil 8'de gosterildigi gibi, (L3)'lin yeterli élclide kiiclik bir dedere sahip
olmasCdurumunda, igbiikey klsSmbkan (6) olusan gegis bdlgesi (S) ve difiizyon agkl Klarindan
{7¢) ve nerviir giftinden (7a) olusan akislyolu, birbiriyle iletisim kurmakta ve boylelikle, Sekil
S'teki aklslarml (F1), akllarl (F2) ve ak(slaril (F3) elde edilmesine olanak saglamakta ve
Sekil 7'de gosterildigi gibi filtre elemaniin (5) tekdiize bir sekilde kullanlthashid
saglamaktad) Sekil 5teki ak@larm (F1), nerviirlerden (7a) diflizyon agklKlar(7c)
bélgesindeki yanal taraf kisimlarid {13c¢), alt taraf kismk (13a) veya Ust taraf klsmia (13b)
dogru akan ak[lar oldugunu dikkate allnlzl AkBlar (F2), gecis bdlgesinin (S) iginden akan
aklslardlr] Aklslar (F3), nerviirlerden (7a) olugan aklyolunun icinden akan akslard(rl

Bu slrada, Sekil Steki aklar (F1), yalnzta ¢KisltarafCkablda (11) filtre eleman{5) arasioda
olugan bosluktan gegmekle kalmaylp, ayn(2amanda ana filtre tabakasldan (52) daha diistk
s gecirgenligi mukavemetine sahip filtre sonras(abakaninl (53) icinden gegis bélgesine (S)
dogru akan bir yaylldn ak[s] olusturmaktad(tl Burada, akBlarm (F1), nervirlere {7a) paralel
olan yonlerin digladaki yonlere sahip olmastercih edilmektedir. AkBlar (F2), dairesel gegis
bélgesinin (S) icinden akmakta, nerviir (7a) ciftinin igindeki yarktan (7b) olusan akislyolu ile
gecis bolgesi (S) araslidaki baglantCksSmmDh dodru giden akElar olusturmaktadltl AkElar
{F3), nerviir (7a) ciftinden olusan ak[s] yolunun (yarlktaki {7b) ak[sl yolunun) icinden ¢IKIs
agznh (11a) dodru akan akElar olusturmaktadir]

Mevcut yaplandltinaya gore kan isleme yonteminde, vyukarldd tarif edilen aklslar
olusturulmakta ve bdylelikle, ayn[Filtre eleman@lnl (5) benimsenmesi durumunda bile daha
ylksek ortalama igleme hZlar@il (g/dk) elde edilmesine olanak saglanmaktadlr] Yiiksek
ortalama isleme hz[Xg/dk), filtre elemanilnl (5) daha tekdize kullanbhChraclflvla elde
edilebilmektedir. Sonug olarak, yiiksek c¢khrma oran[Ida elde edilebilmektedir. Ornegin,
I6kositlerin ¢kbrlthasCamachda mevcut yaplandlinaya goére kan igleme filtresinin (1A)
kullanlfhasCvakasda, [8kosit ¢karma oranil geligtiriimesi ve konvansiyonel kan igleme
filtresi ve Iokosit gkhrma yonteminden daha yiksek |6kosit ¢khrma oranlolnl elde edilebilmesi
avantajl(dlr]

Mevcut bulusa gore kan igleme filtresi (1A), nerviir (7a) cifti, yark (7b} ve difiizyon
agKlKklarlnl{7¢) olusturmak amaclyla aklsl yolu emniyet levhasinba (7) olusturulmakta ve
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filtre sonrasCtabaka (53), ak&lyclu emniyet levhasoh (7) daha yaknl tarafta filtre elemanhh
(5) yerlestiriimekte ve bdylelikle filtre elemanlnl (5) biitiin ylizeyinin ve ¢Klsl agzmnl (11a)
gecis bélgesi (S) araclflyla birbirine baglanmaslh olanak sadlanmaktad(r] Ozellikle, yalnEzta
bir cift nerviir (7a) sadlanmakta ve bdylelikle, aynffiltre elemanilnl {(5) benimsenmesi
durumunda bile az miktarda azalan kaybll (g) elde edilmesine olanak saglanmaktadir]
Yalnzta yiiksek ortalama isleme hzIVe filtreleme performans{lokosit ¢kKhrma oranddegil,
ayn[kamanda yiksek geri kazanlh miktar[{az kay[p miktar(ll elde etmek amachda, filtre
sonras[tabakanln saglanmasClve fiziksel oOzellikleri ve ak(gl yolu emniyet levhasinl (7)
tasarmminl (Gzellikle (L3) dederi, kalllkl ve yarlklile diflizyon a¢klklarmnl boyutlarfdkontrol
edilmesi carplclhir sekilde etkilidir.

Ilaveten, mevcut bulusun kan isleme filtresinin (1A), ters islemeye hazlama islemi yapan
kan isleme yodnteminde kullanlihasClercih edilmektedir. Ters isleme hazltdama islemi, kan
islemenin 6n isleme yéntemi olmakta ve 6ncelikle kan igslemesi sltaslhda olanlil tersi bir
yonde bir stok sollisyonun kan isleme filtresinin iginden gegmesini sadlayan, kan isleme
filtresini Elatan ve sistemdeki havayOdnceden clkbran bir operasyondur. Ornedin geri
kazanm torbasldaki stok soliisyonun kan isleme filtresinin icinden gecirildigi ve hazne
torbashidaki kan preparatibl$eyreltmek icin hazne torbashhk tashdGl Ve sonrasinda normal
kan isleme isleminin gerceklestirildidi gorilebilmektedir. Kan isleme isleminin kan isleme
filtresinde kalan havayla gerceklestiriimesi durumunda, filtre elemanhld filtreleme alanCetkili
bir gekilde kullanldmamaktadlfl Sonug olarak, aklsl hzlnda ve filtreleme performanshta
azalmaya yol agan bir orantSIzlak§lmeydana gelmektedir. Ters islemeye hazltkama isleminin
gerceklestiriimesi aracllffiyla, kan isleme filtresindeki hava, kan isleme isleminden &nce
¢kbrl3bilmektedir. Sonug olarak, akis] hizLyilestiriimekte ve bu da filtreleme performanshlC]
koruyabilmektedir. Kan isleme isleminden sonra, hazne torbaslndaki hava aracllflyla, kan
torbas@lCve kan igleme filtresini baglayan tlpte veya filtrede kalan kan preparat[kKI@rak
¢kbrldbilmekte ve bu da alma hzlnllyilestirebilmektedir. Mevcut yaplandiraniol kan igsleme
filtresi (1A), uyumlu bir sekilde yiksek isleme hz[de alma hz[¢lde etmektedir. Ters islemeye
hazltama islemini gerceklestiren kan isleme ydnteminin kullanlthasChracllflyla, performans

ortaya koyulabilmektedir.

Mevcut yapl@ndlcnaya goére kan isleme filtresinin {1A), Ust ve alt sistemde filtreyi kan
preparatib badlayan kan isleme isleminin gerceklestiriimesine yonelik kan isleme yéntemi
icin kullanlthasUltercih edilmektedir. Verilen kanid ve phtlasmayllonleyici maddenin
karGtEIAIGtam kannl santrifiijlenmesi durumunda, kiiciik 6zgll agliga sahip kan plazma
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tabakas[J Ust kEImda olusmakta, blydk 0©zgll aglige sahip eritrositlerden yapldn
paketlenmis eritrosit tabakas[] alt klSlmda olusmakta ve esasen trombositlerden ve
I6kositlerden olusan bir “buffy coat” (beyaz kan hiicrelerinin tabakas[] tabakasUarada
olusmaktadlr]l Daha sonra, santrifiijleme isleminin ardindan, kan plazmasl,Jkan torbas[nlnl iist
¢KIslndan, paketlenmis eritrositler, alt ¢klstan ilgili farklCkaplara aktarlmakta ve valnizta
“buffy coat” tabakaskalmaktadd Ust ¢KSlve alt ¢KIs[kullanan sistem, (st ve alt sistemdir.
Alt ¢klstan aktarl@n paketlenmis eritrositler, yliksek hematokrit dederine sahiptir. Sonug
olarak, bunlarldl oldugu gibi filtrelenmesi, akisl karakteristik &zellikleri bakmndan tercih
edilebilir degildir. Yiksek hematokrit dederine sahip kan preparatifa birlikte kan, sistemde
kalmaya yatkl olmakta ve alma hzCazalma ediliminde olmaktadlf]l Mevcut yapl@ndkmaninl
kan isleme filtresinin (1A) (st ve alt sistemdeki kan preparatibb baglanacak sekilde
kullanlhasl] ve paketlenmis eritrosit preparatin] islemek (zere kullanlthas] tercih
edilmektedir. Paketlenmis eritrositlerin hematokrit dederini azaltmak amachda, filtreleme
isleminden sonra eritrosit koruma sollisyonuyla karstlrina isleminin yapImasCétkilidir. Burada
gerceklestirilen ters islemeye hazldama islemiyle birlikte, sistemdeki havan[nl filtreleme 6ncesi
kan torbaslnh aktarlthasUislemi, sonrasibaki alma adibibk hazldanmak igin yapl3an
karGtkma islemine ek olarak gergeklestiriimektedir. Bdylelikle, aynCzamanda filtrenin
nemlendirilmesi sadlanabilmektedir. Yukarida tarif edildidi gibi, mevcut yaplandfmaninl kan
isleme filtresinin (1A), Ust ve alt sistemde kan preparatlnh baglanmak tizere kullanlfhas[Ve
ters islemeye hazldama islemini gergeklestiren kan hicresi islemi icin kullanIhas[Xercih

edilmektedir.

Simdi, Sekil 12've atlffla bulunarak, ikinci yaplandiraya gore kan igleme filtresi {(1B) tarif
edilmektedir. Kan isleme filtresi (1B), kan isleme filtresiyle (1A) hemen hemen ayn(
elemanlar¥e yaplarCcermektedir. Bundan dolay[Jayn[C&lemanlara ve yapldra ayn[teferans
sembolleri atanmakta ve bunlard ayritMMacklamasOdahil ediimemekte ve asagdaki
aglklama, farkiCélemanlara ve yapldra odaklanmaktadicl

Sekil 12'de gosterildigi gibi, kan isleme filtresi (1B}, cerceve levhasilnl (10) hig nervir (10a)
icermemesi bakmbidan kan isleme filtresinden (1A) farklidic] Birinci agklKl (10b) ile ikinci
acKlKlarll (10c) tamam[dbir agKlKl (10d) olusturmak amaclyla birbirine baglanmaktadir]
Yani, cerceve levhasloda (10), tek acklkl (10d), ic skHlmmazlkl kiem(J(13) tarafibdan
cevrelenen i¢ kismmnl tamamninl kesilerek ¢lkarIdGhir bicimde saglanmaktadirl

Kan igleme filtresine (1B) gore, kan isleme filtresinde (1A) oldugu gibi, giris tarafindaki pozitif
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bast ile ckIsl tarafidaki negatif basiik aracllilyla filtreleme slasiida bir cift kuvvetin
uygulanmasCdurumunda bile, icblikey kisInhdan (6) olusan gecis bolgesi (S) aracllflyla, ¢KIs]
agz[{11a), aklslyolu emniyet levhasnlnl (7) difiizyon agklklar({7c) ve yarl@lyla (7b) iletisim
kurabilmektedir. Sonuc olarak, clkls] tarafCkab[({11) ile filtre eleman{5) arasibdaki yakidl
temastan dolaylkan akinlnl engellenmesi ve filtreleme performansiil azalmasCdurumu

oOnlenebilmektedir.

Kan isleme filtresine (1B} gdre, cergeve levhashinl (10) nervir (10a) icermemesi sayesinde
bu kislmdaki kan durgunludu ortadan kaldfIhakta ve bu da kan preparatCkaybChiktarf™

azaltabilmektedir.

Simdi, Sekil 13’e atfla bulunarak, Gglincli yaplandliinaya gore kan isleme filtresi (1C) tarif
edilmektedir. Kan isleme filtresi {1C), kan isleme filtresiyle hemen hemen aynC®lemanlar3e
yaplarCicermektedir. Bundan dolay[JaynCklemanlara ve yapldrak aynlCteferans sembolleri
atanmakta ve bunlarl@ ayrBt[Thcklamas[Hahil edilmemekte ve agagldeki aglklama, farkld

elemanlara ve yapdra odaklanmaktadIcl

Sekil 13'te gosterildigi gibi, kan isleme filtresi (1C), filtrenin (1C) cergeve levhashl(10)
icermemesi ve i¢ skztinazl K kismnnl (13) filtre elemanlya (5) yakn temas halinde oldugu
ve bu elemanhiris tarafCkablda (9) aklsl yolu emniyet levhasinl (7) arasibh slkistirinas(]
bakmhdan kan igleme filtresinden (1A) farkl(dlr]

Kan igleme filtresine (1C) gore, kan isleme filtresinde (1A) oldugu gibi, giris tarafifdaki pozitif
bask ile cKIsl tarafdaki negatif basit araclflyla filtreleme sldsida bir cift kuvvetin
uygulanmasCdurumunda bile, icblikey kislnhdan (6) olusan gecis bolgesi (S) aracllflyla, ¢lkis]
agz[X11a), akBl yolu emniyet levhasiinl (7) yariliyla (7b) ve diflizyon acgklKlarila (7¢)
iletisim kurabilmektedir. Sonug olarak, ¢klsltaraf(kabl{11) ile filtre eleman[{5) arashHaki
yakl temastan dolayllkan ak(solnl engellenmesi ve filtreleme performanshlnl azalmas(d

durumu 6nlenebilmektedir.

Ilaveten, cergeve levhas@IAl (10) dahil edilmemesi sayesinde, bunun maliyeti de orantlD
olarak azalmaktadld Ilaveten, giris tarafOkab@m (9) ic sElfnazlkl kEmbda (13)
sizilrnazlGlnlnl sadlanmasibidan dolayldfiltre elemanilnl (5) giris tarafidaki boslugunun

filtreleme slcasiiaki pozitif bashk sayesinde sismesi zordur.
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Ornekler

Mevcut bulug, simdi Ornekler kEmOaraclfiyla asadlda daha ayr@[Dbir sekilde tarif
edilecektir. Ancak mevcut bulus, bu Ornekler kBmia sAland Elhamaldit]

[Ornek]

Ornek, yukarida bahsedilen birinci yapIBndinaya gére kan isleme filtresine (1A) (bkz. Sekil
3) karslkl gelen bir filtreyi benimsemistir. Daha spesifik olarak, bir giris tarafCkabRI{giris
taraflnidaki esnek kap), bir ¢Kkisitaraf(kabhl{¢KIsItaraflndaki esnek kap), bir filtre elemannl ]
bir ¢cerceve levhasl Ve bir akislyolu emniyet levhashliceren bir filtre kullanlth]ve bunun
girig agz[150 cm uzunluga sahip bir giris tarafCdlevresi araclIflyla filtreleme &ncesi sklThazne
torbash badlanmtl Filtrenin ¢kIsl agz(d100 cm uzunluga sahip bir ¢kIs) taraf CHevresi
araclflyla, filtreleme sonras3W geri kazanm torbashh badlanmistiE] 2,9 mm’lik ic capa ve
4,2 mm’lik bir dlslgapa sahip yumusak polivinil klorlirden yapldn bir tiip, giris tarafLdlevresi
ve ¢lklsltarafCdlevresi igin kullanIth(stc]

Filtrenin hazlanmasida, i¢ sz rinazlk kismmlnl (birinci szt fazlk kismic taraffbinl 74
cm'lik uzunlamasiob boyuta ve 57 cm'lik yanal boyuta sahip oldudu ve kése kSl bir kavis
seklinde olusturuldugu bir dikdértgen seklinde etkili filtreleme klsmdlusturulmus ve 42 x 107
“lik (m?) etkili filtreleme alan3aglanmBtE] Filtre elemanlolarak, 237,3 (cc/cm?/san.)lik hava
gecirgenlidine ve 0,2 mm’lik bir kallligh sahip dort polyester dokunmamisl kumas tabakas[]
8,4 (cc/cm?/san.)lik hava gecirgenligi ve 0,4 mm’lik kalBIGk sahip bir polyester dokunmam@
kumas tabakas[17,7 (cc/cm?/san.Ylik hava gecirgenligi ve 0,20 mm'lik kalD@k sahip 32
polyester dokunmamBgl kumas tabakas[18,4 {cc/cm?/san.Ylik hava gegirgenligi ve 0,4 mm’lik
bir kalBligh sahip bir polyester dokunmamBElkumas tabakas¥e 237,3 (cc/cm?/san.)lik hava
gecirgenligi ve 0,2 mm'lik kallnligh sahip dort polyester dokunmam(sl kumas tabakas[dkannl
filtrelenmesi slrdsioda giristen ¢kIsh dogru olan bu slrada istif edilmis ve kullanlthist] Hava
gegirgenliginin JIS L-1096, 6.27.1A saylllDapon Endiistri Standardibb dayalCbir y&ntem
araclflyla dlclldigiini dikkate al@lzl

0,4 mm kalbligh sahip aynC&snek levha, giris taraf(kab[I¢KklsltarafCkablJcerceve levhasve
aklyolu emniyet levhasOkin kullanIm stk

Filtre elemanlJaynCanda cerceve levhaslyla akislyolu emniyet levhashinl arasihk sKIstIrlm(s]
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ve slztitnazl g $adlanmEtc Daha sonra, gerceve levhasCarafindan i¢ szt kiazl K kS nida
sz rinazlGkaglanan filtre elemanve aklsl yolu emniyet levhas[dgiris tarafCkabCve ¢KIs]
tarafUkabltaraflndan araya skistrIm(s! ve bdylelikle ayn[1zamanda giris tarafl_kablnln
cerceve levhashin, aklslyolu emniyet levhasilnl ve ¢kisltaraf[kabhlnl szi rinazlGlsaglanmis]
ve bu da disl sZlinazl K kEmbBblusturmustur. Cerceve levhashlal ve ak[sl yolu emniyet
levhashlnl her birinde, ayn$ekilde, 3 mm genislige ve 4 mm aralida sahip iki nerviir, dikey
yonde ve i¢ szllonazlkl kismnlnl icindeki kislmlara cift taraflCbir sekilde simetrik olarak
yerlestirilmig bir sekilde imal edilmistir. Cergeve levhasnlnl ve aklslyolu emniyet levhashlnl ig
szt fnazI K kismAlnl igindeki kismlarlInervirlerin haricinde akigyolu delikleri seklinde gdrev
yapm[tE] Yani, cerceve levhas[Jakslyolu delikleri olarak birinci ackIda ve iki ikinci acklGa
sahip oclma durumunda olmus ve aklslyolu emniyet levhas(Jakislyolu delikleri olarak yarklve
iki diflizyon ackl@nk sahip olma durumunda olmustur.

Giris agzmln, giris taraf(kablnda szt fnazlGMIN sadlanmas3rashida, kanml giris agzindan, ic
siztirinazlkl ksl Gst taraf kism@Inl etkili filtreleme k@R ucunun 2,4 cm asaghdaki
bir pozisyonda ve i¢ slztllrinazl Kl klsmnlnl yanal taraf kisn[Cdifti arasinidaki orta kislohda esnek
kab@l icine akmashk olanak sadlayan bir giris aclklGColacak sekilde szHFinazlGsaglamBlve
birlestirilmistir. laveten bir ¢KI3l a§zMlA, ¢KIS tarafCkabfda sEHFmaziGARA sadlanmas]
slrdsinda, filtre elemanlarafindan islenmis olan kanhl i¢ sztlrnazlkl ks Dlal etkili filtreleme
kEmmhb yakD alt taraf kEm QD ucunun 2,4 cm lzerindeki bir pozisyonda ¢Kklslagzidaki ¢kIs]
akls! yolunun disine akmaslnk olanak sadlayan bir ¢kIsl acKlGl blacak sekilde siztknaz!Gl]
saglanmiglve birlestirilmistir. CkIslagzninl ¢KIslack GT,15 mm’lik bir uzunlamashia boyuta ve
4 mm’lik bir yanal boyuta sahip olmus ve ic slztlirinazlkl klsmnlnl yanal taraf kisImlarCgiftinin
araslDdaki orta kiSha verlestirilmistir. Yani, birlestirme islemi, ¢kIs] acKlGninl ve yar@inl

birbiriyle iletisim kurmasb olanak sadlayacak sekilde gergeklestirilmistir.

Ust taraf basma ylksekliginin, kan isleme filtresinin girisi ve ¢KSarasdaki basma
ylksekliginin ve asagfaraf basma yiiksekliginin toplamLalan toplam basma yiiksekliginin 150
cm’ye sabitlenmesinden sonra, islenecek shdJolarak (kan@d yerine) 17mPa‘sllkl (25°C)
viskoziteye ve 3.8 pH dederine sahip olacak sekilde hazltanan 300 g polivinilpirrolidon
(360000 agllk ortalamalCImolekiil adH@nI1 (Wako Pure Chemical Industries, Ltd. K90),
filtreleme 6Gncesi sik[hazne torbasinl icine enjekte edilmis ve daha sonra 15 mL hava
enjekte edilmis ve solisyonun oda slchklginda yercekimi aracllflyla akmas[kagdlanmistic]
Filtreleme sonras[] s 1 geri kazanma torbasl] ilk olarak add@indaki degisimlerin

dogrulanmas/nl(3aglamak igin bir esit dengede yerlestirilmistir.
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Bu slrada, islenecek svInlnl akmaya baslamasbdan siInlnlilk olarak filtreleme sonras(3M geri
kazanlm torbashlnl girisine ulasmas(l dek gerekli olan siire 6lgilmis ve islemeye hazlrlama
siresi (dk.) olarak tanMlanmtE]l Ilaveten, islenecek sl akmaya baslamashdan
filtreleme &ncesi hazne torbashda iglenecek shnlnl tamam@fl tahliye edilmesine ve
filtreleme oOncesi si[hazne torbasihb havan( enjekte edilmesi ve sonraslta filtreleme
sonras($[deri kazanlm torbashblnl agdigindaki artlsLdurdurmak igin filtreye ulasmasih dek
gerekli olan siire, yani sinlnl tamamnlnl filtrelenmesi icin gerekli olan slire élcliimis ve
toplam igleme slresi (dk.) olarak tanblanmgtlt] Filtreleme sonrasCIsilgeri kazanim
torbasiida geri kazanldn sl adEGoIcliimius ve geri kazanlbh miktar(d(g) olarak
tanimlanmistl] Geri kazanlmh miktarllve toplam isleme silresine dayan@rak bir ortalama
isleme hzI{g/dk) hesaplanmls] ve bu gekilde elde edilmistir. Filtreleme sonras[ kM hazne
torbash enjekte edilen 300 g shkldle geri kazanB miktarDinl arasidaki fark, hesaplama

yoluyla elde edilmis ve kayp miktar[{g) olarak tanlmlanmst[t]

[KarsAstinal Drnek 1]

Kars@@stFinal[Ornek 1, yukar@da bahsedilen birinci kars@@stFinalCOmoda gére kan isleme
filtresine (LE) (bkz. Sekil 14) karslkl gelmektedir. Akl yolu emniyet levhasoh ve cerceve
levhasnb sahip olmayan bir kan isleme filtresi, ic sZdinazlK kEmDlblusturmak icin giris
tarafCkab[filtre eleman¥e ¢IkIsltarafCkabhlfl istif edilmesinin haricinde Ornek kEDdakiyle
ayn[yontem araclflyla birlestiriimis ve daha sonra digl sZtrtnazlkl ki&m blusturulmus ve
filtreleme iglemi gergeklestirilmistir.

[KarsBstinal [Drnek 2]

Kars[@stminal(d0rnek 2, yukar@da bahsedilen ikinci karsBstnalCOmoda gore kan isleme
filtresine (1F) (bkz. Sekil 15) karslkl gelmektedir. Bir kan isleme filtresi, her biri 72 mm/lik
uzunlamasbb boyuta ve 3 mm’lik genislide sahip yarlkl seklindeki akisl yolu deliklerinin ak[s]
yolu emniyet levhasColarak i¢ szdfinazlkl kismhdaki on bir alanda benimsenmesinin diginda
Ornek kBIndakiyle aynO yontem aracllyla birlestiriimis ve filtreleme islemi
gerceklestirilmistir. Sekil 15'in ¢karlihEl olan filtre elemanldgiris agz[ve ¢kIsl agzCblmadan
gosterildigini dikkate allnlz

Ornek, Kars@@stfnal(OOrnek 1 ve KarsM@stlemalOOrnek 2'nin sonuclarl] Tablo 1'de
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[Tablo 1]
Ornek | Kargldstlrinal[Drnek 1 Karsl3astirmal[Drnek 2
Islemeye Hazlflama Siiresi (dk) 2.8 2.3 2.8
Toplam Isleme Siiresi (dk) 17.3 26.6 17.4
Geri Kazan[oh Miktar({g) 273.2 273.6 271.2
Ortalama Isleme HE{g/dk) 15.8 10.3 15.6
Kaylpl Miktar[{g) 26.8 26.4 28.8

Ornek kEBmBHa, islemeye hazidama siiresi ve toplam islem siiresi, ve ortalama isleme hZzJ
Kargl@stFmal(Ornek 1'e kiyhsla ivilestirilmistir. Bunun sebebi, Ornek kEmmdaki ak&l yolu

emniyet levhashlnl kullanIthasChraclflyla, ¢kIsl agzindan uzaktaki filtre malzemesinin de

etkili bir sekilde kullanlihas[Ve ¢kIs] agznlnl ¢KIsl a¢KlGninl filtre elemaniya temasa gectigi

ve tkbnd[dbir durumun meydana gelmemesidir. Yani, dizlemsel yénde her bir kEmdan

dishrCakan sl gkIglagznll bir noktasida yogunlasmam) bunun yerine akEl yolu emniyet

levhashinl difizyon agklklar[ltaraflodan yayl@an yonlerde akmlg) i¢ szdlrmmazlkl kismnk

karslkl gelen gegcis bélgesinin icinden gegmis ve akislyolu olarak gérev yapmls) yeniden ¢IKIs]
agznl ¢ckislack Klarkda iletisim kuran yarKlardl igine akmlslve ¢kIsladz@racliiida filtrenin

dsIok tahliye edilmistir. Ilaveten, Ornek kBM[Jkan preparatACdurgun hale getiren ig

sizdlrinazlkl ksm[ Ve nervirler gibi yaplara sahip olmug, ancak kaylpl miktar[IKarsIdstkinal]
Ornek 1'dekiyle biiyiik dlciide esit olmustur.

Ornek kBmMAda, kay[ miktar[JKars@@stEna Ornek 2'ye kihsla azaltlhEE Yani, alma hE
iyilestirilmistir. Bunun sebebi, Ornek kiSimbHa, ak[El yolu emniyet levhas@nl nerviirlerinin

saylslninl nervirlerin etrafinda meydana gelen kan preparat[kalnksInl Jazaltmak igin az

oimasd Omek kBmda, islemeye hazldama siiresi, toplam isleme siiresi ve ortalama

isleme hEZl KarsEstnal [Mrnek 2'deki sonuglarla blyiik dlclide esit olmustur.

Referans Isaretleri Listesi

(1A, 1B, 1C, 1D)...Kan igleme filtresi, (5)...Filtre eleman[J1(53)...Filtre-sonras(Xabaka, (6)...

Icbiikey kisIm, (7)...AkEl yolu emniyet levhas[d (7a)...Nerviir, (7b)...YarK] (7c)...Difiizyon

ackI@L1(9)...Giris taraf(kab[{giris taraflndaki esnek kap), (9a)...Giris agz[1{10)...Cerceve

levhas[1(10b)...Birinci ackIK (acKK), (10c)...Ikinci acKIK (acKK), (11)...CKIS] tarafCkabO
(¢KI3] taraf@daki esnek kap), (11a)...CKE agz[d(11c)...CKISl acKIG (13)...I¢ szt FinazlK

ksmbirinci sEZenazI& ksm) (13a)...Alt taraf kism{iletisim kism) (13b)...ust taraf klsm
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(iletisim kM) (13c)...Yanal taraf ksmdyanal ki&m), (15)...DE] sEzilnazlkl kEmikinci
sztllmnazlK kismD) (L1)..CKkls] ackliGnnl genisligi, (L2)...Yar@mD genisligi (nerviir ciftinin
aral@l) (L3)...yar[@nl ucundan alt taraf kism(nlnl yariga daha yakln ucuna olan mesafe, (L4)...
diftizyon acK@Ininl ucundan yanal taraf klsmnlnl difiizyon ackliine daha yakin ucuna olan
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mesafe, (S)...Gecis bdlgesi, (t)...Kallkl
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