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(54) Title: OPTICAL DATA CARRIER THAT CONTAINS A CYANINE DYE AS THE LIGHT-ABSORBING COMPOUND IN

(54) Bezeichnung: OPTISCHER DATENTRAGER ENTHALTEND IN DER INFORMATIONSSCHICHT EINEN CYANIN-
FARBSTOFF ALS LICHTABSORBIERENDE VERBINDUNG

< (57) Abstract: The invention relates to an optical data carrier that contains a preferably transparent substrate that is optionally

already coated with one or more reflective layers, onto whose surface an information layer which can be written on with light,

D

optionally one or more reflective layers and optionally a protective layer or a further substrate or a cover layer are applied. Said optical
data carrier can be written on and read with blue, red or infrared light, preferably laser light, and the information layer comprises a

= light-absorbing compound and optionally a binder. The inventive data carrier is further characterized in that at least one cyanine dye

& is used as the light-absorbing compound.
]

~~ (57) Zusammenfassung: Optischer Datentréger enthaltend ein vorzugsweise transparentes gegebenenfalls schon mit einer oder
mehreren Reflektionsschichten beschichtetes Substrat, auf dessen Oberfldche eine mit Licht beschreibbare Informationsschicht, ge-
gebenenfalls eine oder mehrere Reflexionsschichten und gegebenenfalls eine Schutzschicht oder ein weiteres Substrat oder eine
Abdeckschicht aufgebracht sind, der mit blauem, rotem oder infrarotem Licht, vorzugsweise Laserlicht, beschrieben und gelesen
werden kann, wobei die Informationsschicht eine lichtabsorbierende Verbindung und gegebenenfalls ein Bindemittel enthilt, da-
durch gekennzeichnet, dass als lichtabsorbierende Verbindung wenigstens ein Cyaninfarbstoff verwendet wird.
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Optischer Datentriiger enthaltend in der Informationsschicht einen Cyaninfarb-

stoff als lichtabsorbierende Verbindung

Die Erfindung betrifft einen einmal beschreibbaren optischen Datentréger, der in der
Informationsschicht als lichtabsorbierende Verbindung einen Cyaninfarbstoff enthélt,

sowie ein Verfahren zu ihrer Herstellung.

Die einmal beschreibbaren optischen Datentriger unter Verwendung von speziellen
lichtabsorbierenden Substanzen bzw. deren Mischungen eignen sich insbesondere fiir
den Einsatz bei hochdichten beschreibbaren optischen Datenspeicher, die mit blauen
Laserdioden insbesondere GaN oder SHG Laserdioden (360 -460 nm) arbeiten
und/oder fiir den Einsatz bei DVD-R bzw. CD-R Disks, die mit roten (635 - 660 nm)
bzw. infraroten (780 - .830 nm) Laserdioden arbeiten, sowie die Applikation der oben
genannten Farbstoffe auf ein Polymersubstrat, insbesondere Polycarbonat, durch

Spin-Coating oder Aufdampfen.

Die einmal beschreibbare Compact Disk (CD-R, 780 nm) erlebt in letzter Zeit ein

‘enormes Mengenwachstum und stellt das technisch etablierte System dar.

Aktuell wird die n#chste Generation optischer Datenspeicher - die DVD - in den
Markt eingefiihrt. Durch die Verwendung kiirzerwelliger Laserstrahlung (635 bis
660 nm) und hoherer numerischer Apertur NA kann die Speicherdichte erhoht
werden. Das beschreibbare Format ist in diesem Falle die DVD-R.

Heute werden optische Datenspeicherformate, die blaue Laserdioden (Basis GaN, JP
08 191 171 oder Second Harmonic Generation SHG JP 09 050 629) (360 nm bis
460 nm) mit hoher Laserleistung benutzen, entwickelt. Beschreibbare optische

Datenspeicher werden daher auch in dieser Generation Verwendung finden. Die er-

“reichbare Speicherdichte hingt von der Fokusierung des Laserspots in der In-

formationsebene ab. Die Spotgrofe skaliert dabei mit der Laserwellenldnge A / NA.

NA ist die numerische Apertur der verwendeten Objektivlinse. Zum Erhalt einer
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moglichst hohen Speicherdichte ist die Verwendung einer moglichst kleinen Wellen-
linge A anzustreben. Moglich sind auf Basis von Halbleiterlaserdioden derzeit

390 nm.

In der Patentliteratur werden auf Farbstoffe basierende beschreibbare optische Daten-
speicher beschrieben, die gleichermaBen fir CD-R und DVD-R Systeme geeignet
sind (JP-A 11 043 481 und JP-A 10 181 206). Dabei wird fiir eine hohe Reflektivitit
und eine hohe Modulationshdhe des Auslesesignals, sowie fir eine gentigende
Empfindlichkeit beim Einschreiben von der Tatsache Gebrauch gemacht, dass die
IR-Wellenldnge 780 nm der CD-R am Fuf} der langwelligen Flanke des Absorptions-
peaks des Farbstoffs liegt, die rote Wellenldnge 635 nm bzw. 650 nm der DVD-R am
FuB der kurzwelligen Flanke des Absorptionspeaks des Farbstoffs liegt. Diese
Konzept wird in JP-A 02557335, JP-A 10058 828, JP-A 06336 086, JP-A
02 865955, WO-A 09917284 und US-A 5266699 auf den Bereich 450 nm
Arbeitswellenlidnge auf der kurzwelligen Flanke und den roten und IR Bereich auf

der langwelligen Flanke des Absorptionspeaks ausgedehnt.

Neben den oben genannten optischen Eigenschaften muss die beschreibbare Informa-
tionsschicht aus lichtabsorbierenden organischen Substanzen eine moglichst amorphe
Morphologie aufweisen, um das Rauschsignal beim Beschreiben oder Auslesen
moglichst klein zu halten. Dazu ist es besonders bevorzugt, dass bei der Applikation
der Substanzen durch Spin Coating aus einer Losung, durch Aufdampfen und/oder
Sublimation beim nachfolgenden Uberschichten mit metallischen oder dielektrischen
Schichten im Vakuum Kristallisation der lichtabsorbierenden Substanzen verhindert

wird.

Die amorphe Schicht aus lichtabsorbierenden Substanzen sollte vorzugsweise eine
hohe Wirmeformbestindigkeit besitzen, da ansonsten weitere Schichten aus organi-
schem oder anorganischem Material, die per Sputtern oder Aufdampfen auf die
lichtabsorbierende Informationsschicht aufgebracht werden via Diffusion unscharfe

Grenzflichen bilden und damit die Reflektivitét ungiinstig beeinflussen. Dariiber
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hinaus kann eine lichtabsorbierende Substanz mit zu niedriger Warmeformbesténdig-
keit an der Grenzfliche zu einem polymeren Triger in diesen diffundieren und-

wiederum die Reflektivitit ungiinstig beeinflussen.

Ein zu hoher Dampfdruck einer lichtabsorbierenden Substanz kann beim oben er-
wihnten Sputtern bzw. Aufdampfen weiterer Schichten im Hochvakuum sublimieren
und damit die gewiinschte Schichtdicke vermindern. Dies fithrt wiederum zu einer

negativen Beeinflussung der Reflektivitét.

Aufgabe der Erfindung ist demnach die Bereitstellung geeigneter Verbindungen, die
die hohen Anforderungen (wie Lichtstabilitét, giinstiges Signal-Rausch-Verhéltnis,
schadigungsfreies Aufbringen auf das Substratmaterial, w.4.) fiir die Verwendung in
der Informationsschicht in einem einmal beschreibbaren optischen Datentrédger insbe-
sondere fiir hochdichte beschreibbare optische Datenspeicher-Formate in einem

Laserwellenlédngenbereich von 340 bis 830 nm erfiillen.

Uberraschender Weise wurde gefunden, dass lichtabsorbierende Verbindungen aus
der Gruppe der Cyaninfarbstoffe das oben genannte Anforderungsprofil besonders

gut erfiillen kénnen.

Die Erfindung betrifft daher einen optischen Datentréger, enthaltend ein vorzugs-
weise transparentes, gegebenenfalls schon mit einer oder mehreren Reflektions-
schichten beschichtetes Substrat, auf dessen Oberfliche eine mit Licht beschreibbare
Informationsschicht, gegebenenfalls eine oder mehrere Reflexionsschichten und ge-
gebenenfalls eine Schutzschicht oder ein weiteres Substrat oder eine Abdeckschicht
aufgebracht sind, der mit blauem, rotem oder infrarotem Licht, vorzugsweise Laser-
licht, beschrieben und gelesen werden kann, wobei die Informationsschicht eine
lichtabsorbierende Verbindung und gegebenenfalls ein Bindemittel enthélt, dadurch
gekennzeichnet, dass als lichtabsorbierende Verbindung wenigstens ein Cyaninfarb-

stoff verwendet wird.
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Die lichtabsorbierende Verbindung sollte vorzugsweise thermisch verédnderbar sein.
\_/orzugsweise erfolgt die thermische Verdnderung bei einer Temperatur <600°C, be-
sonders bevorzugt bei einer Temperatur <400°C, ganz besonders bevorzugt bei einer
Temperatur <300°C, insbesondere <200°C. Eine solche Verénderung kann beispiels-
weise eine Zersetzung oder chemische Verdnderung des chromophoren Zentrums der

lichtabsorbierenden Verbindung sein.

Bevorzugt ist ein Cyaninfarbstoff der Formel (I)

worin

X! und X? fiir Stickstoff stehen oder

X'-R! und X3-R? unabhingig voneinander fiir S stehen,
X2  fir O, S, N-R®, CR® oder CR®R’ steht,

X4 fir0, S, CR" oder N-R” steht,

Y  fiir N oder C-R° steht,

RI, Rz, R und R7 unabhingig voneinander fiir C;- bis Cj6-Alkyl, Cs- bis Ce-Alkenyl,
Cs- bis C7-Cycloalkyl oder Cs- bis Cj¢-Aralkyl stehen,

R®, R* und R’ unabhingig voneinander fir Wasserstoff, Ci- bis Cjs-Alkyl oder

Cyano stehen oder
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R!und R® gemeinsam fiir eine —(CHy),-, (CHz)s- oder —(CHy)s-Briicke stehen, wenn

m =0 und p > 0 sind oder

R! und R’ gemeinsam fiir eine —(CHy)z-, (CHz)3- oder —(CHa)4-Briicke stehen, wenn

m = 0 und p = 0 sind oder

R?und R’ gemeinsam fiir eine —(CHy),-, <(CHy)3- oder —(CHy)4-Briicke stehen, wenn

n=0ist,

RS, R’ und RY unabhingig voneinander fiir Wasserstoff oder C;- bis Cie-Alkyl

stehen oder

CRPR’ fiir einen bivalenten Rest der Formeln

wobei von dem gesternten (*) Ringatom die beiden Bindungen ausgehen,

oder steht,

m und n unabhingig voneinander fiir O oder 1 stehen,
P fiir 0, 1 oder 2 steht,

der Ring A unter Einschluss von X!, X* und dem X' und X? verbindenden Rest
sowie der Ring B unter Einschluss von X3, X* und dem X2 und X* verbinden-
den Rest unabhingig voneinander fiir einen fiinf- oder sechsgliedrigen
aromatischen oder quasiaromatischen oder teilhydrierten heterocyclischen
Ring stehen, die 1 bis 4 Heteroatome enthalten und/oder benz- oder
naphthanelliert und/oder durch nichtionische Reste substituiert sein kdnnen,

wobei die Ringe A und B vorzugsweise nicht gleich sind, und
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An~  fiir ein Anion steht.

Als nichtionische Reste kommen beispielsweise C- bis C4-Alkyl, C;- bis C4-Alkoxy,
Halogen, Cyano, Nitro, C;- bis C4-Alkoxycarbonyl, Cy- bis C4-Alkylthio, C;- bis Cy-

Alkanoylamino, Benzoylamino, Mono- oder Di-C;- bis C4-Alkylamino in Frage.

Alkyl-, Alkoxy-, Aryl- und heterocyclische Reste kénnen gegebenenfalls weitere
Reste wie Alkyl, Halogen, Nitro, Cyano, CO-NH,, Alkoxy, Trialkylsilyl, Trialkyl-
siloxy oder Phenyl tragen, die Alkyl- und Alkoxyreste konnen geradkettig oder
verzweigt sein, die Alkylreste kénnen teil- oder perhalogeniert sein, die Alkyl- und
Alkoxyreste konnen ethoxyliert oder propoxyliert oder silyliert sein, benachbarte
Alkyl und/oder Alkoxyreste an Aryl- oder heterocyclischen Resten kdnnen ge-
meinsam eine drei- oder viergliedrige Briicke ausbilden und die heterocyclischen

Reste konnen benzanneliert und/oder quaterniert sein.

Besonders bevorzugt steht der Rest der Formel II

X2
A
m
X uy)

fiir Benzthiazol-2-yl, Thiazol-2-yl, Thiazolin-2-yl, Benzoxazol-2-yl, Oxazol-2-yl,
Oxazolin-2-yl, Benzimidazol-2-yl, Imidazol-2-yl, Imidazolin-2-yl, Pyrolin-2-yl, 3-H-
Indol-2-yl, Benz[c,dJindol-2-yl, 2- oder 4-Pyridyl oder 2- oder 4-Chinolyl steht,
wobei X! fiir N steht,

wobei die genannten Ringe jeweils durch C;- bis Cg-Alkyl, C;~ bis Cg-Alkoxy, Fluor,
Chlor, Brom, Iod, Cyano, Nitro, Cl-‘bis Ce-Alkoxycarbonyl, C;- bis C¢-Alkylthio,
Ci- bis Ce-Acylamino, Cs- bis Cjo-Aryl, Ce- bis Cio-Aryloxy oder Cg- bis Cio-

Arylcarbonylamino substituiert sein kénnen.
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Besonders bevorzugt steht der Rest der Formel III

X4
B
3 {11
—_— nX\RZ ( )

fiir Benzthiazol-2-yliden, Thiazol-2-yliden, Thiazolin-2-yliden, Isothiazol-3-yliden,
1,3,4-Thiadiazol-2-yliden, 1,2,4-Thiadiazol-5-yliden, Benzoxazol-2-yliden, Oxazol-
2-yliden, Oxazolin-2-yliden, 1,3,4-Oxadiazol—2-yliden, Benzimidazol-2-yliden,
Imidazol-2-yliden, Imidazolin-2-yliden, Pyrolin-2-yliden, 1,3,4-Triazol-2-yliden, 3H-
Indol-2-yliden, Benz[c,d]indol-2-yliden, 2- oder 4-Pyridyl oder 2- oder 4-Chinolyl
steht, die an X°, das fiir N steht, den Rest R? tragen, der die oben angegebene
Bedeutung besitzt,

wobei die genannten Ringe jeweils durch C;- bis Cg-Alkyl, C;- bis Ce-Alkoxy, Fluor,
Chlor, Brom, Iod, Cyano, Nitro, C;- bis Cg-Alkoxycarbonyl, C;- bis Ce-Alkylthio,
Ci- bis Ce-Acylamino, Cg- bis Cjo-Aryl, Ce- bis Cjo-Aryloxy, C¢- bis Cig-
Arylcarbonylamino, Mono- oder Di-C)- bis Cg-Alkylamino, N-C;- bis Cg-Alkyl-N-
Cs- bis Cio-Arylamino, Pyrrolidino, Morpholino oder Piperazino substituiert sein

konnen.

In einer besonders bevorzugten Form handelt es sich bei den verwendeten Cyanin-

farbstoffen um solche der Formel (1),
worin
der Ring A und der Ring B fiir unterschiedliche Heterocyclen stehen.

In einer ebenfalls besonders bevorzugten Form handelt es sich bei den verwendeten

Cyaninfarbstoffen um solche der Formel (I),
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worin
Y fiir N steht.

In einer ebenfalls besonders bevorzugten Form handelt es sich bei den verwendeten

Cyaninfarbstoffen um solche der Formel (I),
worin

Y flir C-CN steht.

In einer ebenfalls besonders bevorzugten Form handelt es sich bei den verwendeten

Cyaninfarbstoffen um solche der Formel (I),
worin
P fiir O oder 1 steht.

Als Anionen An” kommen alle einwertigen Anionen oder ein Aquivalent eines mehr-
wertigen Anions oder ein Aquivalent eines oligo- oder polymeren Anions in Frage.
Vorzugsweise handelt es sich um farblose Anionen. Geeignete Anionen sind bei-
spielsweise Chlorid, Bromid, lodid, Tetrafluoroborat, Perchlorat, Hexafluorosilicat,
Hexafluorophosphat, Methosulfat, Ethosulfat, C;- bis Cjp-Alkansulfonat, C;- bis Cjo-
Perfluoralkansulfonat, ggf. durch Chlor, Hydroxy, C;- bis Cs-Alkoxy substituiertes
Ci- bis Cjg-Alkanoat, gegebenenfalls durch Nitro, Cyano, Hydroxy, Ci- bis Cops-
Alkyl, Perfluor-C;- bis C4-Alkyl, C;- bis Cs-Alkoxycarbonyl oder Chlor substituier-
tes Benzol- oder Naphthalin- oder Biphenylsulfonat, gegebenenfalls durch Nitro,
Cyano, Hydroxy, C;- bis C4-Alkyl, C;- bis Cs-Alkoxy, C;- bis Cs-Alkoxycarbonyl
oder Chlor substituiertes Benzol- oder Naphthalin- oder Biphenyldisulfonat, gege-
benenfalls durch Nitro, Cyano, C;- bis C4-Alkyl, C;- bis C4-Alkoxy, C;- bis Cs4-
Alkoxycarbonyl, Benzoyl, Chlorbenzoyl oder Toluoyl substituiertes Benzoat, das
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Anion der Naphthalindicarbonséure, Diphenyletherdisulfonat, Tetraphenylborat,
Cyanotriphenylborat, Tetra-C;- bis Cyp-alkoxyborat, Tetraphenoxyborat, 7,8- or 7,9-
Dicarba-nido-undecaborat(1-) or (2-), die gegebenenfalls an den B- und/oder C-
Atomen durch eine oder zwei C;- bis Ciz-Alkyl- oder Phenyl-Gruppen substituiert
5 sind, Dodecahydro-dicarbadodecaborat(2-) oder B-C;- bis Cy;-Alkyl-C-phenyl-dode-
cahydro-dicarbadodecaborat(1-), Polystyrolsulfonat, Poly(meth)acrylat, Polyallyl-

sulfonat.

Bevorzugt sind Bromid, Iodid, Tetrafluoroborat, Perchlorat, Hexafluorophosphat,
10 Methansulfonat, Trifluormethansulfonat, Benzolsulfonat, Toluolsulfonat, Dodecyl-

benzolsulfonat, Tetradecansulfonat, Polystyrolsulfonat.

In einer ganz besonders bevorzugten Form handelt es sich bei den verwendeten

Cyaninfarbstoffen um solche der Formeln (IV) bis (XII)

15
R16
R15 X21 X‘L( R26
={ |
N/>—-Y N/X42
+
M av),
An-
X41 st
R18 / \ Y:< \\;2
—_— ~
N+ N ),
R17 \ 11 R21

Anr
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(VD,

(VID,

(VIID,

(IX),

X),
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@ R
R18 / \ Y"__:< \‘gz
—n + s~
RN (XD,
An-
R' R
x4 R*
1 74 \ :< \\(
R +N o Y S/X42 (X10),
An-

worin
X*' fir O, S, N-R" oder CR”R™ steht,
X* und X* unabhéngig fiir O, S, N-R* oder CR®R* stehen,
10 X*  fiir N oder C-R? steht,
R R R? und R* unabhiingig voneinander fiir Methyl, Ethyl, Propyl, Butyl,
Pentyl, Hexyl, Benzyl, Phenethyl, Cyclohexyl, Chlorethyl, Cyanmethyl,

Cyanethyl, Hydroxyethyl, 2-Hydroxypropyl, Methoxyethyl, Ethoxyethyl oder

15 einen Rest der Formel

SO

stehen oder
20
R und R?! fiir eine —(CHa),- oder —(CH,)s-Briicke stehen,
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R? und R** fiir Wasserstoff, Methyl oder Ethyl stehen oder
CR¥R* fiir einen bivalenten Rest der Formel

O

wobei von dem gesternten (*) Ringatom die beiden Bindungen ausgehen,

steht,

RP®  fiir Wasserstoff, Methyl, Methoxy, Chlor, Cyano, Nitro, Methoxycarbonyl,
Methansulfonyl oder Aminosulfonyl steht,

RY®  fiir Wasserstoff steht oder
R" und R'® gemeinsam fiir eine ~-CH=CH-CH=CH-Briicke stehen oder

X*' und R'® zusammen fiir *C=CH-CH=CH- stehen, wobei von dem gesternten (*)

Atom zwei Bindungen ausgehen,

R und R'® fiir Wasserstoff oder gemeinsam fiir eine -CH=CH-CH=CH-Briicke

stehen,

R¥®  fiir Wasserstoff, Methyl, Phenyl, Chlor, Cyano, Methoxycarbonyl, Ethoxy-
carbonyl oder Methylthio steht,

R*®  fir Wasserstoff, Methyl, Phenyl, Methoxy, Ethoxy, Phenoxy, Cyano,
Methoxycarbonyl, Ethoxycarbonyl, Methylthio, Dimethylamino, Diethyl-
amino, Dipropylamino, Dibutylamino, Pyrrolidino, Piperidino, N-Methyl-

piperazino oder Morpholino steht oder
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R¥ und R*®  gemeinsam fiir eine -(CHy)s-, ~(CHa)s-, -S-(CH,)2-S- oder —CH=CH-

CH=CH-Briicke stehen, die durch Methyl, Methoxy, Chlor, Cyano, Nitro,

Metlioxycarbonyl, Methansulfonyl oder Aminosulfonyl substituiert sein kann,

R*" und R?® unabhingig voneinander fiir Wasserstoff oder Methyl stehen oder ge-

meinsam fiir eine —(CH,)3-, —(CH,)s-Briicke stehen,
fiir 0 oder 1 steht,
fiir CH, C-CN oder N steht und

fiir Tetrafluoroborat, Perchlorat, Hexafluorophosphat, Iodid, Rhodanid, Cya-
nat, Hydroxyacetat, Methoxyacetat, Lactat, Citrat, Methansulfonat, Ethansul-
fonat, Trifluormethansulfonat, /Benzolsulfonat, Toluolsulfonat, Butylbenzol-
sulfonat, Chlorbenzolsulfonat, Dodecylbenzolsulfonat, Naphthalinsulfonat

oder fiir ein Aquivalent von Polystyrolsulfonat steht,

wobei im Fall der Cyaninfarbstoffe der Formel (IV) X*' und X*! nicht gleich sein

diirfen, wenn X*? fir C-R* steht und R® und R*® gemeinsam fiir eine

-CH=CH-CH=CH-Briicke stehen.

In herausragend bevorzugter Weise stehen in den Formeln (IV) bis (XII)

X21

fiir O oder S,

fiir S oder C(CHs),,

fiir N oder C-R25,

fiir Wasserstoff oder gemeinsam mit R fiir eine -CH=CH-CH=CH-Briicke,
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X*®  fiir S oder CHy,
R*" und R* fiir Wasserstoff,
5 q fiir 0 und
Y fiir N oder CH,

wobei die anderen Reste die oben angegebene Bedeutung besitzen.
10

In einer ebenfalls ganz besonders bevorzugten Form handelt es sich bei den ver-

wendeten Cyaninfarbstoffen um solche der Formeln (XIII) bis (XXV)

16

(XIII),

21
X/>—\\_ X< *
VA —( N
\ Y N/X42
R I
21

An R

R 7/ \ X4 R*

—N+ \ Y:< \x42
N/

17 \ 11
R R 2/ (XIV),
An-
R17 R18
R”—N/ \

(XV),

& R?
N/ N\ /T
Y—<N/‘X42

a1/

An- R
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RS
RY 2!
43
h X 20
N* \ y=—= 9, R
R N (XVI)
R21/4 R27 ’
Anr
/A o
._...N\.|. \ Y__—< q R28
R17 R11 N
e / 27 (XVID),
An-
R R18
R'L— N/ \ NG
+ \ 28
N
e / 27 (XVII),
Anr
R16
R 21
X " R
I\ \l(
N\'*' Y 42
-~
R S (XIX),

An
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(XX),

(XXD),

(XXIID),

(XXIV),
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3 X2

R s 43
7\ A 2
N + Y= q R

R% \R11 \ :
/ 27 (XXV),
RY R

An-
worin
X2 fiir O, 8, N-R'? oder CRPR" steht,
X2, X* und X* unabhingig fiir O, S, N-R*? oder CR®R?* stehen,
X fiir N oder C-R® steht,
10 R R2 R* und R? unabhingig voneinander fir Methyl, Ethyl, Propyl, Butyl,
Pentyl, Hexyl, Benzyl, Phenethyl, Cyclohexyl, Chlorethyl, Cyanmethyl,

Cyanethyl, Hydroxyethyl, 2-Hydroxypropyl, Methoxyethyl, Ethoxyethyl oder

einen Rest der Formel

SO
15

stehen,

R und R** fiir Wasserstoff, Methyl oder Ethyl stehen oder
20
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CR*R* fiir einen bivalenten Rest der Formel
O

wobei von dem gesternten (*) Ringatom die beiden Bindungen ausgehen,

steht,

RY  fiir Wasserstoff, Methyl, Methoxy, Chlor, Cyano, Nitro, Methoxycarbonyl,
Methansulfonyl oder Aminosulfonyl steht,

R'®  fiir Wasserstoff steht oder
RP und R gemeinsam fiir eine -CH=CH-CH=CH-Briicke stehen oder

X?! und R'® zusammen fiir *C=CH-CH=CH- stehen, wobei von dem gesternten (*)

Atom zwei Bindungen ausgehen,

R und R'® fir Wasserstoff oder gemeinsam fiir eine —CH=CH-CH=CH-Briicke

stehen,

R*  fiir Wasserstoff, Methyl, Phenyl, Chlor, Cyano, Methoxycarbonyl, Ethoxy-
carbonyl oder Methylthio steht,

R*  fir Wasserstoff, Methyl, Phenyl, Methoxy, Ethoxy, Phenoxy, Cyano,
Methoxycarbonyl, Ethoxycarbonyl, Methylthio, Dimethylamino, Diethyl-
amino, Dipropylamino, Dibutylamino, Pyrrolidino, Piperidino, N-Methyl-

piperazino oder Morpholino steht oder

R¥® und R*®  gemeinsam fiir eine —(CHy)3-, ~(CHa)4-, -S-(CH2)>-S- oder —CH=CH-
CH=CH-Briicke stehen, die durch Methyl, Methoxy, Chlor, Cyano, Nitro,
Methoxycarbonyl, Methansulfonyl oder Aminosulfonyl substituiert sein kann,
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R? bis R*® unabhiingig voneinander fiir Wasserstoff oder Methyl stehen oder

R?” und R® oder R und R*® gemeinsam fiir eine —(CHy)s-, —(CHy)4-Briicke stehen,

q und s unabhéngig voneinander fiir 0 oder 1 steht,

Y fiir CH, C-CN oder N steht und

An"  fir Tetrafluoroborat, Perchlorat, Hexafluorophosphat, Iodid, Rhodanid,
Cyanat, Hydroxyacetat, Methoxyacetat, Lactat, Citrat, Methansulfonat, Ethan-
sulfonat, Trifluormethansulfonat, Benzolsulfonat, Toluolsulfonat, Butyl-
benzolsulfonat, Chlorbenzolsulfonat, Dodecylbenzolsulfonat, Naphthalin-
sulfonat oder fiir ein Aquivalent von Polystyrolsulfonat steht,

wobei im Fall der Cyaninfarbstoffe der Formel] (XIII) X und X*! vorzgusweise nicht
gleich sind, wenn X* fiir C-R* steht, R? und R* gemeinsam fiir eine
-CH=CH-CH=CH-Briicke stechen und Y fiir CH steht, und im Falle der
Cyaninfarbstoffe der Formel (XXV) X?2 und X* nicht gleich sein diirfen,
wenn q und s gleich sind und Y fiir CH steht.

In herausragend bevorzugter Weise stehen in den Formeln (XIII) bis (XXV)

X*  fiir O, S oder C(CHa),,

X" fiir S oder C(CHs),
X fiir N oder C-R%,
R¥  fiir Wasserstoff oder gemeinsam mit R?S fiir eine -CH=CH-CH=CH-Briicke,

X* und X* unabh#ngig voneinander fiir S oder CHp,
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R? bis R fiir Wasserstoff,

q und s fiir 0 und
5
Y fiir N, CH oder C-CN,
wobei die anderen Reste die oben angegebene Bedeutung besitzen,

10 wobei im Fall der Cyaninfarbstoffe der Formel (XIIT) X*! und X*! vorzugsweise nicht
gleich sind, wenn X* fir C-R® steht, R* und R% gemeinsam fiir eine —
CH=CH-CH=CH-Briicke stehen und Y fiir CH steht, und im Falle der
Cyaninfarbstoffe der Formel (XXV) X* und X* nicht gleich sein diirfen,
wenn Y fiir CH steht.

15

In einer ebenfalls ganz besonders bevorzugten Form handelt es sich bei den ver-

wendeten Cyaninfarbstoffen um solche der Formeln (XXVI) bis (XXXVII)

R
R'2 X2
NE—\\—\
11

X41 R26
{ B \(
R \ Y"< ‘X42
—~
;\l (XXVD),
21
An- R
—X (XXVID),

An-
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(XXVIII),
21
An R
RS
R 2!
7 43
N + X
1M \ Y"—" q R28
N (XXIX),
R21/ R
An-
RZS
R R
An-
R R'6
Ry N
T\ — \ X3
\ Y::< q R?®
N (XXXD),
R21/ o~

An
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R16
R'S NG
7 26
N\ + \ x‘“\(R
R'" \ Y— \42
s
(XXXII),
An
X41 R26
—{ |
R R Y= S/x“ (XXXIID),
An-
R17 R18
RN\
AN \ i R
\ Y:< \\(42 (XXXIV),
s
Anr
R16
RS N V
/>~Y_
N + __ x43
\ . R28
R q
N (XXXV),
R21/ R’
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(XXXVI),

(XXXVID,

worin

X*' fir O, S,N-R'? oder CR"R" steht,

X‘u‘und X* unabhingig fiir O, S, N-R* oder CR*R* stehen,

X*  fir N oder C-R® steht,

R, R' R* und R* unabhingig \;oneinander fir Methyl, Ethyl, Propyl, Butyl,
Pentyl, Hexyl, Benzyl, Phenethyl, Cyclohexyl, Chlorethyl, Cyanmethyl,

Cyanethyl, Hydroxyethyl, 2-Hydroxypropyl, Methoxyethyl, Ethoxyethyl oder

einen Rest der Formel

SO

stehen,
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R und R* fiir Wasserstoff, Methyl oder Ethyl stehen oder

CR?*R?* fiir einen bivalenten Rest der Formel

wobei von dem gesternten (*) Ringatom die beiden Bindungen ausgehen,

steht,

RY®  fir Wasserstoff, Methyl, Methoxy, Chlor, Cyano, Nitro, Methoxycarbonyl,
Methansulfonyl oder Aminosulfonyl steht,

R fiir Wasserstoff steht oder
RS und R'® gemeinsam fiir eine -CH=CH-CH=CH-Briicke stehen oder

X*' und R'® zusammen fiir *C=CH-CH=CH- stehen, wobei von dem gesternten (*)

Atom zwei Bindungen ausgehen,

R und R'® fiir Wasserstoff oder gemeinsam fiir eine -CH=CH-CH=CH-Briicke

stehen,

R¥®  fir Wasserstoff, Methyl, Phenyl, Chlor, Cyano, Methoxycarbonyl, Ethoxy-
carbonyl oder Methylthio steht,

R*  fir Wasserstoff, Methyl, Phenyl, Methoxy, Ethoxy, Phenoxy, Cyano,
Methoxycarbonyl, Ethoxycarbonyl, Methylthio, Dimethylamino, Diethyl-
amino, Dipropylamino, Dibutylamino, Pyrrolidino, Piperidino, N-Methyl-

piperazino oder Morpholino steht oder
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R¥® und R¥®  gemeinsam fiir eine ~(CHy)s-, (CHa)s-, -S-(CH,)2-S- oder —CH=CH-

CH=CH-Briicke stehen, die durch Methyl, Methoxy, Chlor, Cyano, Nitro,
Methoxycarbonyl, Methansulfonyl oder Aminosulfonyl substituiert sein kann,

R*" und R?® unabhéngig voneinander fiir Wasserstoff oder Methyl stehen oder ge-

meinsam fiir eine -(CH,)3-, —(CH;)4-Briicke stehen,

q fiir 0 oder 1 steht,

Y fiir CH, C-CN oder N steht und

An~  fir Tetrafluoroborat, Perchlorat, Hexafluorophosphat, Iodid, Rhodanid,
Cyanat, Hydroxyacetat, Methoxyacetat, Lactat, Citrat, Methansulfonat, Ethan-
sulfonat, Trifluormethansulfonat, Benzolsulfonat, Toluolsulfonat, Butyl-
benzolsulfonat, Chlorbenzolsulfonat, Dodecylbenzolsulfonat, Naphthalin-
sulfonat oder fiir ein Aquivalent von Polystyrolsulfonat steht,

wobei im Fall der Cyaninfarbstoffe der Formel (XXVI) X* und X* vorzugsweise
nicht gleich sind, wenn X* fiir C-R* steht, R* und R*® gemeinsam fiir eine

-CH=CH-CH=CH-Briicke stehen und Y fiir CH steht.

In herausragend bevorzugter Weise sind die Formeln (XXVI) bis (XXVIII) und
(XXXII) bis (XXXIV),

worin

X?'  fiir O, S oder C(CHs), steht,

X*'  fiir S oder C(CH,); steht,

X*  fiir N oder C-R” steht,
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R¥®  fiir Wasserstoff steht oder gemeinsam mit R? fiir eine ~-CH=CH-CH=CH-

Briicke stehen,
X®  fur S oder CH, steht,
R? und R?® fiir WasserstofT stehen,
q fiir O steht und
Y fiir N, CH oder C-CN steht,
wobei die anderen Reste die oben angegebene Bedeutung besitzen,

wobei im Fall der Cyaninfarbstoffe der Formel (XXVI) X*' und X* vorzugsweise
nicht gleich sind, wenn X* fiir C-R® steht, R® und R* gemeinsam fiir eine

-CH=CH-CH=CH-Briicke stehen und Y fiir CH steht.

Fiir einen erfindungsgeméBen einmal beschreibbaren optischen Datentréger, der mit
dem Licht eines blauen Lasers beschrieben und gelesen wird, sind solche Cyaninfarb-
stoffe bevorzugt, deren Absorptionsmaximum ey im Bereich 340 bis 410 nm liegt,
wobei die Wellenldnge Ajp, bei der die Extinktion in der langwelligen Flanke des
Absorptionsmaximums der Wellenlinge Ama die Halfte des Extinktionswerts bei
Amaxi betrdgt, und die Wellenlédnge A0, bei der die Extinktion in der langwelligen
Flanke des Absorptionsmaximums der Wellenlinge Amea ein Zehntel des
Extinktionswerts bei Apax betrigt, vorzugsweise jeweils nicht weiter als 50 nm aus-
einander liegen. Bevorzugt weist ein solcher Cyaninfarbstoff bis zu einer Wellen-
lange von 500 nm, besonders bevorzugt 550 nm, ganz besonders bevorzugt 600 nm,

kein léngerwelliges Maximum Agay auf.
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Bevorzugt sind Cyaninfarbstoffe mit einem Absorptionsmaximum Amax von 345 bis

400 nm.

Besonders bevorzugt sind Cyaninfarbstoffe mit einem Absorptionsmaximum Amaxi

von 350 bis 380 nm.

Ganz besonders bevorzugt sind Cyaninfarbstoffe mit einem Absorptionsmaximum

Amax1 von 360 bis 370 nm.

Bevorzugt liegen bei diesen Resten F A und Ay10, so wie sie oben definiert sind,
nicht weiter als 40 nm, besonders bevorzugt nicht weiter als 30 nm, ganz besonders

bevorzugt nicht weiter als 10 nm auseinander.

In diesem Sinne geeignete Farbstoffe sind solche der Formeln (IV) bis (VI) und (X)
bis (XII), worin Y fiir N steht, sowie solche der Formeln (VII) bis (IX), worin Y fiir
CH steht.

Fiir einen erfindungsgemifen einmal beschreibbaren optischen Datentréger, der mit
dem Licht eines blauen Lasers beschrieben und gelesen wird, sind auch solche
Cyaninfarbstoffe bevorzugt, deren Absorptionsmaximum Amae im Bereich 420 bis
550 nm liegt, wobei die Wellenldnge A5, bei der die Extinktion in der kurzwelligen
Flanke des Absorptionsmaximums der Wellenlinge Amax die Hélfte des Extinktions-
werts bei Amaxz betrigt, und die Wellenlédnge Ay/10, bei der die Extinktion in der kurz-
welligen Flanke des Absorptionsmaximums der Wellenlédnge Amae ein Zehntel des
Extinktionswerts bei Agax betriigt, vorzugsweise jeweils nicht weiter als 50 nm aus-
einander liegen. Bevorzugt weist ein solcher Cyaninfarbstoff bis zu einer Wellen-
linge von 350 nm, besonders bevorzugt bis zu 320 nm, ganz besonders bevorzugt bis

zu 290 nm, kein kiirzerwelliges Maximum Amayx1 auf.
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Bevorzugt sind Cyaninfarbstoffe mit einem Absorptionsmaximum Amac von 410 bis

530 nm.

Besonders bevorzugt sind Cyaninfarbstoffe mit einem Absorptionsmaximum Amax

von 420 bis 510 nm.

Ganz besonders bevorzugt sind Cyaninfarbstoffe mit einem Absorptionsmaximum

s von 430 bis 500 nm.

Bevorzugt liegen bei diesen Cyaninfarbstoffen A1, und A0, so wie sie oben de-
finiert sind, nicht weiter als 40 nm, besonders bevorzugt nicht weiter als 30 nm, ganz

besonders bevorzugt nicht weiter als 20 nm auseinander.

In diesem Sinne geeignete Farbstoffe sind solche der Formeln (IV) bis (VI) und (X)
bis (XII), worin Y fiir CH steht, sowie solche der Formeln (XIII) bis (XXIV).

Fiir einen erfindungsgeméBen einmal beschreibbaren optischen Datentréger, der mit
dem Licht eines roten Lasers beschrieben und gelesen wird, sind solche Cyaninfarb-
stoffe bevorzugt, deren Absorptionsmaximum Amax; im Bereich 500 bis 650 nm liegt,
wobei die Wellenléinge A1, bei der die Extinktion in der langwelligen Flanke des
Absorptionsmaximums der Wellenldnge Ama die Hilfte des Extinktionswerts beil
Amax betrigt, und die Wellenldnge Ay, bei der die Extinktion in der langwelligen
Flanke des Absorptionsmaximums der Wellenldnge Amac €in Zehntel des
Extinktionswerts bei Amaxa betrigt, vorzugsweise jeweils nicht weiter als 50 nm aus-
einander liegen. Bevorzugt weist ein solcher Cyaninfarbstoff bis zu einer Wellen-
linge von 750 nm, besonders bevorzugt bis zu 800 nm, ganz besonders bevorzugt bis

zu 850 nm, kein lingerwelliges Maximum Amay auf.

Bevorzugt sind Cyaninfarbstoffe mit einem Absorptionsmaximum Ay, von 530 bis

630 nm.
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Besonders bevorzugt sind Cyaninfarbstoffe mit einem Absorptionsmaximum Amao

von 550 bis 620 nm.

Ganz besonders bevorzugt sind Cyaninfarbstoffe mit einem Absorptionsmaximum

Amax von 580 bis 610 nm.

Bevorzugt liegen bei diesen Cyaninfarbstoffen A, und A0, so wie sie oben de-
finiert sind, nicht weiter als 40 nm, besonders bevorzugt nicht weiter als 30 nm, ganz

besonders bevorzugt nicht weiter als 20 nm auseinander.

In diesem Sinne geeignete Farbstoffe sind solche der Formeln (XIII) bis (XV) und
(XIX) bis (XXI).

Fiir einen erfindungsgemifRen einmal beschreibbaren optischen Datentréiger, der mit
dem Licht eines infraroten Lasers beschrieben und gelesen wird, sind solche
Cyaninfarbstoffe bevorzugt, deren Absorptionsmaximum Amas im Bereich 650 bis
810 nm liegt, wobei die Wellenlidnge A1z, bei der die Extinktion in der langwelligen
Flanke des Absorptionsmaximums der Wellenléinge Amaxs die Hélfte des Extinktions-
werts bei Apaxs betrégt, und die Wellenlédnge Ai/10, bei der die Extinktion in der lang-
welligen Flanke des Absorptionsmaximums der Wellenldnge Amaxs €in Zehntel des
Extinktionswerts bei Ana betrigt, vorzugsweise jeweils nicht weiter als 50 nm aus-

einander liegen.

Bevorzugt sind Cyaninfarbstoffe mit einem Absorptionsmaximum Apmas von 660 bis

790 nm.

Besonders bevorzugt sind Cyaninfarbstoffe mit einem Absorptionsmaximum Amax3

von 670 bis 760 nm.
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Ganz besonders bevorzugt sind Cyaninfarbstoffe mit einem Absorptionsmaximum

Amaxz von 680 bis 740 nm.

Bevorzugt liegen bei diesen Cyaninfarbstoffen A, und A0, so wie sie oben de-
finiert sind, nicht weiter als 40 nm, besonders bevorzugt nicht weiter als 30 nm, ganz

besonders bevorzugt nicht weiter als 20 nm auseinander.

In diesem Sinne geeignete Farbstoffe sind solche der Formeln (XXV) bis (XXVII)
und (XXXI) bis (XXXIII),

Die Cyaninfarbstoffe weisen beim Absorptionsmaximum Amae €inen molaren
Extinktionskoeffizienten £ >40000 1/mol cm, bevorzugt >60000 1/mol cm, besonders

bevorzugt >80000 I/mol cm, ganz besonders bevorzugt >100000 1/mol cm auf.
Die Absorptionsspektren werden beispielsweise in Losung gemessen.

Geeignete Cyaninfarbstoffe mit den geforderten spektralen Eigenschaften sind insbe-
sondere solche, bei denen die Dipolmomenténderung Ap = |uig - Lggl, d. h. die positive
Differenz der Dipolmomente im Grundzustand und ersten angeregten Zustand,
moglichst klein ist, vorzugsweise < 5 D, besonders bevorzugt < 2 D. Ein Verfahren
zur Ermittlung solcher Dipolmomentéinderung Ap ist beispielsweise in F. Wiirthner
et al., Angew. Chem. 1997, 109, 2933 und in der dort zitierten Literatur angegeben.
Eine geringe Solvatochromie (Methanol/Methylenchlorid) ist ebenfalls ein geeignetes
Auswahlkriterium. Bevorzugt sind Cyaninfarbstoffe, deren Solvatochromie AA =
|AMethylenchiorid = AMMethanoll, d.. h. die positive Differenz der Absorptionswellenlédngen in
den Losungsmitteln Methylenchlorid und Methanol, <25 nm, besonders bevorzugt

< 15 nm, ganz besonders bevorzugt < 5 nm ist.
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Cyaninfarbstoffe der Formel (I) sind teilweise bekannt, z. B. aus DE-P 883 025, DE-
0S 1 070 316, DE-OS 1 170 569, J. Chem. Soc. 1951, 1087, Ann. Soc. Chim. Pol:

1963, 225.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung sind Cyaninfarbstoffe der Formel

(XL),

R fiir Ci- bis Cie-Alkyl, Cs- bis Cg-Alkenyl, Cs- bis C;-Cycloalkyl oder Cy- bis
Ci¢-Aralkyl steht,

R fiir C;- bis Cjs-Alkoxy, C;- bis Cie-Alkylthio, Bis-C;- bis Cjs-Dialkylamino,
N-C;- bis Cis-Alkyl-N-Cg- bis Cjo-Arylamino, Pyrrolidino, Piperidino,
Piperazino oder Morpholino steht,

Y flir N steht und

die anderen Reste die oben bei Formel (I) angegebenen Bedeutungen besitzen.

Bevorzugt sind Cyaninfarbstoffe der Formel (XL),

worin

R' und R”! unabhéingig voneinander fiir Methyl, Ethyl, Propyl, Butyl oder Benzyl

stehen,
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R™ fir Dimethylamino, Diethylamino, Dipropylamino, Dibutylamino,
Pyrrolidino, Piperidino oder Morpholino steht,

Y fiir N steht,
p fiir 0 oder 1 steht,
R und R* fiir Wasse;stoff stehen und

der Ring A fiir Benzthiazol-2-yl, Thiazol-2-yl, Thiazolin-2-yl, Benzoxazol-2-yl,
Pyrolin-2-yl oder 3,3-Dimethyl-3H-indol-2-yl steht, wobei Benzthiazol-2-yl,
Thiazol-2-yl, Benzoxazol-2-yl und 3,3-Dimethyl-3H-indol-2-yl durch Methyl,
Methoxy, Chlor, Cyano, Nitro oder Methoxycarbonyl substituiert sein

konnen, und
An”  fiir ein Anion steht.
Besonders bevorzugt ist p = 1 und der Ring A steht fiir 3,3-Dimethyl-3H-indol-2-yl,
5-Methyl-3,3-dimethyl-3H-indol-2-yl, 5-Methoxy-3,3-dimethyl-3H-indol-2-yl, 5-
Nitro-3,3-dimethyl-3H-indol-2-yl, 5-Chlor-3,3-dimethyl-3H-indol-2-yl  oder 5-
Methoxycarbonyl-3,3-dimethyl-3H-indol-2-yl, ganz besonders bevorzugt fiir 3,3-
Dimethyl-3H-indol-2-yl.
Ein weiterer Gegenstand der Erfindung sind Cyaninfarbstoffe der Formel

Ve
pY..___< 0 R
N
/ R27!

An- R211

(XLD,

worin
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R¥*! fiir Ci- bis Cig-Alkyl, Cs- bis Cg-Alkenyl, Cs- bis C7-Cycloalkyl oder Cs- bis
Ci¢-Aralkyl steht,

X" firS, O oder CH steht,

R*"! und R?®! unabhéingig voneinander fiir Wasserstoff oder C;- bis C3-Alkyl stehen

oder gemeinsam fiir eine —(CH,)s- oder -(CH,)s-Briicke stehen,
u fiir 0 oder 1 steht,
Y fiir CH steht und
die anderen Reste die oben bei Formel (I) angegebenen Bedeutungen besitzen.
Bevorzugt sind Cyaninfarbstoffe der Formel (XLI),
worin

R! und R?" unabhingig voneinander fiir Methyl, Ethyl, Propyl, Butyl oder Benzyl

stehen,
X*  fir S oder CH steht,
R?"! und R*®! fiir Wasserstoff stehen,
u fiir 0 oder 1 steht,
p fiir 0 oder 1 steht,

R? und R* fiir Wasserstoff stehen und
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der Ring A fiir Benzthiazol-2-yl, Thiazol-2-yl, Thiazolin-2-yl, Benzoxazol-2-yl,
Pyrolin-2-yl oder 3,3-Dimethyl-3H-indol-2-yl steht, wobei Benzthiazol-2-yl,
Thiazol-2-yl, Benzoxazol-2-yl und 3,3-Dimethyl-3H-indol-2-yl durch Methyl,
Methoxy, Chlor, Cyano, Nitro oder Methoxycarbony] substituiert sein

konnen, und
An~  fiir ein Anion steht.

Besonders bevorzugt ist p = 1 und der Ring A steht fiir 3,3-Dimethyl-3H-indol-2-yl,
5-Methyl-3,3-dimethyl-3H-indol-2-yl, 5-Methoxy-3,3-dimethyl-3H-indol-2-yl, 5-
Nitro-3,3-dimethyl-3H-indol-2-yl, 5-Chlor-3,3-dimethyl-3H-indol-2-yl oder 5-
Methoxycarbonyl-3,3-dimethyl-3H-indol-2-yl, ganz besonders bevorzugt fiir 3,3-
Dimethyl-3H~indol-2-yl.

Ebenfalls besonders bevorzugt ist p = 0 und der Ring A steht fiir Benzthiazol-2-yl, 5-
Methoxy-benzthiazol-2-yl, 5-Chlor-benzthiazol-2-yl, 5-Cyano-benzthiazol-2-yl, 3,3-
Dimethyl-3H-indol-2-yl, 5-Methyl-3,3-dimethyl-3H-indol-2-yl, 5-Methoxy-3,3-di-
methyl-3H-indol-2-yl, 5-Nitro-3,3-dimethyl-3H-indol-2-yl, 5-Chlor-3,3-dimethyl-
3H-indol-2-yl oder 5-Methoxycarbonyl-3,3-dimethyl-3H-indol-2-yl, ganz besonders
bevorzugt fiir Benzthiazol-2-yl oder 3,3-Dimethyl-3H-indol-2-yl.

Die Cyaninfarbstoffe kénnen nach ansich bekannten Verfahren hergestellt werden.

Die beschriebenen lichtabsorbierenden Substanzen garantieren eine gentigend hohe
Reflektivitdt (>10 %) des optischen Datentrégers im unbeschriebenen Zustand sowie
eine geniigend hohe Absorption zur thermischen Degradation der Informations-
schicht bei punktueller Beleuchtung mit fokussiertem Licht, wenn die Lichtwellen-
linge im Bereich von 360 bis 460 nm und 600 bis 680 nm liegt. Der Kontrast
zwischen beschriebenen und unbeschriebenen Stellen auf dem Datentréiger wird

durch die Reflektivititsinderung der Amplitude als auch der Phase des einfallenden
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Lichts durch die nach der thermischen Degradation verdnderten optischen Eigen-

schaften der Informationsschicht realisiert.

Die Cyaninfarbstoffe werden auf den optischen Datentréger vorzugsweise durch
Spin-coaten oder Vakuumbedampfung aufgebracht. Die Cyaninfarbstoffe kénnen
untereinander oder aber mit anderen Farbstoffen mit &hnlichen spektralen Eigen-
schaften gemischt werden. Insbesondere kénnen auch Farbstoffe mit verschiedenen
Anionen gemischt werden. Die Informationsschicht kann neben den Cyaninfarb-
stoffen Additive enthalten wie Bindemittel, Netzmittel, Stabilisatoren, Verdiinner

und Sensibilisatoren sowie weitere Bestandteile.

Ebenfalls konnen auch Mischungen mit anderen, vorzugsweise kationischen
Farbstoffen eingesetzt werden. Vorzugsweise werden als Mischfarbstoffe solche
eingesetzt, deren Apax sich von dem Amax bzw. Amag der Farbstoffe der Formel (I)
um nicht mehr als 30nm, bevorzugt um nicht mehr als 20nm, ganz besonders
bevorzugt um nicht mehr als 10 nm unterscheidet. Zu nennen sind hier beispielsweise
Farbstoffe aus den Klassen der Cyanine, Streptocyanine, Hemicyanine,
Diazahemicyanine, Nullmethine, Enaminfarbstoffe, Hydrazonfarbstoffe, Di- oder
Tri(het)arylmethanfarbstoffe, ~ Xanthenfarbstoffe, = Azinfarbstoffe  (Phenazine,
Oxazine, Thiazine) oder beispielsweise aus den Klassen der Azofarbstoffe,
Anthrachinonfarbstoffe, Neutrocyanine, Porphyrine oder Phthalocyanine. Solche
Farbstoffe sind beispielsweise bekannt aus H. Berneth, Cationic Dyes in Ullmann’s

Encyclopedia of Industrial Chemistry, VCH, 6™ edition.

Der optische Datenspeicher kann neben der Informationsschicht weitere Schichten
wie Metallschichten, dielektrische Schichten, Barrierschichten sowie Schutz-
schichten tragen. Metalle und dielektrische und/oder Barriere-Schichten dienen u. a.
zur Einstellung der Reflektivitit und des Warmehaushalts. Metalle konnen je nach
Laserwellenlidnge Gold, Silber, Aluminium u. a. sein. Dielektrische Schichten sind

beispielsweise Siliziumdioxid und Siliciumnitrid. Barriereschichten sind di-
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elektrische oder Metall-Schichten. Schutzschichten sind, beispielsweise photohért-

bare, Lacke, (drucksensitive) Kleberschichten und Schutzfolien.

Drucksensitive Kleberschichten bestehen hauptséchlich aus Acrylklebern. Nitto
Denko DA-8320 oder DA-8310, in Patent JP-A 11-273147 offengelegt, kdnnen bei-

spielsweise fiir diesen Zweck verwendet werden.

Der optische Datentréiger weist beispielsweise folgenden Schichtaufbau auf (vgl.
Fig. 1): ein transparentes Substrat (1), gegebenenfalls eine Schutzschicht (2), eine In-
formationsschicht (3), gegebenenfalls eine Schutzschicht (4), gegebenenfalls eine

Kleberschicht (5), eine Abdeckschicht (6).
Vorzugsweise kann der Aufbau des optischen Datentrégers:

- ein vorzugsweise transparentes Substrat (1) enthalten, auf dessen Oberfléche
mindestens eine mit Licht beschreibbare Informationsschicht (3), die mit
Licht, vorzugsweise Laserlicht beschrieben werden kann, gegebenenfalls eine
Schutzschicht (4), gegebenenfalls eine Kleberschicht (5), und eine trans-
parente Abdeckschicht (6) aufgebracht sind.

- ein vorzugsweise transparentes Substrat (1) enthalten, auf dessen Oberfldche
eine Schutzschicht (2), mindestens eine mit Licht, vorzugsweise Laserlicht
beschreibbare Informationsschicht (3), gegebenenfalls eine Kleberschicht (5),
und eine transparente Abdeckschicht (6) aufgebracht sind.

- ein vorzugsweise transparentes Substrat (1) enthalten, auf dessen Oberfldche
gegebenenfalls eine Schutzschicht (2), mindestens eine mit Licht, vorzugs-
weise Laserlicht beschreibbare Informationsschicht (3), gegebenenfalls eine
Schutzschicht (4), gegebenenfalls eine Kleberschicht (5), und eine trans-
parente Abdeckschicht (6) aufgebracht sind.
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- ein vorzugsweise transparentes Substrat (1) enthalten, auf dessen Oberfliche
mindestens eine mit Licht, vorzugsweise Laserlicht beschreibbare Informa-
tionsschicht (3), gegebenenfalls eine Kleberschicht (5), und eine transparente

Abdeckschicht (6) aufgebracht sind.

Alternativ weist der optische Datentréger beispielsweise folgenden Schichtaufbau auf
(vgl. Fig. 2): ein vorzugsweise transparentes Substrat (11), eine Informationsschicht
(12), gegebenenfalls eine Reflexionsschicht (13), gegebenenfalls eine Kleberschicht

(14), ein weiteres vorzugsweise transparentes Substrat (15).

Die Erfindung betrifft weiterhin mit blauem oder rotem Licht, insbesondere Laser-

licht beschriebene erfindungsgemafe optische Datentréger.

Die folgenden Beispiele verdeutlichen den Gegenstand der Erfindung.
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Beispiele
Beispiel 1

8,1 g 2-Amino-3-methyl-5-diisopropylamino-1,3,4-thiadiazolium-methosulfat, herge-
stellt aus 2-Amino-5-diisopropylamino-1,3,4-thiadiazol und Dimethylsulfat, und 5 g
1,3,3-Trimethyl-2-methylen-3H-indol-ow-aldehyd wurden in einer Mischung aus
25 ml Toluol und 23g Methansulfonsiure 12 h am Wasserauskreiser gekocht. Nach
dem Abkiihlen wurden 50 ml Hexan zugesetzt und das abgeschiedenen Ol abge-
trennt. Dieses wurde in 200 ml Wasser aufgenommen. Die wéssrige Phase wurde
dreimal mit je 200 ml Chlorform extrahiert. Die Chloroformphase wurde einrotiert.

Man erhielt 2,3 g (19 % d. Th.) eines roten Pulvers der Formel

[
o NN
| h

N S

N
~
N
N
CH,SO,

Schmp. = 115°C

Amax (Methanol) = 544 nm

g = 96235 l/mol cm

A1 - Ao (kurzwellige Flanke) = 36 nm

A2 - Ao (langwellige Flanke) = 13 nm

Loslichkeit: >2 % in TFP (2,2,3,3-Tetrafluorpropanol)
glasartiger Film
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Beispiel 2

3,1 g 1-Methyl-2-methylthio-benzthiazolium-methosulfat, hergestellt aus 2-Methyl-
thiobenzthiazol und Dimethylsulfat, und 2,6 g 1-Ethyl-2-methyl-thiazolinium-iodid,
hergestellt aus 2-Methylthiazolin und Ethyliodid, wurden in 50 ml Pyridin 3 h ge-
kocht. Nach dem abkiihlen wurde abgesaugt, mit 5 ml Pyridin gewaschen und ge-
trocknet. Man erhielt 1,1 g (27 % d. Th.) eines farblosen Pulvers der Formel

Schmp. = 250-254°C

Amax (Methanol) = 384 nm

€ = 54621 I/mol cm

Az - Mo (langwellige Flanke) = 10 nm

Loslichkeit: 5 % in TFP (2,2,3,3-Tetrafluorpropanol)

0,4 g des obigen Produkts wurden in 15 ml Methanol mit 0,1 g Lithiumperchlorat 1 h
bei Riickflusstemperatur verriihrt. Nach dem Abkiihlen wurde abgesaugt, mit 3 ml
Methanol gewaschen und getrockenet. Man erhielt 0,3 g (80 % d. Th.) eines

farblosen Pulvers der Formel

Schmp. = 220-225 °C
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Amax (Methanol) = 384 nm

g =56117 Vmol cm

A1 - Ao (langwellige Flanke) = 10 nm

Loslichkeit: 5 % in TFP (2,2,3,3-Tetrafluorpropanol)
glasartiger Film

Ebenfalls geeignete Cyaninfarbstoffe sind in der folgenden Tabelle zusammenge-
stellt:

Bei- m‘ R ,\ An Amax € M- | ANY
spiel —NY: B /am" | / Vmol | Ay | /nm
R,,x“ o P 2 nxiRz cm /nm
3 S -N= ClOoy 3837 | 33366 | 11%
|- oS
i i
CH, HC
4 s -N= 2—&\ BFy 3667 | 36195 | 9
H.
Lo o
A Csz
C2H5
5 S -CH= H,c_FHa Clo; 436” | 48882 | 277
- =10
h{+
OdHe Hc'N
3
6 s -CH= m ClOg 463, | 47439 | 199
©:N/>+_ N 438"
\CH:, CHs;
7 S -N= S\_-coocH, | BFy 400 | 75504 | 99
CLor I
N+ GOOCH,
CZHS
8 s -CH= 23 I 384 | 48321 | 11¥
@:@T N
\ Csz
CZHS
9 s -CH= 2—) Clo, 384 | 55092 | 11¥
L !
\ Csz
CZHs
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Bel ﬁ( | A ! An Minax € Aia- AN
spiel Jf‘g\_],y____ B /mm" | / Vmol | Ay | /nm
R’/x+ R* k ~= nxs\Rz cm /nm
10 s -CH= Cloy 377 | 66525 | 8%
Coor =y
N+ CHy
CZHS
11 H,C CH, -CH= Cloy 386 | 36542 | 17Y
Iy ‘
% EH
]\{+ 2''s
CH,
12 H,C, CH, -CH= s PF¢
CLy- s
f\{+ C,H,
CH,
13 s -CH= Br
Co- 0
N+ N
gz CH,
14 N -CH= . _Q BF;
L Wy
s y
(;H:s Csz
15 |°®r O CN H,C_ FHs g”z BF,
l\{«p H,C
Csz
16 -CH= cloy
O HiC  cH, %(N—)
C
V.
N +
\
CH,
17 H,C CH, CN | n,c G o | BEY 501, | 59851 | 38Y
[:f;— X m 5269
N + ,N
CH, H,C
18 HC CH, ON | e ffh T 501, | 74405 | 38%
+
\CH:, H,C
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Bei- W R ‘\ A Amag | €| M- | AP
spiel ‘[‘%\_}Y: 8 /mm" | / Vmol | Ay | /nm
RS e P = nxiRz cm | /nm
19 HC CH, CN | Hec_CH @ 502, | 46643
/\/& ¢
) X % Q2|50
& iy O
CH, H,C
20 2 HG on, CN [ uc et Q@ |CI 508, | 59054 | 42¥
2 /\/‘l\ ’ZL,@)LO 9
C}m WG I 534
CH, H,C
21 [ o - P o, N 5147 31169 | 52%
m PPN :{fg
N+ N
/
CH, He
22 HC cH, CN | neffh — |Cr 512, | 69252 | 35”
~CH,
w /\/'\ m 5349
N\+ H,C
CH,
23 HC cH, | N =<s CH;S0; | 5497
- :
N+ H,C
CH,
24 HG cH, | Ny s:© BF, 5497 | 12662 | 10V
Cry- : !
N+ H,C
CH,
25 |G X ClOs 483 | 87150 | 317
6 1€, CH, /\/\ XN> 4
— 1
l\{/-b CZHS
CH,
26 HC CH, | o 2’) CH,COO™ | 484 [ 79950 | 297 | 10
{ )
%
on, G
27 RS M S C104.
CCL. A
'}1+ |
CH, CoHs
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Bei- mz R 4\ An’ 7‘-mzu< € ?"1/2' A?“Z)
spiel {‘%_}Y: B /mm? | / Vmol | Ay | /nm
P e Ry xiR2 cm | /nm
28 X S Cloy
O HiG CHy NN %_I\l_) 4
|
/ C,H
CLy: ”
CH,
29 | ] He on| Ny s:© CH;S0; | 555 {15295 | 10V
o}
*©f¥ ‘ y 5
\GH3 .Hsc
30 gHa WG ohy | NuNay =<s CH,SO5 539, 12%
T ! [ 570
CH, H,C
- 4)
31 f@““ He oy | NN =<s BF; 539, | 79846 | 12
y: N 570
b, HC
32 H,GC CcH M =<S BF,
7 N
N+ H,C
CH,
33 CN | nec SHs PF¢
(L \
N+ H,C
CZHS
= 7 4)
34 N PR s I 590" 117159 | 14
| =
N/+ N 7
|
C2Hs PhH
- 7 D)
35 N PN s I 5817 (13564 | 18
| =
N/+ N 2
i
cle Ph
2''5
- 7 D
36 N PR N s I 5887 120630 | 19
| =
P N 5
| /
C.H, CzHs
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Be.l-' mz R® ‘\ Anm x.max € 7\,1/2- A?hz)
spiel J my___ 8 /nm" { / Ymol | Ay | /om
P .

R R = nx’\Rz cm | /nm
37 NN S BE,
Cone |~ =
® ”
N/ C.Hs

38 N BF,
om0 e A0
| (

b in Methanol, wenn nicht anders angegeben.

% A\ = IkMethylenchlorid - A'Mcthanoll
3 auf der kurzwelligen Flanke
4)

auf der langwelligen Flanke
2 in Methanol/Chloroform 1:1
6) in Aceton

7 in NMP

Beispiel 39

Es wurde bei Raumtemperatur eine 2 gew.-%ige Losung bestehend aus 66,7 Gew.-%

des Farbstoffs aus Beispiel 24 und 33,3 Gew.-% des Farbstoffs der Formel
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in 2,2,3,3-Tetrafluorpropanol hergestellt. Diese Losung wurde mittels Spin Coating
auf ein pregrooved Polycarbonat-Substrat appliziert. Das pregrooved Polycarbonat-
Substrat wurde mittels Spritzguss als Disk hergestellt. Die Dimensionen der Disk und
der Groove-Struktur entsprachen denen, die iiblicherweise fiir DVD-R verwendet
werden. Die Disk mit der Farbstoffschicht als Informationstrédger wurde mit 120 nm
Gold und nachfolgend auf die Goldschicht mit 200 nm SiO bedampft. AnschlieBend
wurde ein UV-hirtbarer Acryllack durch Spin Coating appliziert und mittels UV-
Lampe ausgehértet. Die Disk wurde mit einem dynamischen Schreibtestaufbau, der
auf einer optischen Bank aufgebaut war, bestehend aus einem Diodenlaser (A = 656
nm), zur Erzeugung von linearpolarisiertem Licht, einem polarisationsempfindlichen
Strahlteiler, einem A/4-Plittchen und einer beweglich aufgehangenen Sammellinse
mit einer numerischen Apertur N4 = 0,6 (Aktuatorlinse) getestet. Das von der
Reflexionsschicht der Disk reflektierte Licht wurde mit Hilfe des oben erwdhnten
polarisationsempfindlichen Strahlteilers aus dem Strahlengang ausgekoppelt und
durch eine astigmatische Linse auf einen Vierquadrantendetektor fokussiert. Bei
einer Lineargeschwindigkeit ¥ = 3,5 m/s und eine Schreibleistung P, = 21 mW
wurde ein Signal-Rausch-Verhdltnis C/N = 42 dB gemessen. Die Schreibleistung
wurde hierbei als oszillierende Pulsfolge aufgebracht, wobei die Disk abwechselnd 1
ps lang mit der oben erwéhnten Schreibleistung P, bestrahlt wurde und 4 ps lang mit
der Leseleistung P, ~ 0,6 mW. Die Disk wurde solange mit dieser oszillierenden
Pulsfolge bestrahlt, bis sie sich ein Mal um sich selbst gedreht hatte. Danach wurde
die so erzeugte Markierung mit der Leseleistung P, ausgelesen und das oben

erwihnte Signal-Rausch-Verhaltnis C/N gemessen.
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Patentanspriiche

Optischer Datentréger enthaltend ein vorzugsweise transparentes gegebenen-
falls schon mit einer oder mehreren Reflektionsschichten beschichtetes Sub-
strat, auf dessen Oberfliche eine mit Licht beschreibbare Informationsschicht,
gegebenenfalls eine oder mehrere Reflexionsschichten und gegebenenfalls
eine Schutzschicht oder ein weiteres Substrat oder eine Abdeckschicht aufge-
bracht sind, .der mit blauem, rotem oder infrarotem Licht, vorzugsweise
Laserlicht, beschrieben und gelesen werden kann, wobei die Informations-
schicht eine lichtabsorbierende Verbindung und gegebenenfalls ein Binde-
mittel enthilt, dadurch gekennzeichnet, dass als lichtabsorbierende Verbin-

dung wenigstens ein Cyaninfarbstoff verwendet wird. -

Optischer Datentriger gem#B Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Cyaninfarbstoff der Formel (I)

M
entspricht,

worin

X' und X? fiir Stickstoff stehen oder

X'-R! und X3-R* unabhsingig voneinander fiir S stehen,
X2 firO, S, N-R®, CR® oder CR’R’ steht,

X' firO, S, CRY oder N-R” steht,
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Y fiir N oder C-R® steht,

R! R? R® und R’ unabhingig voneinander fiir C;- bis C6-Alkyl, Cs- bis Ce-
Alkenyl, Cs- bis C-Cycloalkyl oder C7- bis Cy4-Aralkyl stehen,

R?, R* und R’ unabhingig voneinander fiir Wasserstoff, Ci- bis Cys-Alkyl

oder Cyano stehen,

oder
10
R! und R® gemeinsam fiir eine —(CHy),-, —(CHy)s- oder —(CH,)s-Briicke

stehen, wenn m = 0 und p > 0 sind oder

R! und R’ gemeinsam fiir eine —(CHz)-, ~(CHyp)s- oder —(CH,)s-Briicke

15 stehen, wenn m = 0 und p = 0 sind oder

R? und R’ gemeinsam fiir eine —(CHz),-, —(CH,)s- oder —(CHa)s-Briicke

stehen, wenn n = 0 ist,

20 Rg, R’ und RY unabhéngig voneinander fiir Wasserstoff oder C;- bis Cis-
Alkyl stehen oder

CR®R? fiir einen bivalenten Rest der Formeln
Q oder

wobei von dem gesternten (*) Ringatom die beiden Bindungen ausgehen,

steht,
25

m und n unabhéngig voneinander fiir 0 oder 1 stehen,
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p fiir 0, 1 oder 2 steht,

der Ring A unter'EinschluB von X!, X* und dem X' und X* verbindenden
Rest sowie der Ring B unter Einschluf3 von X3, X* und dem X° und x*
verbindenden Rest unabhingig voneinander flir einen .fiinf- oder
sechsgliedrigen aromatischen oder quasiaromatischen oder teil-
hydrierten heterocyclischen Ring stehen, die 1 bis 4 Heteroatome ent-
halten und/oder benz- oder naphthanelliert und/oder durch nicht-
ioniscﬁe Reste substituiert sein konnen, wobei die Ringe A und B

vorzugsweise nicht gleich sind, und
An"  fiir ein Anion steht.

Optischer Datentriger geméB Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass in Formel (I) der Ring A der Formel

X2
A

X (1)

fiir Benzthiazol-2-yl, Thiazol-2-yl, Thiazolin-2-yl, Benzoxazol-2-yl, Oxazol-
2-yl, Oxazolin-2-yl, Benzimidazol-2-yl, Imidazol-2-yl, Imidazolin-2-yl,
Pyrolin-2-yl, 3-H-Indol-2-yl, Benz[c,d]indol-2-yl, 2- oder 4-Pyridyl oder 2-
oder 4-Chinolyl steht, wobet X! fiir N steht,

wobei die genannten Ringe jeweils durch C;- bis Cs-Alkyl, Ci- bis Cs-
Alkoxy, Fluor, Chlor, Brom, Iod, Cyano, Nitro, Ci- bis Ce-Alkoxycarbonyl,
C;- bis Cg-Alkylthio, Ci- bis C¢-Acylamino, Cg- bis Cio-Aryl, Cg- bis Cio-

Aryloxy oder C¢- bis Cjo-Arylcarbonylamino substituiert sein kénnen, und
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der Ring B der Formel

fiir Benzthiazol-2-yliden, Thiazol-2-yliden, Thiazolin-2-yliden, Isothiazol-3-
yliden, 1,3,4-Thiadiazol-2-yliden, 1,2,4-Thiadiazol-5-yliden, Benzoxazol-2-
yliden, Oxazol-2-yliden, Oxazolin-2-yliden, 1,3,4-Oxadiazol-2-yliden, Benz-
imidazol-2-yliden, Imidazol-2-yliden, Imidazolin-2-yliden, Pyrolin-2-yliden,
1,3,4-Triazol-2-yliden, 3H-Indol-2-yliden, Benz[c,d]indol-2-yliden, 2- oder
4-Pyridyl oder 2- oder 4-Chinolyl steht, die an X2, das fiir N steht, den Rest
R? tragen, der die in Anspruch 2 angegebene Bedeutung besitzt,

wobei die genannten Ringe jeweils durch C;- bis Cs-Alkyl, Ci- bis Ce-
Alkoxy, Fluor, Chlor, Brom, Iod, Cyano, Nitro, C;- bis Cs-Alkoxycarbonyl,
Ci- bis Cg¢-Alkylthio, C;- bis Cg-Acylamino, Ce- bis Cio-Aryl, Ce- bis Cyo-
Aryloxy, Cs- bis Cip-Arylcarbonylamino, Mono- oder Di-C;- bis Cs-Alkyl-
amino, N-Cj- bis Cs-Alkyl-N-Ce- bis Cjo-Arylamino, Pyrrolidino,

Morpholino oder Piperazino substituiert sein kénnen.

Optischer Datentriiger gem#f einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Cyaninfarbstoff der Formel (I) entspricht,
worin

der Ring A und der Ring B fiir unterschiedliche Heterocyclen stehen.
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Optischer Datentriger geméB einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, da-

durch gekennzeichnet, dass der Cyaninfarbstoff der Formel (I) entspricht,
worin

Y fiir N steht.

Optischer Datentréiger gemdB einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, da-

durch gekennzeichnet, dass der Cyaninfarbstoff der Formel (I) entspricht,
worin

Y fiir C-CN steht.

Verwendung von Cyaninfarbstoffen in der Informationsschicht von einmal
beschreibbaren optischen Datentréigern, wobei die Cyaninfarbstoffe ein Ab-

sorptionsmaximum Amay im Bereich von 340 bis 410 nm besitzen.

Verwendung von Cyaninfarbstoffen in der Informationsschicht von einmal
beschreibbaren optischen Datentrigern, wobei die Cyaninfarbstoffe ein Ab-

sorptionsmaximum Amax im Bereich von 420 bis 650 nm besitzen.

Verwendung von Cyaninfarbstoffen in der Informationsschicht von einmal
beschreibbaren optischen Datentréigern, wobei die Datentrédger mit einem

blauen Laserlicht beschrieben und gelesen werden.

Verwendung von Cyaninfarbstoffen in der Informationsschicht von einmal
beschreibbaren optischen Datentréigern, wobei die Datentriger mit einem

roten Laserlicht beschrieben und gelesen werden.
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Verfahren zur Herstellung der optischen Datentriger gemd3 Anspruch 1, das
dadurch gekennzeichnet ist, dass man ein vorzugsweise transparentes, gege-
benenfalls mit einer Reflexionsschicht schon beschichtetes Substrat mit den
Cyaninfarbstoffen gegebenenfalls in Kombination mit geeigneten Bindern
und Additiven und gegebenenfalls geeigneten Lsungsmitteln beschichtet und
gegebenenfalls mit einer Reflexionsschicht, weiteren Zwischenschichten und
gegebenenfalls einer Schutzschicht oder einem weiteren Substrat oder einer

Abdeckschicht versieht.
Mit blauem, rotem oder infrarotem, insbesondere blauem oder rotem Licht,
insbesondere blauem oder rotem Laserlicht, beschriebene optische Daten-

trager nach Anspruch 1.

Cyaninfarbstoffe der Formel

(XL),

"R™  fiir C;- bis Cyg-Alkyl, Cs- bis Ce-Alkenyl, Cs- bis C;-Cycloalkyl oder

Cs- bis Ci¢-Aralkyl steht,

R fiir C;- bis Cig-Alkoxy, C;- bis C1s-Alkylthio, Bis-Ci- bis Cj-Dialkyl-
amino, N-C;- bis Cis-Alkyl-N-Ce- bis Cjo-Arylamino, Pyrrolidino,
Piperidino, Piperazino oder Morpholino steht,

Y fiir N steht und

die anderen Reste die in Anspruch 2 angegebenen Bedeutungen besitzen.
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Cyaninfarbstoffe der Formel

(XLD),

worin

R* fiir Cy- bis Cye-Alkyl, Cs- bis Cg-Alkenyl, Cs- bis C7-Cycloalkyl oder
C7- bis Cjg-Aralkyl steht, ‘

X*  fiir S, O oder CH steht,

R?"' und R®! unabhingig voneinander fiir Wasserstoff oder C)- bis C;-Alkyl

stehen oder gemeinsam fiir eine —(CH,)3- oder —(CHy)4-Briicke stehen,
u filir 0 oder 1 steht,
Y fiir CH steht und

die anderen Reste die in Anspruch 2 angegebenen Bedeutungen besitzen.
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