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Zphsob tepelndho zpracovani vykovkd z chromniklovych

austenitickych oceli

Reseni se tykd omezeni nabo zsbrinég-
ni vzniku karbidického precipitdtu po ko~
véni pred rekrystalizadnim Zihdnim vyrob-
kd z austenitickych chromniklovych oceli.
Dosahuje se toho vloZenim vykovku ihned
po vykovani do ohPivaci pece, kde se Zihd
pFi teplotd 1000 OC ai 1180 oC. Po prove-
deni rekryetalizace se vykovek oshladi

volné na vzduchu,
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'Vynélez se tyka zpisobu tepelného zpracovdni vykovkl
z chromniklovych stabilizovanych austenitickych oceli, napfi-
klad reduktord pro jaderné reaktory, za Gcelem zlepSeni
ultrazvukové prichodnosti. |

BéZzny zplsob kovdni austenitickych stabilizovanych

chromniklovych oceli spoc¢ivd v pfekovdni ingotu na Zadany
tvar a rozmér, zpravidla po vice ohfevech v rozmezi teplot
1150°C a¥ 850°C. Po vykovéni se vykovky vychlazuj{ volné
na vzduchu. Studené se odvdzej!{ na tepelné zprécovéni,
spoCivajici v rozpousStécim zZihdni na teplotu 1050°C nebo
j1 blizkou, s néslednym ochlazenim ve vodé. Po rozpou$técim
2ihani zGstane v nékterych oblastech s niZ5im stupném de-
formace zachovdna hrubd, i kdyZ deformovand, ale nerekry-
stalizovand struktura. Tyto hrubozrnné oblasti majl vyso-
- ky dtlum pro ultrazvukové vlny a pfi kontrole vnitfni
jakosti vykovk® ultrazvukem neumoZnuji vyhleddvani vnittnich

vad s pozadovanou citlivosti. Casto jsou tyto oblasti ultra-
zvukové zcela neprlichodné.

Uvedené nedostatky odstranuje zpGsob tepelného zpra-
covdni vykovkd z chromniklovych stabilizovanych océli se
zlepsenou ultrazvukovou prichodnosti, zejména pfi pouZiti
§ikmé sondy, podle vyndlezu. Jeho podstata spodivd v tom, ze
vykovek se ihned po tepelném tvafeni zaloZ{ do pece, vyhrdté
na 900°C a7 1180°C a #ihé se po dobd 5 of 1200 minut pfi teploté
nejméng 1000°C a nejvyse 1180°C.

‘ Vyhoda feseni podle vyndlezu spo¢ivd v tom, Ze se timto
zptsobem tepelného zpracovéani vykovkd omezuje nebo zabranuje
vylugovani karbidd pfed statickou rekrystalizacg a tim dochéazi

ke zlepseni podminek pro rekrystalizaci. Rekrystalizaci i méné
deformovanych soucdst{ vykovkq se dosdhne jemn&jsi{ a homogenngjs{
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struktury, ktera mé.nizky utlum ultrazvukového vln&ni a umoZ-
nuje tedy provédéni ultrazvukové kontroly s vysokou citlivos-
ti. Lze vyrazovat pouze defektni vykovky a nikoliv i vykovky
s nizkou prichodnosti pri ultrazvukové kontrole,

Doba #ihdni z4visi na tlouifce nebo prim&ru vykovku a tep-
loté #ihéni. Pri tlousfce nebo prim&ru vykovku 300 mm je pri
teplot& Zihani 1140°C omezena doba na 30 minut, pri teplot® Zi-
hani 1100°C na max. 35 minut a pFi teplot® 1050°C na dobu max.
45 minut., PFi zmenXeni tlou¥tky nebo pram&ru vykovku napifklad
o 100 mm se zkracuje doba #ihdni o 25% a pri zvitZeni tloudtky
nebo priméru vykovku o 100 mm se prodluZuje doba Zihdni o 20%.
Po #{ihdni nésleduje ochlazovdni voln& na vzduchu, spojené s pre-
cipitaci karbidd, které ji%¥ rekrystalizadni proces neovlivnuji,
" ale jsou uréitym prinosem pro zpevnéni materidlu., Doba Zihéni
nemd s ohledem na rast zrna pfekroéit pri teploté 1100°¢ 35
minut a pri teploté 1140°C 30 minut. Zdvislost teploty a doby
?ihéni pro prim&r 300 mm lze vyjddifit rovnici

T = 20t + 1220
T - 1220
t =
20
kde t = doba #ihdni v minutdch a T = teplota Zihdni ve Qc.

Jako priklad konkrétniho provedeni vyndlezu lze uvést ko~
vani vykovkl té&les reduktortu pro Jadernou energetiku. z ocell
podle GOST O8CH18NAOT. Jednd se o vykovky o priméru 265 mm
a délce 1100 mm, Vykovek byl vykovan z ingotu o hmotnosti 2,2t
se tremi meziohrevy. Po vykovdani byl zaloZen pii teplotd povr—
chu 830°C do pece teplé 1040°C. Po dosaZeni teploty pece 1100°C
byla provedena vydrZ na teplot& 30 minut. Potm byl vykovek vy]-
mut a chlazen volnd na vzduchu. Jeho struktura byla Jemnozrnnéj-
5{ a homogenn&j¥i ne¥ struktura vykovku ze stejné tavby, ktery
byl po vykovdni stejnym zplsobem vychlazen volné& na vzduchu,

Jako druhy priklad je uveden vykovek ze stejné jakosti ma-
teridlu, kdy byl z ingotu o hmotnosti 5t vykovéan na lisu polo=
tovar o pruméru 360mm, Ktery byl ddle kovén na prodluZovacim
stroji GFM na primér 265mm a délku 3700mm, Kovani problhalo pri
teploté 1010 °c a teplota povrchu pFi dokondeni byla 920°C,
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Vykovek byl za tepla rozfiznut na frikéni pile na dvé &ds-
ti a jedna &dst byla volnd vychlazena na vzduchu, Druhd &ést
byla pfi teploté& povrchu 840°C zaloZena do pece teplé 113000,
kde byla 30 minut. Ddle byla tato &dst vykovku rovnéZ vychla-
zena na vzduchu,

Zatimco prvd &dst vykovky, vychlazend rovnou na vzduchu,

' néspliovala prejimaci podminky z ddivodu oblasti hrubych zrn
pri povrchu, byla druhd &dst vykovku, kterd byla Zihdna ihned
po vykovéni s Jemnozrnnou zna¥n& homogenni strukturou, kterd
pln& vyhovovala ultrazvukovému zkouSeni a splnovala poiadavky
prejimky. ' _

Reieni podle vyndlezu lgze VyuZit ve viech pripadech vol=-
ného i zdpustkového kovdni chromniklovych austenitickych oce-
1{, kde vzniké nebezpedi vyskytu oblasti s hrubymi zrny.

Dal¥i vyhoda spodivd v tom, %e Z2ihdni po vykovani lze provadit
primo v ohrivaci peci, aniZ by bylo nutno ménit teplotu pece.

PREDMET VYNALEZU

ZpGsob tepelného zpracovani vykovkl z chromniklovych
stabilisovanych austenitickych ocel{ se zlep3enou ultra-
zvukovou prichodnosti, zejména pri pouiitilérkmé sondy,
vyznaceny tim, Ze se vykovek ihned po tepelném tvafeni
zalozi do pece vyhtdté na teplotu 900°C az 1180°C a
2ihd po dobu v rozmezi 5 & 1200 minut podle Zihacich
teplot v rozmezi 1000°C a# 1180°C.

U3gorodsky vyrobn&-poligraficky podnik "Patervtt“, Gagarina 101, UZgorod
%2329 , Cena 2,40 Kcs
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